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Objeiivos Generales:

A través del estudio de los elementos lineales y no lineales y de las leyes fundamentales de la Elec-
trotecnia, el alumno al finalizar el curso debera se capaz de analizar circuitos eléctricos y electro-
magnéticos en corriente continua y en régimen sinusoidal, en estado estacionario, de modo que po-

sibilite la méxima transferencia hacia las asignaturas subsiguientes de la carrera.

Fundamentacion de la asignatura en el plan de estudios:
El conocimiento de la teoria de los circuitos es de fundamental importancia para el estudio, analisis y

aplicacion en las asignaturas de tecnologia eléctrica basica aplicada.
Contenidos:

UNIDAD 1: Elementos de los circuitos y métodos de resolucion.

Objetivo: dnalizar circuitos lineales mediante métodos sistemcditicos y teoremas de circuitos.
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Elementos activos; Fuentes independientes y dependientes o gobernadas; Fuente real ; Fuente de
tension; Fuente de corriente; Esquemas equivalentes: Elementos pasivos; Relacion tensién corriente
en resistores, capacitores, e inductores: Parametros vinculantes, resistencia, inductancia, capacitan-
cia; Unidades; Concepto de impedancia y admitancia: Topologia de redes; Resolucion de circuitos:
Leyes de Kirchhoff; Convenciones sobre signos; Ecuaciones segun leyes de Kirchhoff y determina-
cion de incognitas; Método de los potenciales de nodo; Meétodo de las intensidades de malla: Analisis
con matrices; Principios de superposicion y reciprocidad; Conductancias propia y de transferencia:

Teorema de sustitucion; Teorema de compensacion.

UNIDAD 2: Transformacién de los esquemas eléctricos.

Objetivo: Examinar circuitos transformdéndolos previamente para facilitar su resolucion.
Transformacion estrella — triangulo; Ramas en paralelo con f.e.m. e impedancias (teorema de Mill-

man); Dipolos; Teorema del dipolo activo o de Thevenin; Teorema de Norton.

UNIDAD 3: Corrientes Alternas

Objetivo: Estudiar circuitos excitados con fuentes de variacion arménica utilizando el método simbé-

lico.

Corrientes periddicas; Periédica alternante; Senoidal; Valores caracteristicos, valor eficaz, valor me-
dio, factor de forma, factor de cresta; Representacion fasorial de la corriente alterna Senoidal en ré-
gimen permanente, tension y corriente compleja; Impedancia compleja; Reactancias inductiva y ca-
pacitiva; Admitancia compleja; Susceptancias inductiva y capacitiva, representacién grafica, diagra-
mas fasoriales; Potencias en R, L, C. y en cualquier circuito pasivo, potencia activa, aparente, reacti-

va, compleja, factor de potencia; Nociones sobre correccién del factor de potencia; Maxima transmi-

sion de potencia en una linea.

UNIDAD 4: Resonancia y diagramas circulares

Objetivo: Considerar distintos casos de resonancia y vesolucion de circuitos mediante el empleo de

métodos grdficos.

Resonancia serie y paralelo; Condicién de resonancia; Sobre tensiones y sobre intensidades; Factor
de mérito o calidad; Curvas universales; Resonancia combinada serie, paralelo; Graficas en funcién
de la frecuencia; Diagramas fasoriales; Resolucion de circuitos con parametros variables; Diagramas

circulares.

UNIDAD 5: Circuitos con induccidén mutua

Objetivo: Extender los métodos de cdlculo a circuitos acoplados inductivamente
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Coeficiente de induccion mutua; Coeficiente de acoplamiento; Inductancia de dispersion; Bornes
homologos; Tension inducida; Sentido de las tensiones inducidas segun bornes homologos,; Induc-
cion mutua en corriente alterna; Establecimiento de las ecuaciones segun leyes de Kirchhoff;, Co-
nexion serie aditiva y substractiva; Conexion paralelo. Sustitucion equivalente de circuitos con induc-

cién mutua; Diagramas fasoriales; Transformador en aire; Transformador ideal.

UNIDAD 6: Sistemas Polifasicos

Objetivo: Desarrollar métodos de cadlculo que basados en la simetria que presentan estos circuitos

Jacilitan los mismos.

Nociones sobre sistemas polifasicos; Sistema trifasico simétrico; Conexion estrella y triangulo de
fuentes y cargas; Tensiones y corrientes de fase y linea; Calculo de circuitos simétricos; Sistemas
trifasicos equilibrados y desequilibrados; Calculo de sistemas asimétricos: nodos y mallas; Potencia y

factor de potencia en sistemas trifasicos; Nociones de medicion de potencia.

UNIDAD 7: Tensiones vy corrientes Poliarmoénicas

Objetivo: Aplicar el desarrollo en serie de Fourier a excitaciones no sinusoidales
Valores y factores caracteristicos; Potencias y factor de potencia; Circuitos lineales con tensiones no

sinusoidales; Resonancia de armonicas; Poliarmonicas en sistemas trifasicos.

UNIDAD 8: Circuitos Magnéticos

Objetivo: Solucion de circuitos magnéticos en corriente continua y alterna

Introduccion a los circuitos alinéales; Recapitulacion sobre magnitudes y unidades magnéticas; Cur-
va de magnetizacién de materiales ferromagnéticos; Leyes del ci-rcuito magnético; Calculo de circui-
tos magnéticos en corriente continua y alterna; Pérdidas en el nucleo; Deformacién de la corriente;
Circuito equivalente; Imanes permanentes; Curva de desmagnetizacion; Induccién residual; Campo

coercitivo; Energia; Calculo de circuitos magnéticos con imanes; Campo magnético giratorio.

Trabajos Practicos

1. De resolucion de problemas.

2. De resolucion de ejercicios.
3. De laboratorio. Verificacion de leyes basicas de Electrotecnia mediante la utilizacion de ins-

trumentos de medida en laboratorio y simulacion mediante computadora.
Bibliografia:
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