“1983 2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8158526, relacionado con la presentacién del Programa
Analitico de la asignatura “Quimica Inorganica”, correspondiente a la carrera Ingenieria
Quimica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional -
Ordenanza CSU 1876.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura "Quimica Inorgénica” de la
carrera Ingenieria Quimica— Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 728 dﬂa/m
ol N\
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FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
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Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Facultad Regional

Rosario

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Quimica inorganica
Programa analitico - Plan 2023 (Ord. N°1875)

Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: Il Modalidad de dictado: | Cuatrimestral
Plan: 2023 Tipo de asignatura: De la especialidad
Bloque de conocimiento: | Tecnologias Basicas

Area de conocimiento: Quimica

gear;gaangﬁraria PEBENEEL 8 hs. catedra Carga horaria total: 96 hs. reloj

Carga horaria no 0 hs. reloj % de horas reloj no 0%

presencial semanal: presenciales:

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadals:
— Quimica

Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:
— No corresponde

Asignaturas correlativas posteriores

Asignatura/s que la requieran cursada:

— Termodinamica

— Ciencia de los materiales

— Quimica analitica

— Microbiologia y quimica biologica

— Quimica aplicada

— Higiene y seguridad en el trabajo
Asignatura/s que la requieran aprobada:

— Ingenieria de las reacciones quimicas
— Mecanica industrial

— Procesos biotecnoldgicos

— Proyecto final

Presentacion. Fundamentacion.

La quimica inorganica estudia en forma particular a los distintos elementos y sus compuestos,
incluyendo al carbono como sustancia simple y algunos de sus compuestos como ser CO, COo,
carbonatos, etc. El conocimiento de los elementos, sus propiedades y ordenamiento en la tabla
periddica, la forma en que interactian formando los diferentes compuestos inorganicos que se
encuentran en la naturaleza, asi como su impacto en el ambiente y los métodos de obtencién de
los mismos tanto a escala laboratorio como industrial contribuyen con la formacién del ingeniero
quimico, proporcionando herramientas basicas para la comprension de los procesos sobre los

cuales desarrolla su formacioén profesional.
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La formacion de profesionales de la ingenieria quimica que posean una alta capacidad de auto
desarrollo requiere poner énfasis en que éstos adquieran una solida formacién en aspectos
humanos, técnicos y cientificos. Por ello, para acceder al lenguaje técnico necesario para
relacionarse e interactuar primero en su formacion y luego como profesionales competentes, los
y las estudiantes deben adquirir un dominio del lenguaje quimico, entre otros.

Objetivos establecidos en el DC

* Analizar los elementos a partir de la informacion de la tabla periddica para la prediccién de
propiedades, tipos de enlaces y tipos de reacciones de sustancias inorganicas.

* Reconocer los compuestos organometalicos y de coordinacion y sus caracteristicas para ser
aplicados en la industria.

+ Distinguir las caracteristicas de los elementos representativos y de transicidn para el analisis
de los compuestos y materiales que forman.

» Reconocer el efecto de las sustancias inorganicas en el medio ambiente para su adecuada
gestion.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG): Nivel de aporte

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Bajo

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG) Nivel de aporte
CG.6. Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Bajo
CG.7. Comunicarse con efectividad. Bajo

CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global. '

CG8.a. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta
CG8.b. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad Baio
profesional en el contexto global y local. I
Competencias especificas de la carrera Nivel de aporte

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, Bajo
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoloégica de la materia y

al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefos experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente

los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados

para establecer relaciones y sintesis.

! La competencia definida en el DC se desdobla indicando los ejes establecidos en el Anexo | — Contenidos curriculares
basicos — Ingeniero Quimico de la Res. Ministerial 1566/2021.
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Contenidos minimos establecidos en el DC

* Tabla periddica y periodicidad de las propiedades.

» Compuestos idnicos y covalentes, enlace metalico.

* Tipos de reacciones. Acido-base, redox, intercambio idnico.

» Compuestos organometalicos.

* Compuestos de coordinacion.

* Elementos representativos y de transicion: sus compuestos y materiales.

Contenidos desarrollados

Eje conceptual N°1. Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no
metales (64 horas reloj).

Contenidos: Hidrégeno y oxigeno: Ozono. Hidruros, 6xidos e hidroxidos. Agua, agua
oxigenada; oxoacidos y tendencias de acidez.

Grupo 16. Azufre. Sulfuro de hidrégeno. Sulfuros metalicos. Haluros. Dioxido y trioxido de
azufre. Hidrogeno-sulfitos y sulfitos. Acido sulfurico y sulfatos.

Grupo 17. Halégenos. Fluor; fluoruro de hidrégeno; fluoruros. Cloro, bromo y yodo: cloruro de
hidrégeno y otros hidruros, 6xidos, oxoacidos y oxoaniones.

Grupo 15. Nitrégeno; amoniaco y otros hidruros; éxidos; oxoacidos y oxoaniones. Fosforo:
hidruros; 6xidos; acido fosférico y fosfatos.

Grupo 14. Carbono: hidruros, monoéxido de carbono y diéxido de carbono; hidrégeno-
carbonatos y carbonatos; carburos. Silicio: hidruros; dioxido de silicio; silicatos y
aluminosilicatos.

Grupo 13. Boro: hidruros; haluros; acido bérico y boratos. Aluminio: propiedades como metal;
haluros, 6xido; hidroxido.

Se abordaran los siguientes conceptos:

Caracteristicas generales del grupo, propiedades fisicoquimicas. Periodicidad de las
propiedades, similitudes y diferencias en relacion con otros grupos.

Abundancia, estado natural e isétopos del elemento mas representativo.

Estructura electrénica de los atomos de los elementos, tipos de enlaces que forman y
reacciones en las que intervienen, estados de oxidacion.

Variedades alotropicas de los elementos, obtencion a escala laboratorio, descripcion de su
obtencion y sintesis a escala industrial, estructura y enlaces, propiedades, usos, ciclos
naturales.

Obtencién y sintesis en laboratorio y a escala industrial de los compuestos mas
representativos, descripcion del proceso, caracteristicas estructurales, propiedades y usos.

Prediccion de propiedades, tipos de enlaces y reacciones en las que intervienen. Identificacion
de propiedades y reconocimiento en laboratorio.

Interpretacion de los factores que influyen en la velocidad de reaccién y en el estado de
equilibrio aplicado a reacciones y procesos especificos de compuestos inorganicos.

Reconocimiento del efecto de no metales y sus compuestos inorganicos en el ambiente.
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Métodos de tratamiento de contaminantes.

Eje conceptual N°2. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos principales.
Estudio de metales (16 horas reloj).

Contenidos: Grupo 1: Metales alcalinos. Oxidos, hidréxidos, carbonatos, hidrégeno
carbonatos, haluros, nitratos y nitritos, sulfatos e hidrégeno-sulfatos de sodio y potasio.

Grupo 2: Metales alcalino-térreos. Oxidos, hidroxidos, hidruros, haluros. Carbonatos,
hidrogeno-carbonatos, nitratos y sulfatos de magnesio y calcio. Dureza del agua.

Metales de transicién: Primera serie. Cromo y manganeso; compuestos representativos.
Hierro: obtencién, 6xidos e hidroxidos; minerales de hierro, acero. Cobalto y niquel: 6xidos,
hidroxidos y sales. Metales de post transicion. Cobre y zinc: 6xidos, hidroxidos y sales.

Se abordaran los siguientes conceptos:

Caracteristicas generales de los metales, propiedades fisicoquimicas. Periodicidad de las
propiedades, similitudes y diferencias.

Abundancia, estado natural e is6topos del elemento mas representativo.

Estructura electronica de atomos de elementos representativos, tipos de enlace que forman y
reacciones en las que intervienen, estados de oxidacion. Principales compuestos, usos.

Identificacién y reconocimiento de cationes metalicos en solucion en el laboratorio, descripcion
de la obtencion de metales en estado puro en escala laboratorio y a escala industrial.

Reconocimiento del efecto de metales y sus compuestos inorganicos en el ambiente. Métodos
de tratamiento de contaminantes.

Eje conceptual N°3. Compuestos de coordinacion y organometalicos (16 horas reloj).
Contenidos: Caracteristicas basicas. Formulaciéon y nomenclatura. Configuracién. Teorias de

enlace. Propiedades. Identificacién y reconocimiento. Aplicaciones industriales.

Bibliografia obligatoria:

Katz, M. (2011). Materiales y materias primas. Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia -
Instituto Nacional de Educacién Tecnoldgica.

Raymond Chang & Williams College (2002). Quimica. McGraw-Hill/Interamericana Editores
House, J. E. (2012). Inorganic chemistry. Academic Press.

Baggio, S., Blesa, M. A., & Fernandez, H. (1976). Quimica inorganica: curso tedrico-practico.
Libreria El Ateneo Editorial.

Shriver, D. F., Atkins, P. W., & Langford, C. H. (1998). Quimica inorganica. Il (Vol. 2). Reverté.

Tegeder, F. & Mayer, L. (1987) Métodos de la industria quimica en diagramas de flujo
coloreados: Una vision panoramica y moderna de los métodos de la industria quimica.
Barcelona: Reverté.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Hammerly, J. A., Marracino, J. M., & Piagentini, R. O. (1984). Curso de quimica analitica. Curso
de quimica analitica (pp. xvi-1006). Libreria El Ateneo Editorial.

Baird, C. (2018). Quimica ambiental. Reverté.
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Metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en el
estudiantado orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluacion formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se especifican
las modalidades de aprobacion directa, aprobacién no directa (regularizacién) y examen final de
la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de actividades de la
asignatura.
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica Inorganica
Ciclo Lectivo 2025

Metodologia y estrategias de ensenanza-aprendizaje. Generalidades.

En el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo actividades teoricas y practicas. En ambos casos
habra una carga "presencial" (asistencia de alumnos a clases tedrico-practicas, talleres de laboratorio) y
otra carga "no presencial" (trabajo autbnomo).

Previamente al desarrollo de las clases, los alumnos revisan el material cargado en el campus virtual por
los docentes de la asignatura. El material incluye video-clases, guias de trabajos practicos, guias de
ejercicios y bibliografia de referencia en las que se describe la tematica a desarrollar y se exponen los
principales conceptos.

En el aula, mediante clase magistral participativa, se expone el tema a desarrollar, se propone la
resolucién de cuestionarios y ejercicios bajo la direccion de docentes y auxiliares de la catedra, de modo
de afianzar y profundizar los conceptos tedricos y practicos. Ademas, se desarrollan las competencias
procedimentales asociadas a la formacién experimental a través de trabajos practicos que se realizan en
laboratorio segun el siguiente detalle:

TP N° 1: Ensayos preliminares y reacciones quimicas

Identificacion de los diferentes tipos de reacciones de compuestos inorganicos. Balance de ecuaciones,
identificacion cualitativa de los productos obtenidos.

TP N° 2: Sensibilidad de reaccion

Determinacion de los limites de identificacion de ensayos basandose en la observacién de propiedades.
TP N° 3: Cinética quimica

Ensayo que demuestra algunos factores que influyen en la velocidad de reaccién

TP N° 4: Hidrégeno y oxigeno

Ensayos de diferentes métodos de obtencion de Hz y Oz en el laboratorio. Reacciones de reconocimiento
de sus propiedades. Analisis de la velocidad de ocurrencia de las reacciones de obtencién y formas de
modificarlas.

TP N° 5: Agua

Ensayos cualitativos para determinar la presencia en agua de ciertos compuestos inorganicos regulados
por el Cadigo Alimentario Argentino.

TP N° 6: Azufre.

Reconocimiento de los alétropos del azufre a partir de sus propiedades fisicas.

TP N° 7: Oxoacidos del azufre.

Reconocimiento de los oxacidos del azufre a partir de su accién reductora y oxidante. Observacién de
una reaccion de catalisis homogénea.

TP N° 8: Cloro. Hidracidos.

Obtencion del cloro e hidracidos de los halégenos. Reconocimiento a partir de sus propiedades.

TP N°9: Yodo y bromo.

Obtencion y reconocimiento de iodo y bromo. Diferenciacion de halégenos.

TP N° 10: Monocloruro de iodo.

Obtencion y reconocimiento del compuesto interhalogenado ICI, determinacién de sus propiedades.

TP N° 11: Obtencion de &cido barico.

Obtencion de acido boérico a partir de la reaccion que se produce entre el bérax y el acido clorhidrico.
Verificacion de su formacion. Calculo del rendimiento de la reaccion.

TP N° 12: Compuestos de coordinacion

Observacion de compuestos de coordinacion en el laboratorio. Identificacion basandose en sus
propiedades cualitativas.

TP N° 13: Identificacion de iones y compuestos en solucion.

Identificacion de iones en solucién a partir de sus reacciones caracteristicas y por la formaciéon de
compuestos.

Guias de ejercicios y problemas:
— Guia de ejercicios 1. Solubilidad y producto de solubilidad.
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Soluciones. Unidades de concentracion. Solubilidad. Producto de solubilidad.

— Guia de ejercicios 2. Electroquimica.

— Balance de reacciones de oxido-reducciéon, conformacién de pilas galvanicas. Calculo de
potenciales de reaccion utilizando tablas de potenciales estandar de reduccion. Espontaneidad
de las reacciones redox.

— Guia de ejercicios 3. Electroquimica. Ecuacion de Nerst.

— Calculo de pilas galvanicas cuando las condiciones no son las estandares, aplicando la ecuacion
de Nerst

— Guia de ejercicios 4. Coeficiente de distribucion o reparto.

Aplicacion para la separacion o concentracion por extraccion de compuestos inorganicos en
solucion.

— Guia de ejercicios 5. Nomenclatura de compuestos de coordinacion. Identificacion de
propiedades.

Leccién magistral participativa (tedrico-practica): Durante las clases se exponen los conceptos vy
lineamientos basicos del tema a desarrollar en el pizarrén o utilizando presentaciones multimediales. Se
realiza la presentaciéon de los principales grupos o familias de elementos, se describen sus principales
caracteristicas fisicas y quimicas, reacciones en las que intervienen, principales compuestos y
caracteristicas de los mismos. Una vez introducido el tema, se reparten diferentes tépicos en grupos de 4
0 5 alumnos para que los analicen utilizando los diferentes apuntes y bibliografia propuesta. Se fomenta
luego la discusion entre grupos, propiciando la participacion de todos los alumnos, mediante la exposicion
de las conclusiones obtenidas y la guia docente, quien realiza preguntas y propone la resoluciéon de
ejercicios practicos complementarios.

Clase invertida: Se les informa a los estudiantes anticipadamente sobre el cronograma de clases
estipulando las unidades tematicas que seran desarrolladas en cada clase, haciendo uso del campus
virtual se les provee de apuntes, videoclases y bibliografia complementaria para su lectura. El mismo se
distribuye a los estudiantes para que trabajen sobre el mismo en forma grupal y realicen una exposicion
oral sobre las familias o grupos de elementos, siguiendo pautas de exposicion consensuadas con el
docente (contenidos minimos, tiempo de exposicion, distribucion de roles, armado de preguntas para
evaluar a sus comparieros).

Taller dirigido: En el campus virtual se provee de material de referencia sobre los diferentes procesos
industriales y de obtencion de los compuestos principales a abordar. Previa lectura por parte de los/as
alumnos/as, durante la clase se propone el analisis de los procesos (actividad grupal) y se procede a la
descripcion de los mismos planteando la realizacion de esquemas simplificados, identificando las
principales corrientes materiales y reacciones quimicas intervinientes. Se debate la realizacién de los
distintos diagramas obtenidos, focalizando en los aciertos, errores y diferencias de interpretacion para
acordar la mas apropiada. Por otro lado, bajo la misma metodologia, en base a normativas referidas a la
gestion de sustancias peligrosas, se identifican las caracteristicas de las sustancias involucradas y sus
desechos.

Resolucién de ejercicios y problemas: se propone la resolucién de ejercicios y problemas cerrados tanto
en el aula como fuera de ella.

Formacion Experimental en laboratorios de Acceso Local:

Actividades preliminares. El trabajo practico se explica previamente en el aula. Mediante clase magistral
participativa se exponen los conceptos teoricos y practicos y se analizan las caracteristicas de los
elementos y compuestos a ensayar en el laboratorio considerando, cuando corresponda, la busqueda de
informacién en fichas de seguridad. Se realizan los calculos auxiliares y reacciones correspondientes
determinando las cantidades de reactivos necesarias. Ademas, se prepara una lista con el material de
laboratorio a utilizar y se revisan las recomendaciones de seguridad especificas.

Actividad en el laboratorio. Luego, se distribuyen a los alumnos en equipos por mesadas (aprendizaje
cooperativo en grupos pequefos) y se brindan los elementos y compuestos necesarios para la aplicacion
de las técnicas procedimentales descriptas en el enunciado del trabajo practico. Los/as estudiantes,
anotan las observaciones que les permitan analizar los resultados y elaborar las conclusiones.
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Metodologia y estrategias de evaluacion. Generalidades.

Tipos de evaluacion Instrumentos y recursos de evaluacion
Finalidad o funcion Agente evaluador
[J Diagnésticas Autoevaluacion Clases Cuestionarios
[ Formativas Heteroevaluacion Trabajos practicos [0 Portafolios
Sumativas Evaluacién por pares [ Proyectos Examenes parciales
O Otra: Especificar Exposiciones orales O Otro: Especificar

Se realiza un seguimiento continuo del progreso de los alumnos, tanto en forma individual como grupal,
utilizando diversas metodologias y estrategias que contemplan tanto la autoevaluacion como la
evaluacion por pares y la heteroevaluaciéon (trabajo en grupo, exposiciones orales, cuestionarios,
informes de los trabajos practicos de laboratorio, entre otros). Como instrumento de evaluacién sumativa
se emplean parciales escritos.

Resultados de aprendizaje. Estrategias de ensefianza-aprendizaje y evaluacion.

RA1| Asociar las caracteristicas de los elementos, sus compuestos inorganicos,
organometalicos y de coordinacion, segun sus propiedades fisicoquimicas, identificando
su potencial aplicacion industrial.

Relacién del RA1 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10

- - - X - X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10 CEMN

Ejes conceptuales relacionados con el RA1:
Eje conceptual N°1. Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no metales.

Eje conceptual N°2. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos principales. Estudio de
metales.

Eje conceptual N°3.Compuestos de coordinacion y organometalicos.
Actividades formativas relacionadas con el RA1:

A1. Formacion teérico-practica (conceptual).

A2. Resolucién de ejercicios y problemas cerrados. Guia de ejercicios 5
A3. Trabajo practico en laboratorio TP N°12 “Compuestos de coordinacién”
A3. Cuestionarios

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA1:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Identifica, formula y nombra compuestos de coordinacion.

I12. Reconoce propiedades de compuestos de coordinacion y organometalicos.

13. Observa e identifica compuestos de coordinacion en el laboratorio y en reacciones quimicas.
14. Identifica usos industriales de compuestos de coordinacién y organometalicos.
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Técnicas/ herramientas de evaluacién

E2. Cuestionarios (evaluacion formativa, autoevaluacioén, evaluacion por pares)
E3. Parciales (heteroevaluacion sumativa)

RA2| Predecir el comportamiento quimico de los elementos basandose en su ubicaciéon
en la tabla periédica para su caracterizacion en el laboratorio considerando aspectos de
seguridad.

Relacion del RA2 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10

- - - X - X - - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

Ejes conceptuales relacionados con el RA2:

Eje conceptual N°1. Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no metales.

Eje conceptual N°2. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos principales. Estudio de
metales.

Eje conceptual N°3. Compuestos de coordinacion y organometalicos.

Actividades formativas relacionadas con el RA2:

A1. Leccidon magistral participativa.

A2. Trabajos practicos de laboratorio TPL N°1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9,10 y 12
A3. Cuestionarios.

A4. Resolucion de guias de ejercicios. Guia de ejercicios N°1,2'y 3

A5. Formacion experimental en laboratorios de acceso local.

A6. Elabora diagramas de mesada claros y concisos.

A7. Interpreta los datos obtenidos en las practicas, realiza calculos utilizando las unidades y férmulas
adecuadas y explica las razones de las observaciones.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA2:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Identifica cationes o aniones dentro de una muestra incognita en el laboratorio.

12. Interpreta hojas de seguridad, advierte como manipularlos, distingue peligros a la salud y medio ambiente.
I13. Predice el comportamiento de elementos segun su ubicacion en la tabla periddica.

14. Utiliza el equipo de proteccion personal adecuado.

15. Identifica fases dentro del diagramas de hierro carbono.

16. Interpreta diagramas simples de procesos industriales de fabricacion de algunos compuestos como acido
sulfurico.

I7. Colabora con los comparieros de equipo y trabaja de forma cooperativa.

I18. Es responsable en el uso de los recursos y la energia.

19. Comprende cédmo proceder con los desechos generados en sus practicas de laboratorio.
110. Registra datos de manera clara y organizada en una libreta de laboratorio.

111. Interpreta los datos obtenidos en las practicas, realiza calculos utilizando las unidades y férmulas
adecuadas y explica las razones de las observaciones.
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112. Comprende las propiedades fisicoquimicas, periodicidad de las propiedades y similitudes en los diferentes
grupos de la tabla periédica.

113. Reconoce variedades alotrdpicas, comportamientos y formaciones de compuestos.

Técnicas/ herramientas de evaluacién

E1. Cuestionarios (evaluacién formativa, autoevaluacion)
E2. Trabajo practico integrador en laboratorio (grupal, formativo)
E3. Parciales (heteroevaluacion sumativa)

RA3| Describir procesos de obtencién, sintesis y tratamiento de compuestos inorganicos
para su representacion esquematica, identificando las principales corrientes materiales y
reacciones quimicas asociadas y reconociendo su efecto en el medio ambiente para su
adecuada gestion.

Relacién del RA3 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a | CG8.b CG9 CG10

- - - - - X X - X - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE®6 CE7 CE8 CE9 CE10 CE11

X - - - - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA3:
Eje conceptual N°1. Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no metales.

Eje conceptual N°2. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos principales. Estudio de
metales.

Actividades formativas relacionadas con el RA3:

A1. Clase Invertida
A2. Taller dirigido

Metodologia y estrategias de evaluacién relacionadas con el RA3:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Describe la formacion, obtencidn y usos de los elementos y/o sus compuestos a nivel industrial
12. Expresa e interpreta un proceso industrial simple, principales corrientes y reacciones asociadas
13. Reconoce la formacién de compuestos que afectan al medio ambiente en procesos industriales

Técnicas/ herramientas de evaluacién

E1. Exposicién oral grupal (evaluacion formativa y evaluacion por pares)

Distribucion de la carga horaria

Tiempo (horas reloj)

Tipo de formacién Aulico Extra-aulico

Tedrico-practica (conceptual) 48 12

Analisis y resolucion de ejercicios y problemas tipo de ingenieria (cerrados) 24 2

Instancias supervisadas de formacion practica:

= Formacidn experimental 24 12
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= Analisis y resolucioén de problemas de ingenieria y estudios de casos (abiertos) 0 -
= Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 0 -
Tiempo total 96 24

Recursos necesarios

Espacios fisicos:

Aula Laboratorio
O  Gabinete informético O  Planta piloto
O Otro: -

Recursos tecnolégicos de apoyo:

Proyector multimedia O  Software especifico
Notebook/PC Aplicaciones en celulares
O  Equipo de sonido Acceso a internet

Aula virtual O Otro: -

Recursos para desarrollar actividades en |laboratorios, empresas, entre otros:

Elementos de proteccion (guardapolvo, gafas, guantes, etc.) O Equipos especificos
Reactivos especificos O Transporte

X  Material de vidrio O Seguro

O Otro: -

Condiciones de aprobacion

Condiciones de aprobacidn directa

AD1. Asistencia a clase segun normativa vigente.

AD2. Realiza el 80% de las actividades propuestas en el Campus Virtual de la asignatura (Cuestionarios
y Guias de ejercicios) y las exposiciones orales.

AD3. Realiza al menos el 80% actividades de formacion practica en el laboratorio y aprueba la defensa
oral de los trabajos practicos.

AD4. Resuelve correctamente los ejercicios de aplicacion incluidos en cada una de las evaluaciones
parciales alcanzando como minimo un 60% del puntaje total en cada caso.

AD5. Realiza correctamente el 60% de las actividades de férmulas quimicas de las evaluaciones.

ADG6. Resuelve correctamente en cada evaluacién al menos el 60% de un ejercicio de practica y de un
ejercicio de teoria.

Condiciones de aprobacién no directa (derecho a examen final)

AND1. Realiza el 80% de las actividades propuestas en el Campus Virtual de la asignatura
(Cuestionarios y Guias de ejercicios) y exposiciones orales.

AND2. Realiza al menos el 80% actividades de formacion practica en el laboratorio y aprueba la defensa
oral de los trabajos practicos.

AND3. Resuelve correctamente los ejercicios bésicos incluidos en cada una de las evaluaciones
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parciales alcanzando como minimo un 40% del puntaje total en cada caso.
Recuperatorios. Se proponen una instancia de recuperacion por cada evaluacion parcial.

Aquellos estudiantes que habiendo cumplido con las condiciones (AND1), (AND2) y no alcancen el
puntaje minimo para lograr la regularidad o la aprobacion directa, contaran con un recuperatorio de cada
parcial dénde alcanzando un 40% del puntaje total accederan al derecho a examen final, y superando el

60% del mismo lograran la aprobacién directa de la asignatura.

Modalidad del examen final

= El examen final consta de una evaluacion escrita de caracter tedrico-practico dénde se evalua la
capacidad de resolucion de ejercicios de aplicacion de conceptos, asi como la interpretacion e

interrelacion de los temas desarrollados en la asignatura.

Recomendaciones para el estudio

Para mejor comprension de los contenidos de la asignatura es necesario que los estudiantes realicen un
seguimiento ordenado y planificado de los contenidos. Algunas recomendaciones para tener en cuenta
son las siguientes:
= Concurra a clases regularmente.
= Realice un seguimiento continuo de las actividades y material que se va habilitando en el
campus.
= Repase los temas tratados en clases y consulte la bibliografia recomendada para completar los

apuntes tomados.

Modalidad y horarios de consulta

= Consultas presenciales: Previo a las consultar se coordinan con los profesores.
Martes 13:00 hs., sala de profesores del Departamento de Ingenieria Quimica
» Consultas virtuales:

Se coordinan con cada profesor mediante correo electrénico

Correo/s de contacto:

= yaninalazaro@gmail.com

Actividades de docencia

Reuniones de catedra. Principales temas para tratar:
e Elaboracién de la planificacién anual.
e Evaluacion y ajustes en el desarrollo de las clases.
e Coordinacion de tareas previas a la realizaciéon de laboratorios/ examenes.
e Evaluacion de cierre ciclo.
Elaboracion/ preparacion de presentaciones de clase y actividades aulicas.
— Elaboracién/ correccién de cuestionarios en el campus virtual
— Elaboracion/ correccion de guias de laboratorio.
— Seguimiento de las actividades de alumnos/as.
— Formacion de becarios y/o adscriptos.
— Preparacion/ control de materiales y equipos a utilizar en los trabajos experimentales.
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Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones

“Quimica Inorganica” — Ciclo lectivo 2025

Comision: 2V01

Primer cuatrimestre

Sem.|Fecha Dia Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)
01 | 18-03-25 | mar |Presentacion de la cétedra. Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos [Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de no metales"
01 | 20-03-25 | jue [Explicacién metodologia de trabajo en laboratorio, charla sobre seguridad. Explicacion|Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
TP1y TP2. Resolucién anexo guia disoluciones.
02 | 25-03-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
02 | 27-03-25 | jue |Desarrollo de: TP1 - Ensayos preliminares. TP2 - Sensibilidad de reaccion. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
03 | 01-04-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
03 | 03-04-25 | jue |Explicaciony desarrollo del TP4: Hidrégeno y Oxigeno. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Resolucidn guias de ejercicios 1 (Solubilidad-Producto de solubilidad). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
04 | 08-04-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
04 | 10-04-25| jue [1°llamado a examen - -
05 | 15-04-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
05 | 17-04-25 | jue |Jueves Santo. Festividad cristiana (sin act. Ac.-Ad.) - -
06 | 22-04-25 | mar [1°llamado a examen - -
06 | 24-04-25 | jue |Explicaciony desarrollo del TP3: cinética quimica y TP5 - Agua. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
07 | 29-04-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
07 | 01-05-25 | jue |Dia del trabajador (Feriado inam.). - -
08 | 06-05-25 | mar [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
08 | 08-05-25 | jue [2°llamado a examen - -
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09 | 13-05-25 | mar | ler parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
09 | 15-05-25| jue [Explicaciény desarrollo de: TP6 - Azufre. TP7 - Oxodcidos de azufre. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
10 | 20-05-25 | mar [2°llamado a examen - -
10 | 22-05-25 | jue |Explicaciony desarrollo de: TP8 - Cloro. Hidracidos. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Resolucidn guia de ejercicios 2 (electroquimica). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
11 | 27-05-25 [ mar |Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
11 | 29-05-25 | jue |Explicacién y desarrollo de: TP9 - lodo. TP10 - Monocloruro de lodo. TP11 - Acido Bérico|Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
(1ra Parte). etc.)
12 | 03-06-25 [ mar |Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
12 | 05-06-25 | jue |Explicacion y desarrollo de: TP11 Acido Bérico (2da Parte). Explicacién TP12 Compuestos|Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
de coordinacién etc.)
Guia de ejercicios 3 (Ecuacion Nerst) Resolucidon de ejercicios y problemas cerrados Aulico
13 | 10-06-25 [ mar |Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de metales
13 | 12-06-25 | jue [Recuperatorio ler parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
14 | 17-06-25 [ mar |Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de metales
14 | 19-06-25 | jue |Resolucion guia de ejercicios 4 y 5 (coef. de distribucidn y nomenclatura com). Resolucidén de ejercicios y problemas cerrados Aulico
15 | 24-06-25 | mar |Eje conceptual N23. Compuestos de coordinacién y organometdlicos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
15 | 26-06-25 | jue [2do parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
16 | 01-07-25 | mar |[Explicacién y desarrollo de TP12 - Compuestos de coordinacién Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
16 | 03-07-25 | jue [TP13 - Identificacion de iones y compuestos en solucidn (entrega de informes). Consulta. [Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
07-07-25 | lun [Receso invernal - -
20-07-25 | dom |Receso invernal - -
Segundo cuatrimestre
17 | 26-07-25 | sab | Recuperatorio 2do parcial |Eva|uaci6n (con fecha a reservar) |Aulico
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Comision: 2V02

Primer cuatrimestre

Sem.|Fecha Dia Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)
01 | 20-03-25 | jue [Explicacién metodologia de trabajo en laboratorio, charla sobre seguridad. Explicacion|Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

TP1y TP2. Resolucién anexo guia disoluciones.

Presentacion de la catedra. Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de no metales"
02 | 27-03-25 | jue |Desarrollo de: TP1 - Ensayos preliminares. TP2 - Sensibilidad de reaccion. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
03 | 03-04-25 | jue |Explicaciony desarrollo del TP4: Hidrégeno y Oxigeno. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Resolucidn guias de ejercicios 1 (Solubilidad-Producto de solubilidad). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

04 | 10-04-25| jue [1°llamado a examen - _
05 | 17-04-25 | jue |Jueves Santo. Festividad cristiana (sin act. Ac.-Ad.) - -

06 | 24-04-25 | jue |Explicaciony desarrollo del TP3: cinética quimica y TP5 - Agua. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

07 | 01-05-25 | jue |Dia del trabajador (Feriado inam.). - -
08 | 08-05-25 | jue [2°llamado a examen - -

09 | 15-05-25 | jue |Explicaciony desarrollo de: TP6 - Azufre. TP7 - Oxoacidos de azufre. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)

1er parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico

10 | 22-05-25| jue [Explicaciény desarrollo de: TP8 - Cloro. Hidracidos. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)

Resolucidn guia de ejercicios 2 (electroquimica). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico




11 | 29-05-25 | jue |Explicacién y desarrollo de: TP9 - lodo. TP10 - Monocloruro de lodo. TP11 - Acido Bérico|Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
(1ra Parte). etc.)
Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

12 | 05-06-25 | jue |Explicacién y desarrollo de: TP11 Acido Bérico (2da Parte). Explicacion TP12 Compuestos|Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico
decoordinacion. etc.)
Guia de ejercicios 3 (Ecuacion Nerst). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicién, sus compuestos|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de metales.

13 | 12-06-25 | jue |Recuperatorio ler parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico

14 | 19-06-25 [ jue |Resolucion guia de ejercicios 4 y 5 (coef. de distribucién y nomenclatura com). Resolucién de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicién, sus compuestos
principales. Estudio de metales.

15 | 26-06-25 | jue |Explicaciony desarrollo de TP12 - Compuestos de coordinacion. Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico

etc.)

2do parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico

16 | 03-07-25 | jue |Eje conceptual N23. Compuestos de coordinacion y organometalicos Resolucidén de ejercicios y problemas cerrados Aulico
TP13 - Identificacién de iones y compuestos en solucién (entrega de informes). Consulta. |Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico

etc.)
07-07-25 | lun |Receso invernal - -
20-07-25 | dom [Receso invernal - -
Segundo cuatrimestre
17 | 26-07-25 | sab | Recuperatorio 2do parcial |Eva|uaci6n (con fecha a reservar) |Aulico
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Comision: 2V03

Primer cuatrimestre

Sem.|Fecha Dia Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)

01 | 17-03-25 | lun [Presentacion de la cétedra. Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos [Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de no metales"

01 | 20-03-25 | jue [Explicacién metodologia de trabajo en laboratorio, charla sobre seguridad. Explicacion|Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
TP1y TP2. Resolucién anexo guia disoluciones.

02 | 24-03-25 | lun |Dia Nacional por la memoria, la verdad y la justicia (Feriado inam.) - -

02 | 27-03-25 | jue [Desarrollo de: TP1 - Ensayos preliminares. TP2 - Sensibilidad de reaccién. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico

03 | 31-03-25 | lun |Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

03 | 03-04-25| jue [Explicacidny desarrollo del TP4: Hidrégeno y Oxigeno. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico

etc.)

Resolucidn guias de ejercicios 1 (Solubilidad-Producto de solubilidad). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico

04 | 07-04-25| lun [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no |Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

04 | 10-04-25| jue [1°llamado a examen - -

05 | 14-04-25| lun [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

05 | 17-04-25 | jue |Jueves Santo. Festividad cristiana (sin act. Ac.-Ad.) - -

06 | 21-04-25| lun [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

06 | 24-04-25 | jue |Explicaciony desarrollo del TP3: cinética quimica y TP5 - Agua. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico

etc.)

07 | 28-04-25| lun [1°llamado a examen - -

07 | 01-05-25 | jue |Dia del trabajador (Feriado inam.). - -

08 | 05-05-25| lun [Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"

08 | 08-05-25 | jue [2°llamado a examen - -

09 | 12-05-25 | lun | 1er parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico




09 | 15-05-25 | jue |Explicaciony desarrollo de: TP6 - Azufre. TP7 - Oxodcidos de azufre. Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
10 | 19-05-25 | lun |Eje conceptual 1 "Elementos representativos, sus compuestos principales. Estudio de no|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
metales"
10 | 22-05-25 | jue [Explicaciény desarrollo de: TP8 - Cloro. Hidracidos. Formacidén experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
etc.)
Resolucidn guia de ejercicios 2 (electroquimica). Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
11 | 26-05-25 [ lun |2°llamado a examen - -
11 | 29-05-25 | jue |Explicacién y desarrollo de: TP9 - lodo. TP10 - Monocloruro de lodo. TP11 - Acido Bérico|Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, Aulico
(1ra Parte). etc.)
12 | 02-06-25 | lun |Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de metales.
12 | 05-06-25 | jue |Explicacién y desarrollo de: TP11 Acido Bérico (2da Parte). Explicacion TP12 Compuestos|Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico
decoordinacion. etc.)
Guia de ejercicios 3 (Ecuacion Nerst) Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
13 | 09-06-25 | lun |Eje conceptual N22. Elementos representativos y de transicion, sus compuestos|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
principales. Estudio de metales.
13 | 12-06-25 | jue |Recuperatorio ler parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
14 | 16-06-25 | lun [Paso ala inmortalidad del General Martin Miguel de Gliemes (Fer. tras.) - -
14 | 19-06-25 | jue |Resolucion guia de ejercicios 4 y 5 (coef. de distribucién y nomenclatura com). Resolucién de ejercicios y problemas cerrados Aulico
15 | 23-06-25 [ lun |Eje conceptual N23. Compuestos de coordinacion y organometalicos. Tedrico-practica (conceptual) Aulico
15 | 26-06-25 | jue |Explicaciony desarrollo de TP12 - Compuestos de coordinacion. Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico
etc.)
16 | 30-06-25 | lun |2do parcial Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
16 | 03-07-25 | jue |TP13 - Identificacidn de iones y compuestos en solucidn (entrega de informes). Consulta. [Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo,  |Aulico
etc.)
07-07-25 | lun |Receso invernal - -
20-07-25 | dom [Receso invernal - -
Segundo cuatrimestre
17 | 26-07-25 | sab | Recuperatorio 2do parcial |Eva|uaci6n (con fecha a reservar) |Au|ico




