“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8156526, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Quimica Analitica”, correspondiente a la carrera Ingenieria
Quimica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza CSU 1875.

Que dicho Programa .Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental. |

Que la Comision de Ensefianza analizo el Expediente y aconsejo su aprobacidn.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULOQ 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Quimica Analitica” de la
carrera Ingenieria Quimica— Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 736 \&
UTN
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELL!
o Decano

33 %

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Quimica Analitica
Programa analitico - Plan 2023 (Ord. N° 1875)

Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: 1 Modalidad de dictado: | Anual
Plan: 2023 Tipo de asignatura: De la especialidad
Bloque de conocimiento: | Tecnologias basicas
Area de conocimiento: Quimica
CEIE! h‘?r""”a HEEIGE] 4 hs. catedra Carga horaria total: 96 hs. relgj
semanal:
. 5 -
Carga hprarla no ' 0 hs. reloj % de ho.ras I'.e|Oj no 0%
presencial semanal: presenciales:

Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursada/s:

— Probabilidad y estadistica
— Quimica Inorganica
— Quimica Organica
Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:

— Ingenieria y Sociedad
— Quimica

Asignaturas correlativas posteriores

Asignatura/s que la requieren cursada:
— No corresponde
Asignatura/s que la requieren aprobada:

— Control Automatico de Procesos
— Ingenieria Ambiental

— Proyecto Final

Presentacion. Fundamentacion.

La quimica analitica, considerada como el arte de reconocer (cualitativa) y cuantificar
(cuantitativa) sustancias con fines técnicos o cientificos, ha experimentado una gran evoluciéon y
es una de las ramas mas racionales de la quimica, en la que se concilian arménicamente las
leyes fundamentales y la parte descriptiva.

Esta evolucién ha originado el enriquecimiento tal de los métodos y técnicas de analisis, que a
veces resulta dificultoso discriminar cuales son los mas adecuados para la practica ordinaria. La
eleccion del método, la toma de muestras en el terreno, las técnicas de laboratorio y/o de
campo, la evaluacion critica de los resultados y su confiabilidad exigen que el futuro profesional
haya asimilado los principios sobre los que se asientan los métodos existentes.

Para satisfacer tales exigencias educativas se desarrollan en el curso las metodologias
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analiticas clasicas, es decir los métodos analiticos basados en las interacciones materia-materia
gue siguen siendo de interés contemporaneo (fundamentalmente las volumetrias), los métodos
instrumentales o fisicoquimicos como los basados en interacciones de la energia con la materia,
los métodos de electroanalisis, y los métodos fisicos de separacion como la cromatografia,
dando un especial cuidado a todas y cada una de las distintas etapas del proceso analitico y al
tratamiento analitico (estadistico) de los resultados experimentales.

Objetivos establecidos en el DC

. Analizar técnicas analiticas para determinar la composiciéon de un sistema.

. Disefiar planes de muestreo considerando naturaleza de las diferentes matrices y sus
problematicas.

. Evaluar los datos analiticos con herramientas estadisticas para la interpretacion de los
resultados.

. Aplicar criterios de seleccion de sensores e instrumentos de andlisis para su utilizaciéon en el
seguimiento y control de los procesos industriales.

« Aplicar criterios de higiene y seguridad para desarrollar actividades en forma segura en
laboratorios quimicos.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias genéricas tecnologicas (CG): Nivel de aporte

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Alto

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG) Nivel de aporte

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio
CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio
Competencias especificas de la carrera Nivel de aporte

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, Medio
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y

al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente

los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados

para establecer relaciones y sintesis.

Contenidos minimos establecidos en el DC

. Principios y fundamentos de la analitica general.
. Técnicas de muestreo.

. Tratamiento estadistico de resultados.

. Andlisis volumétricos y gravimétricos.

« Andlisis instrumental.

. Métodos electroquimicos.

. Cromatografia.

. Sensores y analizadores en proceso.
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. Higiene y seguridad en laboratorio quimico.

Contenidos desarrollados

Eje conceptual N° 1. Principios y fundamentos de la quimica analitica (8 horas reloj).

Contenidos: Objetivos. Esquema general de un proceso de evaluacion analitica. Definicién
del problema. Estrategias de evaluacion. Toma de muestras, conservacion y manejo, analisis.
Drogas y reactivos. Observaciones generales sobre el trabajo en el laboratorio. Higiene y
seguridad en el laboratorio quimico.

Eje conceptual N° 2. Tratamiento estadistico de resultados (8 horas reloj).

Contenidos: Las mediciones aplicadas a la quimica analitica. Precisién, exactitud,
sensibilidad, limite de deteccion. Errores. Tratamiento estadistico del error aleatorio.
Expresion de datos analiticos.

Eje conceptual N° 3. Gravimetria (8 horas reloj).

Contenidos: Solubilidad. Equilibrio quimico. Equilibrio en reacciones reversibles. Ley de
accion de masas. Electrolitos. Concentraciones ibénicas. Principios y técnicas de la
gravimetria. Etapas del procedimiento analitico. Criterios analiticos. Calculos. Analisis
gravimétricos aplicados.

Eje conceptual N° 4. Volumetrias (40 horas reloj).

Contenidos: Clasificacion. Reacciones quimicas y equilibrios que las sustentan. Soluciones
patrén. Estandarizacion. Determinacién practica del final de la volumetria (punto final).
Equivalencia quimica (punto de equivalencia). Indicadores de punto final. Curvas de titulacion.
Factibilidades practicas. Errores. Célculos. Analisis volumétricos aplicados.

Eje conceptual N° 5. Métodos de electroanalisis (16 horas reloj).

Contenidos: Introduccion a los métodos de electroanalisis. Potenciales de electrodo. Celdas
electroquimicas. Electrodos. Medicibn de potenciales. Curvas intensidad de corriente
potencial. Potencial de descomposicion. Sobrepotenciales. Polarizacién. Clasificacion de los
métodos de electroandlisis. Potenciometria. Titulaciones potenciométricas. Aplicaciones.
Medicion de pH. Electrodos especificos. Separaciones electroliticas. Electrogravimetria.
Voltametria. Polarografia. Amperometria. Coulombimetria. Conductimetria. Alcances y
limitaciones. Instrumentacion. Componentes basicos. Criterios que sustentan la eleccion.
Reacciones quimicas y electroquimicas. Aplicacion al analisis quimico de interés analitico en
el ejercicio profesional.

Eje conceptual N° 6. Otros métodos de analisis instrumental (12 horas reloj).

Contenidos: Métodos Opticos de andlisis. Alcances y limitaciones. Absorcion molecular y
absorcion atémica. Espectroscopia de emision. Instrumentacion. Aplicaciéon al analisis
guimico de interés analitico en el ejercicio profesional.

Separaciones analiticas. Cromatografia. Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida de
alta presion. Técnicas. Instrumentacion. Detectores. Aplicacion al analisis quimico de interés
analitico en el ejercicio profesional.

Eje conceptual N° 7. Andlisis aplicado (4 horas reloj).

Contenidos: Definicion del problema analitico. Analito y matriz. Métodos. Criterio de seleccion.
Fundamentacion del método adoptado. Sensores y analizadores en procesos.
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Bibliografia obligatoria:

Flaschka H. A., Barnard A. J., Sturrock P. E. (1969). Quimica Analitica Cuantitativa. C.E.C. S.A.

Hammerly J.A., Marracino J. M., Piagentini R. (1984). Curso de Quimica Analitica. Ed. El
Ateneo.

Willard, H. H., Merrit, L. Jr., Dean, J. A. y Settle, F. A. (1991). Métodos Instrumentales De
Andlisis". Grupo Editorial Iberoamérica.

Skoog D. A., West D. M., Holler F. J. y Crouch S. R. (2015). Fundamentos de Quimica Analitica.
8° Edicion. Cengage Learning Editores.

Harris, Daniel C. (2016). Analisis quimico cuantitativo. 3ra edicién. Ed: Reverté.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Guias de estudio de la catedra publicadas en el campus de la asignatura.

Kolthoff I. M., Sandell E. B., Meehan E. J. (1986). Andlisis Quimico Cuantitativo. Editorial: Nigar
Lib.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje y evaluacién

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en el
estudiantado orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluaciébn formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacién a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se
especifican las modalidades de aprobacién directa, aprobacion no directa (regularizacion) y
examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de
actividades de la asignatura.

Ing. Quimica — Facultad Regional Rosario 4 | 4




* U T N Facultad Regional
Rosario

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica analitica
Planificacién Ciclo Lectivo 2025

Metodologia y estrategias de ensenanza-aprendizaje. Generalidades.

Se ha adoptado, para el desarrollo de las clases tedricas, el método expositivo — participativo, incentivando la
participacion de alumnos mediante el planteo de interrogantes y cuestiones de aplicacién practica a contextos reales.
En forma oral, y con apoyo de la pizarra, se presenta, desarrolla y discute el tema estructurado légicamente, e instando
a que los conocimientos vertidos sean utilizados por los alumnos para que a través de investigaciones (bibliografia del
propio alumno, de la catedra, y/o de la biblioteca de la UTN FRRo) y/o discusiones tengan participacion en el desarrollo
de la clase (exposicion abierta).

Cada uno de los temas es ejemplificado, recurriéndose al método de planteo y resolucion de problemas extraidos de
la bibliografia, que requieren sélo del conocimiento del algoritmo que vincula los datos suministrados, y por otro lado
problemas analiticos asociados al ejercicio profesional de la ingenieria, que requieren para su resolucidon una revision
bibliografica o reestudiar temas previos. De esta forma se intenta motivar y estimular al alumno, familiarizarlos con
métodos y unidades de medicion, y acercar datos experimentales (cromatograma, polarogramas, espectros de
absorcién, curvas de calibracion, etc.) que resultan especialmente Utiles cuando se carece de instrumentacion.

Se procede a la cuidadosa eleccion y programacion de los trabajos de laboratorio, que se reformulan anualmente. Para
su desarrollo se ha adoptado el método de estudio dirigido, consistente en incentivar a los alumnos a que conformen
grupos de trabajo, a abordar un problema analitico siguiendo las consignas establecidas por el cuerpo docente, y
contando con el apoyo de material didactico (libros, manuales, instrucciones escritas para el manejo y mantenimiento
del instrumental, entre otros.

Todo el material elaborado por la catedra siempre queda disponible en el campus de la asignatura.

Metodologia y estrategias de evaluacion. Generalidades.

Tipos de evaluaciéon Instrumentos y recursos de evaluacion
(1 Diagnosticas Autoevaluacién Clases [ Cuestionarios
Formativas [J Heteroevaluacion Trabajos practicos [0 Portafolios
Sumativas O Evaluacién por pares O Proyectos Examenes parciales
[ Otra: - [J Exposiciones orales [ Otro: -

Se realiza una evaluacién continua que acompafa el proceso de aprendizaje de los alumnos a lo largo de
todos los temas mediante: la confeccidn de informes y la implementacién de cuestionarios post realizacion
de los trabajos practicos, los cuales también incluyen los conceptos tedricos.

Resultados de aprendizaje. Estrategias de enseianza-aprendizaje y evaluacion.

RA1| Manipulacion segura de los elementos de laboratorio con el fin de poder desarrollar
las técnicas analiticas correctamente.

Relacion del RA1 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CcG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10

- - - X - X X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

medio - - - - - - - - - -
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Ejes conceptuales relacionados con el RA1:

Eje conceptual N°1. Principios y fundamentos de la quimica analitica

Eje conceptual N°2. Tratamiento estadistico de resultados

Eje conceptual N°4. Volumetrias

Eje conceptual N°5. Métodos de electroanalisis

Eje conceptual N°6. Otros métodos de analisis instrumental (métodos 6pticos)
Eje conceptual N°7. Analisis aplicado

Actividades formativas relacionadas con el RA1:

A1. Trabajos practicos de laboratorio a desarrollarse en grupos pequefos

A2. Confeccion de informes con conclusiones y analisis estadisticos de resultados obtenidos con entrega
para correccion a través del campus de la asignatura.

A3. Resolucidn de cuestiones problematicas aplicadas para cada uno de los ejes conceptuales.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA1:

Indicadores de logro/ criterios de evaluaciéon

[1. Completar la ejecucion del trabajo practico y obtienen resultados logicos.

I2. Reunir toda la informacion experimental, confeccionar adecuadamente los informes y cuestionarios del
campus de la asignatura

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Observacion continua del desempefio del trabajo en laboratorio.
E2. Cuestionarios de opcion multiple.
E3. Confeccion de informes por cada trabajo practico.

RAZ2]| Interpretacién del tipo de fenémeno y los conceptos tedricos relacionados que son
necesarios para la resolucion de una situacion problematica.

Relaciéon del RA2 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)

GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10
- - - X - X X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11
- - - X - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA2:

Eje conceptual N°1. Principios y fundamentos de la quimica analitica

Eje conceptual N°2. Tratamiento estadistico de resultados

Eje conceptual N°3. Gravimetria

Eje conceptual N°4. Volumetrias

Eje conceptual N°5. Métodos de electroanalisis

Eje conceptual N°6. Otros métodos de analisis instrumental (métodos 6pticos)
Eje conceptual N°7. Analisis aplicado

Actividades formativas relacionadas con el RA2:

A1. Desarrollo de clases tedricas participativas con planteo de ejercitacion con resoluciéon guiada por el
docente.

Planificacion de catedra — Ing. Quimica




* U T N Facultad Regional
Rosario

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

A2. Resolucidn de problemas aplicados a muestras que contienen diferentes analitos en distintas
matrices que requieran la utilizan datos tedricos (extraidos de tablas), experimentales (de tablas o
graficas) o el planteo de hipotesis.

A3. Trabajos practicos de laboratorio.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA2:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

[1. Reconocer el tipo de fenédmeno involucrado en el problema.
12. Vincular los conceptos tedricos vinculados a cada trabajo practico de laboratorio.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Confeccion de informes
E2. Resolucion de problemas
E3. Aprobacion de cuestionarios de opciones multiples

RA3| Desarrollo de un sentido critico que le permita afrontar la resolucién de nuevos
problemas de quimica analitica.

Relacion del RA3 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10

- - - X - X X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

X - - - - - - - N - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA3:

Eje conceptual N°1. Principios y fundamentos de la quimica analitica

Eje conceptual N°2. Tratamiento estadistico de resultados

Eje conceptual N°3. Gravimetria

Eje conceptual N°4. Volumetrias

Eje conceptual N°5. Métodos de electroanalisis

Eje conceptual N°6. Otros métodos de analisis instrumental (métodos 6pticos)
Eje conceptual N°7. Andlisis aplicado

Actividades formativas relacionadas con el RA3:

A1. Ejercicios de simulaciones de analisis de muestras que incluyan la aplicacién de una técnica analitica
Unica o una secuencia de las mismas.

A2. Analisis de los resultados y discusion de los mismos. Debate de posibles alternativas de resolucion.

Metodologia y estrategias de evaluacién relacionadas con el RA3:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Vincular correctamente la situacion problematica con los principios fundamentales de la Quimica
Analitica (por ejemplo, equilibrios quimicos, estequiometria, selectividad, sensibilidad, interferencias, etc.).

I2. Separar los datos esenciales del problema del resto de la informacién complementaria para identificar
las variables o parametros criticos a evaluar.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Planteo de consignas abiertas o casos reales
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E2. Defensa de la resolucion de casos
E3. Parciales

Distribucion de la carga horaria

Tiempo (horas reloj)
Tipo de formaciéon Aulico Extra-aulico
Tedrico-practica (conceptual) 20 B
Analisis y resolucion de ejercicios y problemas tipo de ingenieria (cerrados) 20 -
Instancias supervisadas de formacion practica:
= Formacioén experimental 40 20
= Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos (abiertos) 16 -
= Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 0 -
Tiempo total 96 20
Recursos necesarios
Espacios fisicos:
Aula Laboratorio
O  Gabinete informatico O  Planta piloto
O Otro: -
Recursos tecnolégicos de apoyo:
Proyector multimedia O  Software especifico
Notebook/PC O Aplicaciones en celulares
0O Equipo de sonido O Acceso a internet
X  Aula virtual O  Otro:-
Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros:
Elementos de proteccién (guardapolvo, gafas, guantes, etc.) Equipos especificos
Reactivos especificos O Transporte
Material de vidrio O Seguro

Otro: -

O

Condiciones de aprobacion

Condiciones de aprobacioén directa

AD1. Realizar y aprobar al menos el 70% de las practicas de laboratorio con sus informes y sus respectivos
cuestionarios.

AD2. Aprobar examen escrito sobre consignas de laboratorio (o su recuperatorio).

AD3. Aprobar examen escrito de problemas de aplicacion con la debida justificacion tedrica (o su

recuperatorio).
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Condiciones de aprobacion no directa (derecho a examen final)

AND1. Realizar el 70% de los trabajos practicos de laboratorio.

AND2. Aprobar el 70% de los informes de los practicos de laboratorio.

AND3. Aprobar el 70% de los cuestionarios de autoevaluacion.

Modalidad del examen final

Examen escrito — oral de consignas de laboratorio.
Resolucion escrita (con defensa / explicacion oral) de problemas de aplicaciéon con la debida

justificacion tedrica.

Recomendaciones para el estudio

Leer e interpretar las guias previas a la realizacién de los trabajos practicos de laboratorio
(consultar las dudas antes de la ejecucion del trabajo practico).

Usar un libro para consultas a lo largo de todo el afo (puede ser de cualquier autor) para
poder consultar tablas y ecuaciones.

Resolver la ejercitacion propuesta para cada tema.

Modalidad y horarios de consulta

Consultas presenciales:
Dia, viernes 15:45 hs., lugar 3er piso.
Consultas virtuales:

Dia, viernes 18hs., mediante meet (sino es posible la consulta presencial en la facultad).

Correo/s de contacto:

biscotti.paocla@gmail.com

hectorlucerouranga@gmail.com

Actividades de docencia

— Reunion con la catedra de quimica aplicada

Plantel docente de la asignatura

“Quimica analitica” — Ciclo Lectivo 2025

Apellido; Nombre Cargo Dedicacion Comision/es
BISCOTTI; Paola Profesor Ad;. DS 3V01; 3v02
LUCERO; Héctor Profesor Ad;. DE 3V01; 3v02
CARBONE; Liliana JTP DS 3Vv02
CATALANO; Carina Aux. 1 DS 3V01
PAGLIARO, Carla Aux. 1 DS 3V01
CORTIZO, Florencia Aux. 1 DS 3Vv02

Planificacion de catedra — Ing. Quimica
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Ingenieria Quimica

Facultad Regional Rosario

Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones
“Quimica analitica” — Ciclo lectivo 2025

Comision: 3V01y 3V02

Primer cuatrimestre
Sem.|Fecha Dia [Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)

01 | 17-03-25 | lun [Exposicion participativa: Introduccion a la Quimica Analitica Teodrico-practica (conceptual) Aulico

02 | 24-03-25 | lun |Dia Nacional por la memoria, la verdad y la justicia (Feriado inam.) - -

03 | 31-03-25 | lun [Exposicion participativa: conceptos preliminares - tretamiento de Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: Tratamiento de datos analiticos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Recomendaciones y seguridad de trabajo en laboratorio Tedrico-practica (conceptual) Aulico

04 | 07-04-25 | lun [Exposicion participativa: Tratamiento de datos analiticos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: Tratamiento de datos analiticos Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Reactivos y materiales de trabajo en laboratorio Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, et{Aulico

05 | 14-04-25 | lun [Exposicion participativa: Equilibrio Quimico Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: Equilibrio Quimico Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: ensayos preliminares - calidad de agua Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, et{Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

06 | 21-04-25 | lun [Exposicion participativa: Equilibrio de solubilidad - precipitacion fraccioanda - Tedrico-practica (conceptual) Aulico
gravimeria
Ejercicios de aplicacion: Equilibrio de solubilidad - precipitacion fraccioanda - Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
gravimeria
Trabajo practico: Calibracién de instrumentos Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

07 | 28-04-25| lun |1°llamado a examen - -

08 | 05-05-25 | lun [Exposicion participativa:Equilibrio acido base (monoprético) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: Equilibrio acido base (monoprético) Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: preparacién y valoracién de una solucién de hidréxido de sodio |Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
aproximadamente 0,1N
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

09 | 12-05-25| lun |Exposicidn participativa:Equilibrio dcido base (poliprético) Teodrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacién: Equilibrio dcido base (poliprético) Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: preparacidén y valoracidn de una solucidn de acido clorhidrico Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, et{Aulico
aproximadamente 0,1N
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Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

10 | 19-05-25 | lun |Exposicidn participativa: volumetria acido - base Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Trabajo practico: eterminacion de la pureza AAS en una muestra de aspirina comerdFormacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

11 | 26-05-25 [ lun [2°llamado a examen - -

12 | 02-06-25 | lun |Ejercicios de aplicacidn: volumetria acido - base Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Trabajo practico: Determinacion de la concentracion de acido clorhidrico y Formacion experimental (laboratorios, planta piloto, campo, et{Aulico
fosforico de un limpiador acido comercial
Trabajo practico: Determinacidn de acidez total en vinagre comercial Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

13 | 09-06-25 | lun |Exposicidn participativa: aplicaciones volumetria acido - base Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacidn: aplicaciones volumetria acido - base Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Determinacion de la pureza acido boérico Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucion de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

14 | 16-06-25 [ lun [Paso a lainmortalidad del General Martin Miguel de Gliemes (Fer. tras.) - -

15 | 23-06-25 | lun |Exposicidn participativa:Equilibrio de formacién de complejos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicaciéon: Equilibrio de formacién de complejos Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Determinacidn de la eficiencia de un antiacido comercial Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, et{Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucién de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

16 | 30-06-25 [ lun [Exposicion participativa: volumetria complejométrica (tipos y aplicaciones) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacién: volumetria complejométrica (tipos y aplicaciones) Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: PREPARACION Y VALORACION DE UNA SOLUCION DE EDTA 0,01 M Formacién experimental (laboratorios, planta piloto, campo, etdAulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucién de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

07-07-25 [ lun [Receso invernal - -
20-07-25 | dom |Receso invernal - -
Segundo cuatrimestre

17 | 21-07-25 | lun [Ejercicios de aplicacién: volumetria complejométrica (aplicaciones) Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Determinacidn con EDTA de la Dureza Total, y la debida al Calcio |Formacién experimental Aulico
y Magnesio en una muestra de agua
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

18 | 28-07-25 | lun |Exposicidn participativa: volumetria de precipitacion (métodos) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
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Trabajo practico: Determinacién de la Carbonato de sodio y Hidréxido de Formacion experimental Aulico
Magnesio en un antiacido comercial
Ejercicios de aplicacién: redaccion de informe resolucién de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
19 | 04-08-25 | lun [Exposicion participativa: volumetria de precipitacion (aplicaciones) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacidn: volumetria de precipitacion Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Preparacidn y valoracidn de una solucién de nitrato de plata 0,05NFormacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
20 | 11-08-25 | lun |Exposicidn participativa: equilibrio dxido reduccion Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Trabajo practico: Determinacion de concentracidn cloruro de sodio por método de |Formacidn experimental Aulico
Morh en suero fisioldgico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
21 | 18-08-25 | Ilun |Ejercicios de aplicacién: equilibrio éxido reduccidn Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: equilibrio éxido reduccion Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: valoracion de una solucion de tiocianato de potasio Formacion experimental Aulico
aproximadamente 0,05N
Trabajo practico: Determinacidn de la concentracion de cloruro de sodio en una Formacion experimental Aulico
salmuera de aceitunas
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
22 | 25-08-25 | lun |3°Illamado a examen - -
23 [ 01-09-25 | lun |Exposicidn participativa: volumetrias de éxido - reduccion Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: volumetrias de éxido - reduccion Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: preparacidén de una solucién de permanganato de potasio 0,1 N |Formacién experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
24 | 08-09-25 | lun |Exposicidn participativa: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Teodrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacién: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: valoracion de la solucién de permanganato de potasio Formacion experimental Aulico
Trabajo practico: determinacién de volumenes de oxigeno de una solucion de Formacion experimental Aulico
peréxido de hidrégeno
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
25 | 15-09-25 | lun |Exposicidn participativa: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
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Trabajo practico: Determinacidn del contenido de calcio por permanganimetria Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
26 | 22-09-25 | lun |Ejercicios de aplicacion: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Trabajo practico: prepapracién y valoracién de solucién de tiosulfato de sodio 0,1 NJFormacién experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
27 | 29-09-25 | lun |4°Illamado a examen - -
28 | 06-10-25 | lun |Ejercicios de aplicacién: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacién: Electroquimica (métodos y aplicaciones) Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Determinacidn de cloro activo en agua lavandina (iodimetria) Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
29 [ 13-10-25 | lun |Exposicidn participativa: otros métodos de analisis instrumental Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: otros métodos de analisis instrumental Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: Determinacidn de cobre Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
30 | 20-10-25 | lun |Exposicidn participativa: otros métodos de analisis instrumental Tedrico-practica (conceptual) Aulico
Ejercicios de aplicacion: otros métodos de analisis instrumental Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico:potenciometria Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
31 | 27-10-25 | Ilun |Ejercicios de aplicacién: Analisis aplicado Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: conductimetria Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
32 [ 03-11-25 | lun |Ejercicios de aplicacién: Analisis aplicado Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: colorimetria Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
33 [ 10-11-25 | lun |Ejercicios de aplicacién: Revision general Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
Trabajo practico: espectrofotometria Formacion experimental Aulico
Ejercicios de aplicacion: redaccién de informe resolucidn de cuestionario Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico
Finalizacion segundo cuatrimestre
Fechas de examen
- | 01-12-25 | lun |6°llamado a examen - -
Examen de aprobacion directa - Laboratotio Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
- | 15-12-25 | lun |7°llamado a examen - -
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Examen de aprobacion directa - Teoria IEvaIuacién (con fecha a reservar) Aulico
- | 22-12-25 | lun |Receso estival
- | 04-02-26 | mié |Receso estival
- | 09-02-26 | lun |8°llamado a examen - -
Recuperatorio AD Laboratorio Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
- | 18-02-26 | mié |Recuperatorio AD Teoria Evaluacidn (con fecha a reservar) -
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