1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacicn
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8156526, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Matematica Superior Aplicada”, correspondiente a la carrera
Ingenieria Quimica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO _

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnologica Nacionat —
Ordenanza CSU 1875.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefanza analizd el Expediente y aconsej6 su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura "Matematica Superior
Aplicada” de la carrera Ingenieria Quimica~ Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 732

S~ —t s
UTN
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
= (ﬁ%?’
| G—~—

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Matematica Superior Aplicada
Programa analitico - Plan 2023 (Ord. N° 1875)

Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: i Modalidad de dictado: | Anual

Plan: 2023 Tipo de asignatura: De la especialidad
Blogue de conocimiento: | Ciencias basicas de la ingenieria

Area de conocimiento: Matematica

el hgrarla DEEENEEl 3 hs. catedra Carga horaria total: 72 hs. reloj
semanal:

Carga horaria no

% de horas reloj no 0 %
presencial semanal: °

0 hs. reloj ,
) presenciales:

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadal/s:
— Analisis Matematico Il

Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:

— Algebra y Geometria Analitica
— Analisis Matematico |

Asignaturas correlativas posteriores

Asignatura/s que la requieren cursada:
— Disefio, simulacién, optimizacién y seguridad de procesos
Asignatura/s que la requieren aprobada:

— Control Automatico de Procesos
— Proyecto Final

Presentacion. Fundamentacion.

La matematica es una herramienta fundamental en la resolucién de problemas complejos en la
ingenieria y la ciencia. En particular, la matematica aplicada proporciona las herramientas
necesarias para modelar y analizar sistemas en estado estacionario y no estacionario, como es el
caso de los procesos quimicos. La asignatura busca brindar a los estudiantes las competencias
necesarias para abordar estos problemas, mediante la formulacion de modelos matematicos y la
aproximacién numeérica de sus soluciones.

Dentro del plan de estudios, la asignatura aplica los contenidos de las materias correlativas previas
y agrega herramientas concretas y necesarias (algoritmos de resolucién) para su aplicacién en las
asignaturas correlativas posteriores. En particular, se sientan las bases para la resolucién de
problemas de simulacion de procesos de la asignatura “Disefio, simulacion, optimizacion y
seguridad de procesos” y se proveen las herramientas matematicas para el abordaje del control
automatico de procesos.
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En sintesis, el disefio curricular busca proveer las herramientas matematicas para abordar con
éxito la simulacién y optimizacién de procesos quimicos, incentivando la comunicacion adecuada
de resultados.

Objetivos establecidos en el DC

» Formular modelos matematicos para el analisis del comportamiento de sistemas en estado no
estacionario mediante la aproximacién numeérica necesaria.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias genéricas tecnolégicas (CG): Nivel de aporte
CG.1. |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Medio
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria. Medio

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG) Nivel de aporte

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

Competencias especificas de la carrera Nivel de aporte

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion

de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas Bajo
incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean
pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y
empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica

de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodologicas Bajo
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones, aplicando el modelo mas
adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso

social y ambiental.

Contenidos minimos establecidos en el DC

* Funciones de variable compleja.

* Series y transformadas de Fourier.

» Transformada de Laplace.

* Solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales.

Contenidos desarrollados

Eje conceptual N° 1. Introduccién a los métodos numéricos (2 horas reloj).

Contenidos: Importancia de los modelos matematicos en Ingenieria Quimica. Importancia de
los métodos numéricos para la resolucion de modelos matematicos. Software para calculo
matematico. Lenguajes informaticos. Series de Taylor. Los nimeros en las computadoras.
Errores numéricos.
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Eje conceptual N° 2. Sistemas de ecuaciones lineales (11 horas reloj).

Contenidos: Métodos directos de resolucién. Métodos especiales para la resolucion de
sistemas de ecuaciones con matrices ralas. Método de Thomas y su aplicacion a procesos de
separacion multiple etapa. Descomposicion LU y PLU. Regresion lineal: Planteo del problema
de minimos cuadrados y resolucion mediante ecuaciones normales. Aplicaciones a problemas
tipicos de Ingenieria Quimica.

Eje conceptual N° 3. Resolucion de ecuaciones no-lineales (16 horas reloj).

Contenidos: Resolucién numérica de ecuaciones no-lineales de una variable. Métodos basicos.
Discusion de la convergencia. Orden de convergencia del método. Resolucion numérica de
sistemas de ecuaciones no lineales. Aplicaciones a problemas tipicos de Ingenieria Quimica.

Eje conceptual N° 4. Optimizacion (16 horas reloj).

Contenidos: Optimizacion unidimensional. Métodos Clasicos. Optimizacion multidimensional.
Métodos clasicos con busqueda de linea. Aplicaciones a problemas tipicos de Ingenieria
Quimica.

Eje conceptual N° 5. Ecuaciones diferenciales ordinarias (15 horas reloj).

Contenidos: Definicidon de solucion de una ecuacién diferencial. Problemas de contorno y de
valores iniciales. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos explicitos
de resolucion. Métodos implicitos de resolucion. Transformada de Laplace. Definicion.
Propiedades operacionales. Teoremas fundamentales. Transformada inversa de Laplace.
Aplicaciones a la resolucion de ecuaciones diferenciales. Introduccién a los sistemas a lazo
abierto y a lazo cerrado. Aplicaciones a problemas tipicos de Ingenieria Quimica.

Eje conceptual N° 6. Variable compleja (6 horas reloj).

Contenidos: Algebra de nimeros complejos. Funciones de variable compleja. Limite y
Continuidad. Funciones Analiticas. Aplicaciones a problemas tipicos de Ingenieria Quimica.

Eje conceptual N° 7. Series y transformadas de Fourier (6 horas reloj).

Contenidos: La serie de Fourier continua. Aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales. Problemas estacionarios, transitorios, de Conveccién-Difusion en el
ambito de la Ingenieria Quimica.

Bibliografia obligatoria

Chapra, S. C., & Canale, R. P. (2007). Métodos numéricos para ingenieros (5a. ed.). McGraw-Hill
Interamericana.

Chapra, S. C., & Canale, R. P. (2015). Métodos numéricos para ingenieros (7a. ed.). McGraw-Hill
Interamericana.

O’Neil, P. V. (2008). Matematicas avanzadas para ingenieria (6a. ed.). Thomson.

Scenna, N. J. (1999). Modelado, Simulacion y Optimizacion de Procesos Quimicos (1a. ed.).
EDUTEC - Universidad Tecnologica Nacional.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura

O’Neil, P. V. (2012). Matematicas avanzadas para ingenieria (7a. ed.). Cengage Learning.
https://elibro.net/es/Ic/utnfrro/titulos/85095

Chapra, S. (2017). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists (4a.
ed.). McGraw Hill Education.
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Polking. (2009). Ordinary Differential Equations Using MATLAB (3a. ed.). Pearson.

Modelado en Ingenieria - Matematica Superior Aplicada.
https://www.modeladoeningenieria.edu.ar/index.php/catedras/3-ano/matematica-superior-
aplicada.

Metodologia de ensenanza-aprendizaje y evaluacion

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en el
estudiantado orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluacion formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se especifican
las modalidades de aprobacion directa, aprobacion no directa (regularizacion) y examen final de
la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de actividades de la
asignatura.
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Matematica Superior Aplicada
Planificacion Ciclo Lectivo 2025

Metodologia y estrategias de ensenanza-aprendizaje. Generalidades.

La metodologia de ensefianza utilizada se centra en el estudiante y en el aporte a las competencias
tributadas por la asignatura segun el correspondiente programa analitico (Res. CD UTN.FRRo 732/23).
Para esto, se proponen diferentes actividades formativas y de evaluacion que se realizan bajo los diferentes
ejes conceptuales y buscan contribuir estratégicamente a los RA definidos.

De manera general, se destacan las siguientes actividades formativas y de evaluacion:

- Clases formativas tedrico-practicas con posterior cuestionario de autoevaluacion.

- Clases formativas practicas con evaluacién por pares y/o autoevaluacion.

- Ejemplos formativos de aplicaciéon a problemas de ingenieria con autoevaluacion.

- Trabajos practicos en equipo con implementacion de algoritmos computacionales con heteroevaluacion.
- Examenes parciales sumativos con heteroevaluacién.

Con el objetivo de alcanzar los resultados de aprendizaje, se proponen los siguientes tipos de actividades:
A1. Clases Teédrico-Practicas

Las clases tedrico-practicas son de tipo expositivas-participativas, se desarrollan de manera presencial en
el horario asignado para la asignatura mediante la utilizacion de software de proyeccion y de calculo.

Como estructura de funcionamiento de la clase, en primer lugar, se desarrolla una introduccién teérica para
posteriormente analizar y discutir los conceptos mediante ejemplos o resolucion de problemas. Ademas,
para fomentar la participacion activa de los estudiantes, las presentaciones de clase estan disefiadas para
tomar nota y resolver ejemplos sobre su impresion en papel.

Por otro lado, todo el material de clase se encuentra disponible y en constante actualizacion en el sitio web
de la asignatura.

A2. Clases Practicas

Durante las clases practicas se resuelven ejercicios propuestos por los docentes con el objetivo de asimilar
los conceptos tedricos previamente definidos. La asignatura cuenta con una lista extensa y en constante
actualizacion de ejercicios y problemas propuestos para cada tematica que se encuentra disponible en el
sitio web. Los ejercicios se resuelven utilizando calculadora personal o planillas de calculo creadas por la
catedra para ejecutar desde los teléfonos personales de los alumnos seguin sea la dificultad de los
problemas.

A3. Problemas de Ingenieria Quimica

El objetivo de la clase es proporcionar un ejemplo de aplicacidon de un tema especifico de la asignatura a
un problema concreto dentro del ambito de la Ingenieria Quimica. En primer lugar, se ofrece una breve
introduccion tedrica sobre conceptos externos a la asignatura, seguida de una explicacién detallada del
enfoque del problema utilizando herramientas matematicas conocidas. Una vez comprendido el abordaje
del problema, los alumnos proceden con su resolucion.

A4. Trabajos Practicos

Los trabajos practicos tienen como finalidad el abordaje de ejercicios y/o problemas que requieran (dada
su dimension) la utilizacion de herramientas informaticas para su resolucién. En coordinacién con
asignaturas anteriores se continuara con el uso de Scilab para la resoluciéon de problemas de elevada
dimension.

Para el seguimiento de las clases, todo el material didactico elaborado por la catedra se encuentra
disponible y en constante actualizacién en el sitio web de la asignatura:

https://www.modeladoeningenieria.edu.ar/index.php/catedras/3-ano/matematica-superior-aplicada

Planificacion de catedra — Ing. Quimica




* U T N Facultad Regional
Rosario

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Ademas, dentro del campus virtual de la UTN-FRRo se dispone de un aula virtual con los cuestionarios de
autoevaluacion y trabajos practicos mencionados.

http://frro.cvg.utn.edu.ar/

Por ultimo, para ampliar la disponibilidad del horario de consultas se dispone del siguiente enlace de
encuentro:

https://utn.zoom.us/j/84679764439?pwd=cGVQAXRUTVFXcmI4UEhNQnp5U1Z2Cdz09

Metodologia y estrategias de evaluacion. Generalidades.

Tipos de evaluaciéon Instrumentos y recursos de evaluacioén
Finalidad o funcion Agente evaluador
Diagnésticas Autoevaluacion Clases Cuestionarios
[ Formativas Heteroevaluacién Trabajos practicos O Portafolios
Sumativas Evaluacion por pares [ Proyectos Examenes parciales
g Otra: Especificar [ Exposiciones orales O Otro: Especificar

= Estrategia de evaluacion de las clases tedrico-practicas (A1): al finalizar el dia de la clase tedrico-
practica, se habilita en el campus virtual un cuestionario de autoevaluacién sobre la tematica
abordada.
Tipo de evaluacion: Autoevaluacién diagndstica.

= Estrategia de evaluacion de las clases practicas (A2): un estudiante (o grupo) ya sea seleccionado
por el docente o voluntariamente presenta sus resultados de manera oral o en la pizarra.
Posteriormente se discuten y verifican con el resto de la clase.
Tipo de evaluacién: Evaluacion por pares.

= Estrategia de evaluacién de problemas de ingenieria quimica (A3): el docente presenta los
resultados en la pizarra y se discuten los resultados.
Tipo de evaluacién: Autoevaluacion.

= Estrategia de evaluacion de los trabajos practicos (A4): cada grupo sube los ejercicios solicitados
al campus virtual y luego se les realiza una devolucién con las correcciones.
Tipo de evaluacién: Heteroevaluacion.

= Examenes parciales: se realizan para evaluar el nivel de aprendizaje del estudiante al finalizar el
desarrollo de un numero determinado de ejes conceptuales.
Estrategia de evaluacion: Evaluacion sumativa tedrico-practica escrita.
Tipo de evaluacién: Heteroevaluacion.

Resultados de aprendizaje. Estrategias de ensefianza-aprendizaje y evaluacion.

RA1| Implementa algoritmos numéricos en herramientas informaticas con la finalidad de
representar sistemas estacionarios y no-estacionarios tipicos de ingenieria, aplicando
criterio ingenieril para interpretar los resultados.

Relacion del RA1 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)

GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10
X - - X - - - - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11
X - - - - X - - - - -
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Ejes conceptuales relacionados con el RA1:

Eje conceptual N°1. Introduccién a los métodos numéricos.
Eje conceptual N°2. Sistemas de ecuaciones lineales.

Eje conceptual N°3. Resolucion de ecuaciones no-lineales.
Eje conceptual N°5. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Actividades formativas relacionadas con el RA1:

A1. Clases Teorico-Practicas.
A2. Clases Practicas.
A3. Problemas de Ingenieria Quimica.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA1:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Identifica los algoritmos segun el sistema de estudio (estacionario / no estacionario).
I2. Interpreta la naturaleza del problema para proponer una estrategia de solucién.
I3. Verifica la factibilidad de la solucion obtenida.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Cuestionario de autoevaluacion.
E2. Trabajos practicos.
E3. Examenes parciales.

RA2| Resuelve sistemas de ecuaciones diferenciales con la finalidad de representar la
evolucion temporal de sistemas ingenieriles aplicando transformadas de Laplace o
aproximaciones numeéricas.

Relacion del RA2 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)

GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10
X - - X - - - - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11
X - - - - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA2:
Eje conceptual N°5. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Actividades formativas relacionadas con el RA2:

A1. Clases Teorico-Practicas
A2. Clases Practicas
A3. Problemas de Ingenieria Quimica.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA2:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Resuelve el sistema de EDOs mediante su aproximaciéon numérica.
I2. Resuelve el sistema de EDOs aplicando transformadas de Laplace.
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Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Cuestionario de autoevaluacion.
E2. Trabajos practicos.
E3. Examenes parciales.

RA3| Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales para
representar matematicamente problemas de ingenieria, seleccionando y aplicando los
algoritmos adecuados.

Relacion del RA3 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)

GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10
X - - X - - - - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

X - - - - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA3:

Eje conceptual N°1. Introduccién a los métodos numéricos
Eje conceptual N°2. Sistemas de ecuaciones lineales
Eje conceptual N°3. Resolucion de ecuaciones no-lineales

Actividades formativas relacionadas con el RA3:

A1. Clases Teodrico-Practicas
A2. Clases Practicas
A3. Problemas de Ingenieria Quimica.

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA3:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Identifica el algoritmo acorde a cada tipo de sistema (lineal / no lineal).
I2. Interpreta fisicamente el problema para proponer un valor o valores de arranque.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Cuestionario de autoevaluacion.
E2. Trabajos practicos.
E3. Examenes parciales.

RA4| Utiliza software y herramientas matematicas para resolver problemas complejos de
la especialidad comunicando con efectividad los resultados.

Relacion del RA4 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CcG7 CG8.a CG8.b CG9 CG10

X - - X - - X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

X - - - - - - - - - -
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Ejes conceptuales relacionados con el RA4:

Eje conceptual N°3. Resolucion de ecuaciones no-lineales.
Eje conceptual N°4. Optimizacion.

Eje conceptual N°5. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Eje conceptual N°6. Variable Compleja.

Eje conceptual N°7. Series y Transformadas de Fourier.

Actividades formativas relacionadas con el RA4:

A1. Clases Teodrico-Practicas
A2. Clases Practicas
A3. Problemas de Ingenieria Quimica.

Metodologia y estrategias de evaluacién relacionadas con el RA4:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Presenta de manera clara los resultados obtenidos.
I2. Brinda una conclusion e interpretacion de los resultados.
I2. |dentifica la herramienta a utilizar para el abordaje de un problema.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Trabajos practicos.

Distribucion de la carga horaria

Tiempo (horas reloj)

Tipo de formacién Aulico Extra-aulico
Tedrico-practica (conceptual) 44 o
Analisis y resolucion de ejercicios y problemas tipo de ingenieria (cerrados) 28 20
Instancias supervisadas de formacion practica:
= Formacion experimental - -
= Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos (abiertos) - -
= Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. - -
Tiempo total 72 25
Recursos necesarios
Espacios fisicos:
Aula ] Laboratorio
Gabinete informatico O Planta piloto
m| Otro: -
Recursos tecnoldgicos de apoyo:
Proyector multimedia Software especifico
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Notebook/PC Aplicaciones en celulares
O  Equipo de sonido Acceso a internet
Aula virtual U Otro: -

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros:

O Elementos de proteccién (guardapolvo, gafas, guantes, etc.) O  Equipos especificos
O Reactivos especificos O Transporte

O  Material de vidrio O  Seguro

o Ofro: -

Condiciones de aprobacion

Condiciones de aprobacidn directa

AD1. Cumplir con los prerrequisitos de inscripcion a la materia segun disefio curricular.

AD2. Asistir a clase segun requisitos de la normativa vigente (minimo 75%, salvo las condiciones de
excepcionalidad establecidas).

AD3. Entrega y aprobacién en tiempo y forma de los Trabajos Practicos. El estudiante que no apruebe
alguno de los trabajos practicos tendra una instancia de recuperacion. En la misma se podran rehacer los
trabajos practicos (o ejercicios) no aprobados.

AD4. Aprobar dos examenes parciales cuyas fechas de realizacién se hallan consignadas en el
Cronograma Estimado de Clases.

ADS. El estudiante que no apruebe alguno de los examenes parciales programados tendra una instancia
de recuperacion cuya fecha de realizacion se halla consignada en el Cronograma Estimado de Clases.

Condiciones de aprobacién no directa (derecho a examen final)

AND1. Cumplir con los prerrequisitos de inscripcién a la materia segun disefio curricular.

AND2. Asistir a clase segun requisitos de la normativa vigente (minimo 75%, salvo las condiciones de
excepcionalidad establecidas).

AND3. Entrega y aprobacién en tiempo y forma de los Trabajos Practicos. El estudiante que no apruebe
alguno de los trabajos practicos tendra dos instancias de recuperacion. En las mismas se podran rehacer
los trabajos practicos (o ejercicios) no aprobados.

Modalidad del examen final

= Examen escrito presencial con dia y horario establecido por el calendario académico.

= Examen tedrico-practico con ejercicio de resolucién manual.

Recomendaciones para el estudio

= Complementar los temas presentados en las clases teérico-practicas con la resolucion de los
ejercicios propuestos.

= Dedicar tiempo a la lectura de los temas para facilitar su comprension y asimilacion.

= Tener el material de clase a disposicién para tomar nota y realizar los ejercicios propuestos durante
el dictado.
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= Realizar todas las consultas necesarias, ya sea en las clases, en clases de consulta, por mail o el
foro del campus, etc.
= Planear con anticipacion las consultas para los trabajos practicos. Se insiste en aprovechar todo

el plazo disponible para la realizacion de los mismos.

Modalidad y horarios de consulta

= Consultas presenciales:
Lunes, 09:00 hs., lugar a coordinar (teoria y practica).
Martes, 18:30 hs., lugar a coordinar (practica).
= Consultas virtuales:
Dia y horario a coordinar. Link:
https://utn.zoom.us/j/84679764439?pwd=cGVQdXRUTVFXcmI4UEhNQnp5U1ZCdz09.

Correo/s de contacto:

= matematica.superior.aplicada@gmail.com (correo de la catedra)

» jmanassaldi@frro.utn.edu.ar (Prof. Dr. Juan Ignacio Manassaldi)

= amalia.r739@gmail.com (JTP. Ing. Amalia Rueda)

Actividades de docencia

Los miembros de la catedra realizan reuniones periddicas de coordinacién de tareas y seguimiento de los
alumnos.

Plantel docente de la asignhatura

“Matematica Superior Aplicada” — Ciclo Lectivo 2025

Apellido; Nombre Cargo Dedicacion Comisién/es
MANASSALDI; Juan Ignacio PROF. TIT. DE 3Vv01, 3vV02
RUEDA; Amalia JTP DS 3Vv01, 3v02
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“Matematica Superior Aplicadara” — Ciclo lectivo 2025

Comision: 3V01 - 3V02

Primer cuatrimestre

Sem.|Fecha Dia |Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)

01 | 20-03-25 | jue [Presentacion. Introduccion a los métodos un numéricos. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

01 | 20-03-25 | jue |Introduccion al software Scilab (Clase Asincrénica). Tedrico-practica (conceptual) Extra-aulico

01 | 20-03-25 | jue |TPO: autoevaluacion ScilLab (Fecha de habilitacién en el CV-FRRo). Evaluacion Extra-aulico

02 | 27-03-25 | jue |Introduccion a los sistemas de ecuaciones algebraicas lineales (SEAL). Métodos Tedrico-practica (conceptual) Aulico

02 | 27-03-25 | jue |Cuestionario 1: SEAL (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacion Extra-aulico

03 | 03-04-25 | jue [Aplicacién del método de Thomas a un proceso de separacion multiple etapa. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

03 | 03-04-25 [ jue |TP1: modelado reactores en serie (lineal) (Fecha de habilitacidon en el CV-FRRo).  |Resolucién de ejercicios y problemas cerrados Extra-aulico

04 | 10-04-25 | jue [1°llamado a examen - -

05 | 17-04-25 | jue [Jueves Santo. Festividad cristiana (sin act. Ac.-Ad.) - -

06 | 24-04-25 | jue |Regresidn lineal. Planteo del problema de minimos cuadrados y alternativas de|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
resolucion.

06 | 24-04-25 | jue |TP2: ajuste de datos experimentales a modelos mediante regresion lineal (Fecha|Evaluacion Extra-aulico
de habilitacion en el CV-FRRo).

06 | 24-04-25 | jue |Cuestionario 2: Regresion lineal (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacién Extra-aulico

07 | 01-05-25 | jue |Dia del trabajador (Feriado inam.). - -

08 | 08-05-25 | jue [2°Illamado a examen - -

09 | 15-05-25 | jue [Regresidn lineal aplicada a modelos no linealizables. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

09 | 15-05-25 | jue [Regresion lineal. Resolucidon de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

10 | 22-05-25 | jue [Introduccidn a las ecuaciones algebraicas no lineales y trascendentes. Raices de|Tedrico-préctica (conceptual) Aulico
ecuaciones algebraicas no lineales (REANL). Métodos basicos de resolucidn.

10 | 22-05-25 | jue |REANL. Resolucién de ejemplos. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

10 | 22-05-25 | jue [Cuestionario 3: REANL (Fecha de habilitacién en el CV-FRRo). Evaluacion Extra-aulico
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11 | 29-05-25 | jue |Métodos avanzados de resolucién de EANL. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

11 | 29-05-25 | jue |REANL. Resolucidn de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

12 | 05-06-25 | jue [Sistemas de ecuaciones algebraicas no lineales (SEANL). Presentacidn y|Tedrico-préctica (conceptual) Aulico
formulacidn. Métodos basicos de resolucion.

12 | 05-06-25 [ jue |SEANL. Resolucidn de ejemplos. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

12 | 05-06-25 | jue [Cuestionario 4: SEANL (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacion Extra-aulico

13 | 12-06-25 | jue |Métodos avanzados de resolucién de SEANL. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

13 | 12-06-25 [ jue |SEANL. Resolucion de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

13 | 12-06-25 [ jue |TP3: aplicacién de resolucién de SEANL en un sistema liquido-vapor no ideal en|Evaluacién Extra-aulico
equilibrio (Fecha de habilitacién en el CV-FRRo).

14 | 19-06-25 | jue |[Optimizacion unidimensional no restringida (OUNR). Introduccion. Métodos|Tedrico-préctica (conceptual) Aulico
basicos de resolucidn.

14 | 19-06-25 [ jue |OUNR. Resolucidn de ejemplos. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

14 | 19-06-25 | jue [Cuestionario 5: optimizacion unidimensional (Fecha de habilitacién en el CV-[Evaluacién Aulico
FRRo).

15 | 26-06-25 [ jue |OUNR. Métodos avanzados de resolucion. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

15 | 26-06-25 [ jue |OUNR. Resolucion de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

15 | 26-06-25 | jue |[TP4: minimizacién de costos y disefio 6ptimo de tuberias (Fecha de habilitacidon|Evaluacién Extra-aulico
en el CV-FRRo).

16 | 03-07-25 | jue |Resoluciéon de ejercicios de la guia practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

Segundo cuatrimestre

17 | 24-07-25 | jue [Heteroevaluacion sumativa (primer parcial) Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico

18 | 31-07-25 | jue [Optimizacion multidimensional no restringida (OMNR). Formulacién y resolucion|Tedrico-préctica (conceptual) Aulico
del problema de busqueda de linea.

18 | 31-07-25 | jue |OMNR. Resolucién de ejemplos. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

18 | 31-07-25 | jue [Cuestionario 6: optimizacidon multidimensional (Fecha de habilitacién en el CV-[Evaluacién Extra-aulico
FRRo).

19 | 07-08-25 | jue [Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs). Introduccién vy definiciones.|Tedrico-préctica (conceptual) Aulico

Resolucidon numérica. Métodos explicitos de resolucidn.
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19 | 07-08-25 | jue [Cuestionario 7: EDOs (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacion Extra-aulico

20 | 14-08-25 | jue [3°Illamado a examen - -

21 | 21-08-25 | jue |Métodos implicitos de resolucidn de EDOs. Introduccion a los sistemas de EDOs. |Tedrico-practica (conceptual) Aulico

21 | 21-08-25 | jue |EDOs. Resolucion de ejemplos. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

21 | 21-08-25 | jue |TP5: modelado de un sistema dindmico mediante EDOs (Fecha de habilitacidon en|Evaluacion Extra-aulico
el CV-FRRo).

22 | 28-08-25 | jue |EDOS de orden superior. Metodos de resolucién. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

22 | 28-08-25 | jue |EDOsy sistemas de EDOs. Resolucion de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

23 | 04-09-25 | jue |[Transformadas de Laplace. Introduccion y definiciones. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

23 | 04-09-25 | jue |Cuestionario 8: transformada de Laplace (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacién Extra-aulico

24 | 11-09-25 | jue [4°llamado a examen - -

25 | 18-09-25 | jue |[Transformadas de Laplace. Resolucién de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

26 | 25-09-25 | jue |Aplicacion de las transformadas de Laplace para la resolucién de ecuaciones|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
diferenciales ordinarias.

26 | 25-09-25 | jue |TP6: Transformadas de Laplace (Fecha de habilitacién en el CV-FRRo). Evaluacién Extra-aulico

27 | 02-10-25 | jue [Resolucion de EDOS utilizando transformadas de Laplace. Resolucién de ejercicios|Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados Aulico
de la Guia Practica.

28 | 09-10-25 | jue [Variable compleja. Introduccién y aplicaciones. Algebra y funciones de variable|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
compleja.

28 | 09-10-25 | jue |Cuestionario 9: variable compleja (Fecha de habilitacion en el CV-FRRo). Evaluacién Extra-aulico

29 | 16-10-25 | jue |[Variable Compleja. Resolucién de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

30 | 23-10-25 | jue |[Seriesy transformadas de Fourier. Introduccidn y aplicaciones. Tedrico-practica (conceptual) Aulico

30 | 23-10-25 | jue |Cuestionario 10: series y transformadas de Fourier (Fecha de habilitacion en el CV{Evaluacion Extra-aulico
FRRo).

31 | 30-10-25 | jue |[Seriesy transformadas de Fourier. Resolucion de ejercicios de la Guia Practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
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31 | 30-10-25 | jue |TP7:Variable Complejay Series y Transformadas de fourier (Fecha de habilitacién|Evaluacion Extra-aulico
en el CV-FRRo).

32 | 06-11-25 | jue [Resolucidon de ejercicios de la guia practica. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico

33 | 13-11-25 | jue |Heteroevaluacion sumativa (segundo parcial). Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico

Finalizacion segundo cuatrimestre

Fechas de examen

- | 28-11-25 | vie [Primera instancia recuperacion de trabajos practicos. Evaluacién Extra-aulico

- | 09-12-25 | mar |[Instancia final de Recuperacion de Parciales (primer o segundo parcial segun|Evaluacion (con fecha a reservar) Aulico
corresponda).

- | 12-12-25 | vie [Instancia final de recuperacion de trabajos practicos. Evaluacién Extra-aulico
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