“1083 2023 - 40 ANGS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facuitad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8156526, relacionado con la presentacién del Programa
Analitico de la asignatura “Ciencia de los Materiales’, correspondiente a la carrera
Ingenieria Quimica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacién realizada obedece a la implementacién del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza CSU 1875.

Que dicho Programa Analitco cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comision de Ensefianza analizd el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Ciencia de los Materiales”
de la carrera Ingenieria Quimica— Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 733 -
UTN
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
SR

ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Ciencia de los Materiales
Programa analitico - Plan 2023 (Ord. N° 1875)

Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: "

Modalidad de dictado: | Anual

Plan: 2023 Tipo de asignatura: De la especialidad
Bloque de conocimiento: | Tecnologias basicas

Area de conocimiento: Basicas de la especialidad

CEIEE el presansel 2 hs. Catedra Carga horaria total: 48 hs. reloj

semanal:

Carga horaria no

) . 0 hs. reloj
presencial semanal:

% de horas reloj no

) 0 %
presenciales: °

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadals:
— Introduccion a Equipos y Procesos
— Quimica Inorganica
— Quimica Organica

Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:

— Introduccion a la Ingenieria Quimica
— Quimica

Asignaturas correlativas posteriores

Asignatura/s que la requieren cursada:
— No corresponde

Asignatura/s que la requieren aprobada:
— Mecanica Industrial
— Proyecto Final

Presentacion. Fundamentacion.

De acuerdo con la estructura curricular de la carrera de Ingenieria Quimica la asignatura Ciencia

de los Materiales se encuentra en el tercer nivel.

El propodsito de la misma es abordar los conceptos fundamentales de los diferentes materiales,
de acuerdo con los requerimientos actuales de la industria, permitiendo la asociacién de
conocimientos generales de la quimica con el estudio de materiales destinados a la fabricacion
de equipos para operaciones y procesos basicos, desde el punto de vista constructivo.

La asignatura plantea proveer al estudiante una visidon global de los diferentes grupos de
materiales que le permitan discernir entre distintas alternativas, seleccionando el material mas
apropiado para la solucion de problemas tecnoldgicos en instalaciones industriales.
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Objetivos establecidos en el DC

* Relacionar las caracteristicas, estructura y propiedades de los materiales con su aplicacion en
ingenieria.

» Seleccionar materiales para aplicaciones especificas de la ingenieria.

Relaciéon de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG): Nivel de aporte
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria. Medio
CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas. Bajo

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG) Nivel de aporte

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

Competencias especificas de la carrera Nivel de aporte

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, Medio
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y

al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos sdlidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente

los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados

para establecer relaciones y sintesis.

CE.3. Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, Medio
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion

fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos soélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicién y la aplicacién de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

Contenidos minimos establecidos en el DC

+ Composicion, estructura y propiedades de los principales grupos de materiales con
aplicaciones en ingenieria.

» Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y materiales compuestos. Nanomateriales.

Contenidos desarrollados

Eje conceptual N° 1. Introduccion a la naturaleza quimica de los materiales y propiedades de
los materiales (8 horas reloj).

Contenidos: Clasificacion de materiales, relacién entre su estructura, enlaces atémicos, y sus
propiedades fisicoquimicas y mecanicas. Ensayos destructivos y no destructivos:
Deformacion elastica y plastica; ensayos de traccién, impacto, fatiga y termofluencia. Dureza
Rockwell, Brinell, y Vickers. Principios de ultrasonido, rayos X, particulas magnéticas, y tintas
penetrantes.
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Eje conceptual N° 2. Estructura de la materia en estado sélido y diagramas de equilibrio
binario en estado solido (9 horas reloj).

Contenidos: Organizacion atdmica; estructuras cristalinas, defectos en redes cristalinas,
solidificacién. Diagramas de equilibrio binarios de elementos no alotropicos, de elementos
alotrépicos; diagramas de solubilidad total, y parcial en estado sdlido.

Eje conceptual N° 3. Composicidn, estructura y propiedades de los materiales metalicos con
aplicaciones en ingenieria (10 horas reloj).

Contenidos: Aleaciones ferrosas. Tratamientos térmicos; diagramas TTT, templabilidad.
Clasificacién de fundiciones. Usos en la industria. Aleaciones no ferrosas. Aluminio y sus
aleaciones. Cobre y sus aleaciones. Magnesio y sus aleaciones. Niquel-cobalto, berilio,
titanio, plomo, metales refractarios, metales preciosos. Endurecimiento por trabajo en frio y
por precipitacion. Variables a evaluar para la seleccibn de materiales metalicos.
Nanomateriales metalicos; usos en la industria.

Eje conceptual N° 4. Composicion, estructura y propiedades de los materiales ceramicos con
aplicaciones en ingenieria (7 horas reloj).

Contenidos: Estructuras cristalinas de ceramicos sencillos; vidrios, cemento y hormigones,
materiales refractarios. Estructura de silicatos. Diagrama de fases de materiales ceramicos.
Procesado de ceramicos. Ceramicos tradicionales y de ingenieria. Propiedades eléctricas de
los ceramicos. Propiedades mecanicas de los ceramicos; fractura, comportamiento tension-
deformacion, mecanismos de deformacion plastica. Propiedades térmicas de los ceramicos,
choque térmico. Tratamientos térmicos. Criterios para la seleccién de materiales ceramicos.

Eje conceptual N° 7. Composicion, estructura y propiedades de los materiales poliméricos
con aplicaciones en ingenieria (7 horas reloj).

Contenidos: Reacciones de polimerizacion. Métodos industriales de polimerizacion.
Cristalinidad e isterecisomerismo en algunos termoplasticos. Procesado de los materiales
Termoplasticos de uso general. Plasticos termoestables. Grado de polimerizacion. Procesado
de materiales termoestables. Elastdmeros. Propiedades mecanicas de los polimeros.
Deformacion y endurecimiento de los materiales poliméricos. Termofluencia y fractura de
materiales poliméricos. Temperatura vitrea. Usos de polimeros en Ingenieria. Reciclabilidad y
sustentabilidad de los materiales poliméricos. Ensayos de propiedades mecanicas y
fisicoquimicas de los polimeros; traccion, flexion, determinacion de temperatura vitrea.
Parametros y variables para tener en cuenta en la seleccién de materiales poliméricos.
Nanomateriales poliméricos y su uso en la industria.

Eje conceptual N° 8. Composicion, estructura y propiedades de los materiales compuestos
con aplicaciones en ingenieria (7 horas reloj).

Contenidos: Introduccion a los materiales compuestos. Matrices y refuerzos. Métodos de
produccién. Anisotropia y disefio de materiales compuestos. Métodos industriales de
produccién de materiales compuestos. Usos en la industria de los materiales compuestos.
Propiedades mecanicas y ensayos mecanicos en materiales compuestos. Criterios de
selecciéon de materiales compuestos. Nanomateriales en materiales compuestos; nanofibras,
nanotubos y nanoparticulas en materiales compuestos.
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Bibliografia obligatoria

Askeland, D. R. (2012). Ciencia e ingenieria de materiales. Cengage.
Callister, W. D. (2002). Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. Reverté.
Smith, W. F. (2004). Ciencia e ingenieria de materiales. McGraw-Hill.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura

Ashby, M. F. (2008). Materiales para ingenieria: introduccion a las propiedades, las
aplicaciones. Reverte.

Shackelford, J. F. (2005). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros. Pearson.

Metodologia de enseianza-aprendizaje y evaluacion

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en el
estudiantado orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluacion formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se
especifican las modalidades de aprobacion directa, aprobacién no directa (regularizacién) y
examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de
actividades de la asignatura.
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Ciencias de los materiales
Ciclo Lectivo 2025

Metodologia y estrategias de ensehanza-aprendizaje. Generalidades.

El objetivo principal de la metodologia y las estrategias de ensefianza-aprendizaje es que el estudiantado
incorpore el nuevo conocimiento a la red de conocimientos previos, correlacionandolos de forma légica.
Especificamente, se pretende que el alumno relacione, de forma integral, la clasificacion y estructura
quimica de los materiales con las propiedades fisicoquimicas y mecanicas, incluyendo los tipos de
ensayos (destructivos y no destructivos) necesarios para evaluar la aptitud de cumplimiento de requisitos
especificos de uso/ aplicacion. La practica docente seguira una metodologia basada en el aprendizaje
colaborativo y el autoaprendizaje. La misma se desarrollara a través de exposiciones dialogadas, videos
interactivos, resolucion de problemas y estudios de casos, asi como la exposicién de trabajos dirigidos.

Se propone la revisién del material bibliografico antes de cada clase. Para ello, los alumnos cuentan con
la planificacién de la asignatura, la indicacion de la docente sobre los temas que deben leer, y toda la
documentacion disponible en el campus virtual (libros técnicos, articulos de investigacion, normativa
nacional e internacional, fichas técnicas, estudio de casos, entre otros). Durante la clase, los conceptos
tedricos se plantean mediante exposiciones participativas. Esta estrategia permite aprovechar el tiempo
de clase para la discusién y comprension de los conceptos mas complejos/ relevantes. Ademas, se
resuelven y analizan ejercicios y problemas de ingenieria en los que se aplican los conceptos en el
estudio de casos reales, ejemplos de la industria y de la vida cotidiana.

Ademas. se propone la realizacion de trabajos practicos grupales que implican tanto tiempo aulico como
extra-aulico, segun el siguiente detalle:

TP1: Interpretacion del diagrama de fases de solubilidad total, parcial e insolubilidad total de diversos
sistemas para determinar las fases y microconstituyentes que se forman y sus propiedades fisicoquimicas
y mecanicas.

TP2: Interpretacion del diagrama Hierro-Carbono para establecer curvas de enfriamiento, desarrollo de
microconstituyente y fases y las relaciones de éstas con las propiedades fisicoquimicas y mecanicas de
los sélidos obtenidos.

TP3: Presentacion oral (aulica) de “Materiales metdlicos”. Cada grupo elige un tema a investigar
(fundiciones, aluminio, cobre, metales preciosos, etc.), envia la presentacién a la docente para su
evaluacion y, en funcién de la retroalimentacion, realiza las modificaciones sugeridas (extra-aulico). Una
vez aprobada esta etapa y definida la fecha, se realiza la presentacion oral.

Tanto para la realizacion de los trabajos practicos como para la resolucion de ejercicios se propone el uso
del foro en el campus virtual. De esta manera, las consultas son leidas por todos los alumnos pudiendo
ser respondidas tanto por la docente como por los alumnos. Se valora la participacién en este espacio
ademas de la realizacién de ejercicios durante la clase.

Visita a la direccion general de asistencia técnica (DAT). Esta actividad tiene por objetivo que los
estudiantes puedan ver los ensayos destructivos y no destructivos mas relevantes para estudiar las
familias de los materiales que se pueden utilizar en la industria (metales, polimeros, ceramicos,
materiales compuestos, etc.).

Informacién y comunicacion:

En el aula virtual, utilizada como medio de comunicacion fluido, se encontraran los enunciados de los
diferentes trabajos practicos planteados; modelos de problemas de seleccion de materiales, de ejercicios
de ensayos destructivos y no destructivos, el calendario de las actividades y del programa a seguir en la
céatedra, las fechas de examen, enlaces de paginas externas que se tienen como ayuda didactica para
algunos temas, los foros que se plantean para temas especificos, etc.

Medios didacticos:

Se plantea para el desarrollo de las clases el uso del proyector; animaciones y videos; que permiten a los
estudiantes observar claramente el desarrollo de los ensayos destructivos y no destructivos, las probetas
de éstos y el resultado obtenido de diversos tratamientos térmicos en diversos materiales.
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Metodologia y estrategias de evaluacion. Generalidades.

Tipos de evaluacién Instrumentos y recursos de evaluacion
Finalidad o funcion Agente evaluador
[J Diagnoésticas O Autoevaluacion X Clases [J Cuestionarios
X Formativas X Heteroevaluacién X Trabajos practicos O Portafolios
X Sumativas X Evaluacion por pares I Proyectos X Examenes parciales
O Otra: - X Exposiciones orales O Otro: -

La estrategia de evaluacién esta centrada en el diagnostico y en la valoracién del desenvolvimiento del
alumno durante el transcurso del dictado de la materia.

Para ello se prevén tanto evaluaciones formativas (trabajos practicos, resolucion de ejercicios y
problemas) como sumativas (exdmenes parciales). En general, se valoraran las experiencias de trabajo
en equipo; la dedicacién durante el desarrollo de las clases, foros y consultas; claridad y uso de
vocabulario técnico en el planteo de las evaluaciones escritas, las presentaciones orales, y los trabajos
practicos escritos.

Resultados de aprendizaje. Estrategias de ensenanza-aprendizaje y evaluacion.

RA1| Relaciona la composicion, estructura atdmica y microestructura con las propiedades fisicoquimicas
y mecanicas de los materiales y su desempefio en aplicaciones de ingenieria.

Relacion del RA1 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a | CG8.b CG9 CG10

- - - X - - X - - - -
Competencias especificas
CEH CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10 CE11

X - - - - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA1:

Eje conceptual N91. Introduccion a la naturaleza quimica de los materiales y propiedades de los
materiales.

Eje conceptual N°2. Estructura de la materia en estado sélido y diagramas de equilibrio binario en estado
solido.

Eje conceptual N°3. Composicion, estructura y propiedades de los materiales metalicos con aplicaciones
en ingenieria.

Eje conceptual N%4. Composicion, estructura y propiedades de los materiales ceramicos con aplicaciones
en ingenieria.

Actividades formativas relacionadas con el RA1:

A1. Clase tedrica-practica (exposicién dialogada).
A2. Resolucién de ejercicios y problemas de ingenieria.
A3. Trabajo practico (extra aulico, grupal): TP1y TP2

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA1:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Identifica los principales grupos de materiales y describe propiedades fisicoquimicas y mecéanicas
bésicas.

I2. Interpreta diagramas de fases y explica el proceso de solidificacion, relacionando la microestructura
resultante con las propiedades del material.
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I3. Analiza el efecto de tratamientos térmicos y procesos de produccién sobre las propiedades y
comportamiento de los materiales bajo condiciones de servicio.

I4. Determina y aplica criterios para seleccionar ensayos mecénicos destructivos y no destructivos segun
los objetivos de caracterizacion y desempefio esperado.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Evaluacion formativa (informe escrito del TP1 y TP2).
E2. Evaluacién sumativa: 1°Parcial y 2° Parcial.

RA2| Selecciona materiales adecuados para aplicaciones de ingenieria considerando sus propiedades,
requerimientos de servicio y criterios técnicos.

Relacion del RA2 con las competencias de egreso:

Competencias genéricas (tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales)
GG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8.a | CG8.b CG9 CG10

- - - X X - X - - - -
Competencias especificas
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CES8 CE9 CE10 CE11

- - X - - - - - - - -

Ejes conceptuales relacionados con el RA2:

Eje conceptual N91. Introduccion a la naturaleza quimica de los materiales y propiedades de los
materiales.

Eje conceptual N°3. Composicidn, estructura y propiedades de los materiales metalicos con aplicaciones
en ingenieria.

Eje conceptual N°5. Composicién, estructura y propiedades de los materiales poliméricos con
aplicaciones en ingenieria.

Eje conceptual N°6. Composicién, estructura y propiedades de los materiales compuestos con
aplicaciones en ingenieria.

Actividades formativas relacionadas con el RA2:

A1. Clase tedrico-practica (exposicion dialogada).

A2. Resolucién de ejercicios y problemas de ingenieria.
A3. Trabajos practicos: TP2 y TP3

Metodologia y estrategias de evaluacion relacionadas con el RA2:

Indicadores de logro/ criterios de evaluacién

I1. Desarrolla criterios fundamentados para la seleccion de materiales basados en los requerimientos del
comportamiento en servicio.

I2. Identifica y compara propiedades relevantes de diferentes materiales en funcién de los objetivos
técnicos y operativos especificos.

I3. Utiliza herramientas de seleccién de materiales, aplicando criterios adecuados para el disefio de
equipos, procesos o soluciones tecnoldgicas.

14. Justifica la seleccion de ensayos destructivos y no destructivos para evaluar materiales en funcion de
su uso y condiciones de operacion.

Técnicas/ herramientas de evaluacion

E1. Evaluacién formativa (informe escrito del TP2, informe y exposicion TP3).
E2. Evaluaciones sumativas; parcial 1y 2.
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Distribucion de la carga horaria

Tiempo (horas reloj)
Tipo de formacion Aulico Extra-aulico
Tedrico-practica (conceptual) 24
Analisis y resolucion de ejercicios y problemas tipo de ingenieria (cerrados) 16 5
Instancias supervisadas de formacion practica:
= Formacién experimental
= Andlisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos (abiertos) 8 5
= Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos.
Tiempo total 48 10
Recursos necesarios
Espacios fisicos:
Aula O Laboratorio
0  Gabinete informatico O  Planta piloto
O Otro: -
Recursos tecnolégicos de apoyo:
Proyector multimedia O  Software especifico
Notebook/PC O Aplicaciones en celulares
O  Equipo de sonido O Acceso a internet
Aula virtual o  Oftro:-
Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros:
O Elementos de proteccion (guardapolvo, gafas, guantes, etc.) O Equipos especificos
O Reactivos especificos O Transporte
O Material de vidrio O Seguro

Otro: Visita a la Direcciéon General de Asistencia Técnica de Rosario

X

Condiciones de aprobacion

Condiciones de aprobacién directa

AD1. Asistencia a las clases segun reglamentacion vigente.
AD2. Presentacion de informes de los tres trabajos practicos en tiempo y forma (se deben corregir hasta
su aprobacién) y aprobacién de la exposicién oral del TP3.

AD3. Aprobacion de dos exdmenes parciales con una nota mayor o igual a 6 (seis) en cada caso.

Condiciones de aprobacién no directa (derecho a examen final)

AD1. Asistencia a las clases segun reglamentacion vigente.

AD2. Presentacion de informes de los tres trabajos practicos en tiempo y forma (se deben corregir hasta
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su aprobacion) y aprobacion de la exposicién oral del TP3.

AND3. Aprobacion de dos examenes parciales con una nota mayor o igual a 4 (cuatro) en cada caso.

Modalidad del examen final

= Evaluacioén escrita sobre todo el contenido de la asignatura.

Recomendaciones para el estudio

= Se recomienda a los estudiantes la preparacién de los temas previamente a verlos en clase, con
esto se pretende que se fomente la lectura y comprensién de libros técnicos, articulos de
investigacion, etc. Asi como el debate y discusion en clase, y el andlisis de estudios de casos
para poder afianzar los conceptos vistos.

Modalidad y horarios de consulta

= Consultas presenciales:
Dia, miércoles 17:30 hs., Sala de Profesores Dpto de Ing. Quimica (3er Piso).
=  Consultas virtuales:

Dia, lunes 11:00 am hs., link a acordar en el momento (si corresponde).

Correo/s de contacto:

=  gsandraherf@gmail.com

Actividades de docencia

Se realiza regularmente una actualizacién del material de apoyo como son las diapositivas, trabajos

practicos y demas material didactico que se utiliza en la catedra.

Se analiza junto con los estudiantes posibles puntos de la catedra a mejorar mediante el dialogo

continuo con éstos, con el objetivo de lograr la mejora continua de la catedra.

Se realizan también reuniones con docentes de diversas catedras con el objetivo de tener un
intercambio de ideas sobre las tematicas a tratar y metodologias de ensefianza que nos pueden ser

Utiles a los diversos docentes.

Plantel docente de la asignatura
“Ciencia de los materiales” — Ciclo Lectivo 2025

Apellido; Nombre Cargo Dedicacion Comision/es

HERNANDEZ, Sandra L. PROF. ASOC. DS 3V01; 3V02
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Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones

“Ciencias de los materiales” — Ciclo lectivo 2025

Comision: 3V01 - 3V02

Primer cuatrimestre

Sem.|Fecha Dia |Descripcion de los temas|actividades Tipo de actividad (1) Ambito (2)

01 19-03-25 mié |Introduccidn a la materia. Clasificacion de materiales, relacién entre su estructura,|Tedrico-practica (conceptual) Aulico
enlaces atédmicos, y sus propiedades fisicoquimicas y mecanicas.

02 26-03-25 mié [Clasificacion de materiales, relacion entre su estructura, enlaces atémicos, y sus  |Teodrico-practica (conceptual) Aulico
propiedades fisicoquimicas y mecanicas.

03 02-04-25 mié [Dia del veterano y de los caidos en la guerra de Malvinas (Feriado inam.) - -

04 09-04-25 mié |Organizacidén atdmica; estructuras cristalinas, defectos en redes cristalinas, Tedrico-practica (conceptual) Aulico
solidificacion.

05 16-04-25 mié [1°llamado a examen - -

06 23-04-25 mié [Ensayos destructivos y no destructivos: deformacion elastica y plastica; ensayos |Teodrico-practica (conceptual) Aulico

de traccién, impacto, fatiga y termofluencia. Dureza Rockwell, Brinell, y Vickers.
Principios de ultrasonido, rayos X, particulas magnéticas, y tintas penetrantes.

07 30-04-25 mié [Ensayos destructivos y no destructivos: deformacion elastica y plastica; ensayos |Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
de traccién, impacto, fatiga y termofluencia. Dureza Rockwell, Brinell, y Vickers.
Principios de ultrasonido, rayos X, particulas magnéticas, y tintas penetrantes.

08 07-05-25 mié |Ensayos destructivos y no destructivos: deformacion eldstica y plastica; ensayos |Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de |Aulico
de traccién, impacto, fatiga y termofluencia. Dureza Rockwell, Brinell, y Vickers.  |casos
Principios de ultrasonido, rayos X, particulas magnéticas, y tintas penetrantes.

09 14-05-25 mié |2° llamado a examen - -

10 21-05-25 mié |Diagramas de equilibrio binarios de elementos no alotrépicos, de elementos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
alotrépicos; diagramas de solubilidad total, y parcial en estado sélido.

11 28-05-25 mié |Diagramas de equilibrio binarios de elementos no alotrépicos, de elementos Tedrico-practica (conceptual) Aulico
alotrépicos; diagramas de solubilidad total, y parcial en estado sélido.
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12 04-06-25 mié |Diagramas de equilibrio binarios de elementos no alotrépicos, de elementos Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
alotrépicos; diagramas de solubilidad total, y parcial en estado sélido.

13 11-06-25 mié [Diagramas de equilibrio binarios de elementos no alotrépicos, de elementos Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de |Aulico
alotroépicos; diagramas de solubilidad total, y parcial en estado sdlido. €asos
TP 1: Diagramas de Fases. Analisis y resolucidn de problemas de ingenieria y estudios de [Extra-aulico
€asos
14 18-06-25 mié |Diagrama Fe-C; aleaciones ferrosas; aceros y fundiciones. Tedrico-practica (conceptual) Aulico
15 25-06-25 mié [Diagrama Fe-C; aleaciones ferrosas; aceros y fundiciones. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
16 02-07-25 mié |Diagrama Fe-C; aleaciones ferrosas; aceros y fundiciones. Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de |Aulico
casos
07-07-25 lun [Receso invernal - -
20-07-25 dom |Receso invernal = =
Segundo cuatrimestre
17 23-07-25 mié [Diagrama Fe-C; aleaciones ferrosas; aceros y fundiciones. Resolucion de ejercicios y problemas cerrados Aulico
TP 2: Diagrama Fe-C. Analisis y resolucidn de problemas de ingenieria y estudios de [Extra-aulico
casos
18 30-07-25 mié |1 PARCIAL Evaluacién (con fecha a reservar) Aulico
19 06-08-25 mié [Tratamientos térmicos; diagramas TTT, templabilidad. Clasificacion de Tedrico-practica (conceptual) Aulico
fundiciones. Fabricacion de aceros y fundiciones; usos en la industria.
20 13-08-25 mié [Tratamientos térmicos; diagramas TTT, templabilidad. Clasificacion de Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de |Aulico
fundiciones. Fabricacion de aceros y fundiciones; usos en la industria. €asos
21 20-08-25 mié |3° llamado a examen - -
22 27-08-25 mié |Aluminio y sus aleaciones. Cobre y sus aleaciones. Magnesio y sus aleaciones. Evaluacion Aulico

Niguel-Cobalto, Berilio, Titanio, Plomo, metales refractarios, metales preciosos.
Endurecimiento por trabajo en frio y por precipitacion.
TP 3: Exposicion metales no ferrosos.
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23

03-09-25

mié

Aluminio y sus aleaciones. Cobre y sus aleaciones. Magnesio y sus aleaciones.
Niguel-Cobalto, Berilio, Titanio, Plomo, metales refractarios, metales preciosos.
Endurecimiento por trabajo en frio y por precipitacion.

TP 3: Exposicion metales no ferrosos.

Evaluacion

Aulico

24

10-09-25

mié

Polimeros; reacciones de polimerizacidon. Métodos industriales de polimerizacién.
Cristalinidad e istereoisomerismo en algunos termoplasticos. Procesado de los
materiales termoplasticos de uso general. Plasticos termoestables. Grado de
polimerizacién. Procesado de materiales termoestables. Elastémeros.
Propiedades mecanicas de los polimeros. Temperatura vitrea. Usos de polimeros
en Ingenieria. Reciclabilidad y sustentabilidad de los materiales poliméricos.

Tedrico-practica (conceptual)

Aulico

25

17-09-25

mié

4° llamado a examen

26

24-09-25

mié

Polimeros; reacciones de polimerizacidon. Métodos industriales de polimerizacién.
Cristalinidad e istereoisomerismo en algunos termoplasticos. Procesado de los
materiales termoplasticos de uso general. Plasticos termoestables. Grado de
polimerizacién. Procesado de materiales termoestables. Elastdmeros.
Propiedades mecanicas de los polimeros. Temperatura vitrea. Usos de polimeros
en Ingenieria. Reciclabilidad y sustentabilidad de los materiales poliméricos.

Resolucion de ejercicios y problemas cerrados

Aulico

27

01-10-25

mié

Introduccidén a los materiales compuestos. Matrices y refuerzos. Métodos de
produccion. Anisotropia y disefio de materiales compuestos. Métodos industriales
de produccién de materiales compuestos. Usos en la industria de los materiales
compuestos. Propiedades mecanicas y ensayos mecanicos en materiales
compuestos.

Tedrico-practica (conceptual)

Aulico

28

08-10-25

mié

Introduccidn a los materiales compuestos. Matrices y refuerzos. Métodos de
produccion. Anisotropia y disefio de materiales compuestos. Métodos industriales
de produccion de materiales compuestos. Usos en la industria de los materiales
compuestos. Propiedades mecanicas y ensayos mecanicos en materiales
compuestos.

Resolucion de ejercicios y problemas cerrados

Aulico
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29

15-10-25

mié

Estructuras cristalinas de ceramicos sencillos; vidrios, cemento y hormigones,
materiales refractarios. Procesado de ceramicos. Ceramicos tradicionales y de
ingenieria. Propiedades mecdnicas de los cerdmicos; fractura, comportamiento
tensidn-deformacion, mecanismos de deformacién plastica. Propiedades térmicas
de los ceramicos, choque térmico. Tratamientos térmicos.

Tedrico-practica (conceptual)

Aulico

29

16-10-25

jue

Estructuras cristalinas de ceramicos sencillos; vidrios, cemento y hormigones,
materiales refractarios. Procesado de ceramicos. Ceramicos tradicionales y de
ingenieria. Propiedades mecdnicas de los cerdmicos; fractura, comportamiento
tensidn-deformacion, mecanismos de deformacién plastica. Propiedades térmicas
de los cerdamicos, choque térmico. Tratamientos térmicos.

Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados

Aulico

30

22-10-25

Seleccion de materiales.

Resolucidn de ejercicios y problemas cerrados

Aulico

31

29-10-25

2 PARCIAL

Evaluacion (con fecha a reservar)

Aulico

32

05-11-25

RECUPERATORIO 1 PARCIAL

Evaluacién (con fecha a reservar)

Aulico

33

12-11-25

RECUPERATORIO 2 PARCIAL

Evaluacidn (con fecha a reservar)

Aulico

Finalizacion segundo cuatrimestre

Fechas de examen

44
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