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Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 19 de marzo de 2025.-

VISTO el Expediente ID N°: 8171450, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura electiva “Ingenieria Ambiental Aplicada a Medios Liquidos”
correspondiente a la carrera Ingenieria Quimica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacién vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejd su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE |
ARTICULO 1°- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura electiva “Ingenieria

Ambiental Aplicada a Medios Liquidos” de la carrera Ingenieria Quimica — Plan 2023, que
se agrega como Anexo |.de la presente resolucion. A partir del Ciclo Lectivo 2025.
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos
consecutivos, segln la Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacién de
asignaturas electivas para las carreras de grado en el ambito de la Universidad.
ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 129 M

& ~
UTN Ing. Rubén Fernando CICCARELL!
FRRo Decano
CD.
SR.

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Ingenieria Ambiental Aplicada a Medios Liquidos
Programa analitico - Plan 2023

Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: |v Modalidad de dictado: | Anual

t Plan: 2023 Tipo de asignatura: Espacio electivo
Blogue de conocimiento: | Tecnologias aplicadas

- Area de conocimiento: Especialidad

| Carga horaria presencial , R . o .

! semanal: ) 3 hs. céatedra | Carga horaria total: 72 hs. reloj
Carga horaria no : .| % de horas reloj no o
presencial semanal: 0 hs. reloj |l presenciales: 0%

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursada/s:

— Quimica Aplicada

— Operaciones Unitarias |

— Operaciones Unitarias 1|

— Ingenieria de las Reacciones Quimicas

Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:

— Balances de Masa y Energia
— Quimica Analitica

- Asignaturas correlativas posteriores

Asignatura/s que la requieren cursada:

— No corresponde
Asignatura/s que la requieren aprobada:

— No corresponde

"Presentacion. Fundamentacion

El crecimiento de la actividad industrial, como el de la poblacién, ha cambiado el uso de los
recursos hidricos deteriorando los ecosistemas y sus ciclos naturales. Ello ha aumentado tanto
la explotacién de los recursos hidricos para abastecimiento, como asf también, ha incrementado
la generacién de efluentes que contaminan aguas subterrdneas y superficiales, provocando
daiios a la salud de una porcidn significativa de la poblacién mundial.

Frente a esta realidad es innegable el papel de la Universidad como formadora de profesionales
en la problematica sanitaria y ambiental. En tal sentido, se debe contribuir a resolver estos
problemas y generar condiciones para un modelo de desarrollo sustentable. Esta asignatura
aborda especificamente la problematica que deriva de la explotacién, el uso de recursos hidricos
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y la generacién de efluentes liquidos, complementando los contenidos desarrollados en la
asignatura ingenieria Ambiental.

| Objetivos

« identificar y comprender los procesos contaminantes de los recursos hidricos.

« Caracterizar los efluentes y proponer soluciones técnicamente posibles mediante los métodos
apropiados de depuracion.

« |dentificar, comprender, evaluar y aplicar los procesos unitarios, quimicos y microbioldgicos,
destinados a efectuar el tratamiento de las aguas para que resulten aptas para el consumo.

« |dentificar, comprender, evaluar y aplicar los procesos unitarios, quimicos y microbiologicos,
destinados a efectuar el tratamiento de los efluentes, con el objetivo de reducir o eliminar los
contaminantes.

« Comprender las leyes relacionadas con la preservacion de los recursos hidricos de la
Provincia de Santa Fe.

'Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de 1a carrera;

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)  Nivel de aporte

CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.1

CG8.a. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable. Alto

CG8.b. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad

profesional en el contexto global y local. Alto

Competencias Especificas de la carrera Nivel de aporte

CE.3. Planificar y supervisar la construccién, operacion y mantenimiento de procesos,
sisternas, Instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
flsica, energética, fisicoquimica, gquimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efiuentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utiizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccién de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacién de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

Alto

CE.4. Verificar &l funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones
y sistermas involucrados en la modificacién fisica, energélica, fisicoguimica, guimica o
biotecnolégica de la materia y en el control y transformacidn de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos stlidos y de emisiones gaseosas apiicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estdndares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

Alto

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos plblicos o privados
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccién, operacién, mantenimiento,
involucrados en la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o bictecnoldgica de

la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, Alto
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta |a legislacion, estdndares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

! La competencia definida en ! DC se desdobla indicando los ejes establecidos en el Anexo | — Contenidos curriculares
basicos — Ingsniero Quimico de la Res. Ministerial 1566/2021.
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fContenidosidesarrollados "'

(10 horas reloj).

Contenidos: Hidrologia. Ciclo hidrolégico del agua. Balance hidrico. Ecosistemas acuaticos.
Diferentes tipos de aguas naturales y su composicién. Estratificacion de lagos y embalses.
Eutrofizacién. Hidrogeologla. Clasificacién de las formaciones geolégicas segun
comportamiento hidrogeolégico. Superficie fredtica. Acuiferos colgados. Tipos de acuiferos:
libres, confinados y semiconfinados. Permeabilidad y transmisividad. Conductividad hidraulica
de los acuiferos. Sistema hidrogeoldgico de la Provincia de Santa Fe.

Eje conceptual N2 2, Estandares de calidad del agua y los efluentes de la Pcia. de Santa Fe (8
horas reloj).

Contenidos: Filosofias del control de la contaminacién del agua. Normativas vigentes en la
Provincia de Santa Fe sobre explotacién de los recursos superficiales y subterraneos, agua
para consumo y efluentes liquidos.

Eje conceptual N° 3. Monitoreo de parametros fisicos y quimicos (10 horas reloj).

Contenidos: Métodos analiticos de medicién de los parametros fisicos y quimicos. Monitoreo de
calidad de! agua superficial y subterranea. Aspectos generales sobre el muestreo. Tipos de
muestras. Clases de muestreo. Frecuencia de muestreo. Nimero de muestras. Equipos para
muestreo. Ubicaciones de las estaciones de muestreo. Identificacién, manejo y preservacion de
las muestras. Medicién de niveles y caudales de cursos de agua superficiales. Disefio de pozos
de muestreo para aguas subterraneas. Disefio de programas de muestreo de calidad de agua.

Eje conceptual N° 4. Modelado aplicado a la contaminacién del agua (8 horas reloj).

Contenidos: Balances de materia como herramienta para la resolucién de problemas
relacionados con la contaminacién del agua. Introduccién a los reactores quimicos como una
herramienta para la resolucién de problemas relacionados con la contaminacién del agua.
Intreduccién al modelado como una herramienta para la resolucién de problemas relacionados
con la contaminacién del agua. Ecuaciones béasicas aplicables al transporte de contaminantes
en aguas superficiales y en aguas subterraneas.

Eje conceptual N° 5. Tecnologias empleadas en la potabilizacién del agua (10 horas reloj).

Contenidos: Generalidades de las operaciones unitarias mas importantes en los tratamientos de
purificacién de las aguas. Descripcién detallada de las operaciones unitarias y los procesos de
purificacién de las aguas para abastecimiento a la poblacién. Toma de agua superficial,
Medicién de caudales en plantas de tratamiento de agua. Desbaste. Desarenado. Pre-cloracion.
Coagulacién. Floculacién. Sedimentacién. Determinacién de las condiciones Optimas de
coagulacién - floculacién — sedimentacién: Ensayo de Jar-Test. Filtracién. Desinfeccion.
Subproductos de los métodos de desinfeccion en base a cloro. Redes de distribucion de agua.
Materiales empleados en los sistemas de tratamientos de purificacién del agua.

Eje conceptual N° 6. Agua para uso industrial (8 horas reloj).

Contenidos: Utilizacion del agua en las industrias. Tratamientos de purificacion con resinas.
Tratamiento de purificacién con carbén activado. Tratamiento de purificacion con 0SMosis
inversa. Agua para enfriamiento. Programas de tratamientos quimicos de agua para
enfriamiento. Agua para generacién de vapor. Programas de tratamientos quimicos de agua
para generacién de vapor. Relso de agua tratada. Materiales empleados en los sistemas de
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aguas industriales.

Ele conceptual N° 7. Tecnologias empleadas en los tratamientos de efluentes industriales y
cloacales (10 horas reloj).

Contenidos: Operaciones unitarias involucradas en los procesos de tratamiento de efluentes.
Clasificacién de los procesos de tratamiento de efluentes: primario, secundario y terciario.
Ecualizacién de caudales. Filtro o lecho percolador. Zanjas de oxidacién. Lagunas aerobias,
anaerobias y facultativas. Digestores de barros del tipo aerobios. Digestores de barros del tipo
anaerobios. Nitrificacién. De-nitrificacién. Biotecnologias. Separadores AP1. Tratamientos de
efluentes por neutralizacién 4cido - base. Tratamientos de efluentes por éxido - reduccion.
Tratamientos de efluentes por precipitacion. Materiales empleados en los sistemas de
tratamientos de efluentes liquidos.

Eje conceptual N° 8. Tratamientos naturales de efluentes no peligrosos (8 horas reloj).
Contenidos: Sistemas de tratamientos naturales. Uso agrondémico de los residuos cloacales.

Uso agrondémico de los residuos industriales no pefigrosos. Evaluacién de impactos de los
residuos sobre el suelo.

Bibliografia Obligatoria:

Vargas, L. (2004). Tratamiento de agua para consumo humano. Plantas de filtracion i:épida
Manual I: Teorfa Tomo |; CEPIS/OPS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias
del Ambiente).

Glynn, H. J. - Heinke, G. W. (1996). Ingenieria ambiental. Prentice Hall.

Metcalf & Eddy, INC. (1995). Ingenieria de aguas residuales. Volumen 1y 2. Mc Graw-Hill.
Ravelo, S. A. (1985). Abastecimientos de agua, teoria y disefio. Ediciones Vega S.R.L.
Sanchez, F. J. (2022). Hidrologia superficial y subterranea. Kindle Direct Publishing.
Aragoneses Lépez, S. & Zarzosa Gonzalez, H. J. (2020). Fundamentos de Ingenieria ambiental
y del agua. Dextra Editorial.

Base Legal ECOFIELD. Recuperado 2 de febrero de 2025. www.ecofield.net
| Bibiiografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Black & Veatch Corporation. (1999). White's handbook of chiorination and alternative
disinfectants. John Wiley & Sons, Inc.

Inc. Betz Laboratories. (1991). Handbook of Industrial Water Conditioning.

Nalco Chemical Company. (1989). Manual del Agua. Mc Graw-Hill.

Patterson, J. W. (1977). Wastewater Treatment Technclogy. Ann Arbor Science.

Handbook 6f water resources and pollution control (1976). Gehm, H. W., Bregman, J. |. Van
Nostrand Reinhold Company.

Apuntes de cétedra.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje y evaluacién
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El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en ély
la estudiante orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluacién formativas y sumativas,
enuncidndose las formas e instrumentos de evaluacién a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se
especifican las modalidades de aprobacién directa, aprobacién no directa (regularizacién) y
examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de
actividades de la asignatura. :

Equivalencia _
La presente asignatura electiva “Ingenieria ambiental aplicada a medios liquidos" Plan 2023 es

equivalente a la asignatura “Ingenieria ambiental aplicada a medios liquidos” {Res. CD FRRo N°
433/2021) correspondiente al Plan 95 adecuado.
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