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Ministerio de Educacién
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021.-

VISTO El expediente 1.D. N° 8127438 presentado por el Consejo Departamental de Ingenierfa
Quimica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Procesos Industriales I”, de
la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Procesos Industriales I”, que
se agrega como Anexo I de la presente resolucion, de la carrera Ingenierfa Quimica a partir del Ciclo
Lectivo 2022.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendré validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
~ segln la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el &mbito de Ja Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese, Comuniquese. Cumplido, archivese.
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RESOLUCION N° 4 23 ANEXO N |f

* PROGRAMA ANALITICG

. - - DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

AS]G NATU RA

| PROCESOS INDUSTRIALES I

 NOMBRE-REDUCIDO DE LA ASIGNATURA
PROCESOS INDUSTRIALES |

" CARRERA 1. | DEPARTAMENTO |- PLANDE - |- <. ..  CARACTER . .= |
Ingenierfa Quimica- ‘Ingenietia” ©o2004 [0 Y Flectiva
- Quimica - : :
BLOQUE . ... | .. - AREADECONOCIMIENTO
Techologias aplicadas ' Disefo sisiémico de procesos
" CARGA HORARIA ANUAL (hs citedra) | ...  REGIMENDEDICTADO .
96 . S - Anual
CORRELATNIDADES D
Aprobadas B Regulares

. Inte racson 1
Pava cursar: | Fendmenos de Transporte g

Termodindmica |
Integracion i~ Operaciones Unltanas i

Mecanica Eléctrica Industrial Tecnologia de la energia térmica
Ingenieria de las reacciones

Operacmnes Unitarias |

. Integracion tv , . , L
Para rendir: & . o Hogn olic agin pora esanisl texto.
Operaciones Unitarias | -
Operaciones Unitarias I

‘1 Techologia de la énergia térmica

Ingenieria de las reacciones -

. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura se fundamenta en los requer!mientos que demanda el mercado socio-productivo
o industrial en ingenieros juniors respecto a conoumlentos basscos de mgemeria de procesos

Se abordatdn los procesos industriales mds relevantes de la zona {muchos de elios ya vistos en
otras materias a lo largo de la carrera) pero desde la perspectiva de la ingenieria de procesos. Si
bien cada uno de estos procesos es especifico, 1a materia también se enfotara en los procesos
transversales a la mayoria de las plantas industriales (medios de calefaccién, enfriamiento,
deshidratacion, fuerza motriz, aire comprimido, tratamiento de efluente, efc.) de manera gue
se adquiera un conocimiento basico de los mismos para luego ser ampliado en [a actividad
laboral del fuiuro profesional de la industria.

Dada la gran importancia que en el ambiente industrial tiene el trabajo conjunto entre diferentes
disciplinas de la ingenieria (Mecdnica, Eléctrica, Piping, instrumentacion, Electrdnica, Civil,
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Sistemas, etc.} y otras profesiones, Ja asignatura propone una caracterizacion basica de los
procesos de produccidn en el contexto industrial, haciendo especial hincapié en las relaciones
dinamicas que se establecen entre las diferentes dreas intervinientes (Mecanica, Civil, Eléctrica,
Instrumentacidn, Comunicaciones, Proyectos y Obfas, Produccidn, Comerciales, etc.). Por ello,
es sumamente importante abordarlo desde una perspectlva sistémica que asegure resaltar la
interdependencia de cada parte. La adopcmn de este enfoque responde a la necesidad de
comprender la incidencia directa que tienen- las distintas:dreas de conocimienio en las
particularidades y dimensiones de los procesos industriales. -

Esta fundammentacion esta basada en el Plan Estratégico Nacional que persigue la formacion de
Ingenieros Quimicos gue dominen los principios fundamentales de la ingenieria y puedan
aplicarlos al desarrollo e innovacion de las tecnologias existentes en los procesos industriales
relevantes para el pais con vistas a mejorar y optimizar tos recursos disponibles.

L. - ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON-OTRAS MATE.R.IAS_‘.- R

La materia articula verticalmehte con asignaturas de todos los afios anteriores de la carrera,
buscando integrar conocimientos de diferentes cétedras. Asi, se aplicardn conocimientos de:

12 afio: Sisternas de Representaciony Qufmica Generéi.'
22 afio: Quimica thorgénica e Inorganica.

32 afio: Integracion lily Mecanica Eiectnca tndustrial.

42 afio: Operaciones Unltanas Iy H, Tecnologla de la Energia Térmica, lngemerla de las
Reacciones e fntegracion V.

ety . Ty

Horizontalmente, la materia busca, junto con Procesos Industriales Y, complementar lo incluido
en el Proyecto Final de la carrera.

iv. OBIETIVOS

Se plantea como objetivo general dar a conocer a los glumnos algunos procesos industriales que
han sido relevantes en el desarrollo indust:ria! en Rosarlo y zona de influencia, permitiendo
avanzar progresivamente en la visién del cambio tecnolégico de los procesos analizados. Como
resultado de la finalizacion del curso, el alumno debera ser capaz de:

v’ ~ Conocer el comportamiento de las Varlables mas importantes de cada proceso
productwo para discernir entre crstlcas, |mportantes o secundarias ¥ Ios CambIOS gue
pueden ocasionar tales variables en la produccién,

v' Analizar y comprender problematicas en el disefio de los procesos industriales
estudiados orientadas a {a operacidn y mantenimiento: (O&M), redundancias,
arranques/paradas, prevision . de cambios -de . capacidad/materias.. primas,.
consideraciones ambientales y analisis cualitativos de costos {CAPEX vs OPEX).

¥" Comprender las incumbencias del Ingeniero de Procesos dentro de un equipo de trabajo

.y entender el rol que cumplen los profesionales de otras areas de la industria en la .-
ejecucidn de proyectos gue pongan en marcha determinados procesos industriales.

v Ser capaz de interpretar la documentacion técnica bdsica de ingenieria (PFDs, P&IDs,
Memorias de Calculo, Hojas de Datos, Especificaciones o Informes Técnicas, Manuales,
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etc.) propia de las distintas etapas de la ejecucion de planta de procesamiento (R&D,
seteccson de tecnologias, Ilc:taCIones, mgenlena fabr:cacaon, montaje, puesta en
marcha, O&M) '

V. CONTENSIDOS

UNIDAD 1; Funciones del ingeniero de procesos en la industria y la documentacion de ingenieria
asociada: PFDs, P&IiDs, Memorias de Calculo, Hojas de Datos, Especificaciones Técnicas,
Manuales, nhormas aplicadas. Vinculo del Ingeniero Quimico con otras especialidades.

UNIDAD 2: Procesos Sidertrgicos: Obtencion del acero. Método del alto horno Convertidores. -
Método de reduccion directa. Horno eléctrico, ' SR ‘ '

UNIDAD 3: Procesos de produccion de compuestos quimicos de uso masivo: Acido sulfdrico.
Amoniaco. Acido Nitrico. Soda Solvay, Industrias electroliticas: obtencnon de Cioro Hrdromdo de
Sodio, Hipoclortto de Sodio, Ac!do Clorhldrico ' : o ‘

i

UNiDAD 4: Prucesos Batch Quamlca fina. .y farmaceutlca Plantas multiproducto vy,
multipropésito. Introduccion a la planificacion de la produccion. Diagramas Gantt,

UNIDAD 5: Servicios auxiliares. Relacion de estos con los equipos de proceso. Vapor: Tipos de
calderas, caracteristicas y requerimientos principales. Agua: Métodos de tratamiento y
tecnologlas de acondicionamiento en funcion del propdsito. Aire- comprimido. - Energia: -
Generaciéh de eneraia eléctrica. Consumo de gas natural y otros combustibles como fuente de -
energfa. Opcion de combustibles renovables, o '

- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS =1+ b inalimn s s ity

Las actividadés tedricas, clases de exposicion y explicacion de los procesos, se complementaran ‘
con ejercitacion en el aula y formacion expenmental '

Se asignan Trabajos Précticos a ser resueltos en grupos. Dichos trabajos serdn presentados y .
evaluados Se solicitard: bdsqueda de informacion de equipos/componentes particulares de la

industria, elabioracion de documentos dé ingenieria, profundizacion 'de losprocesos -
{(informacion de casos particulares de estudio, comparacion de distintas techologias, evaluar
efectos de escala en fa toma de dacisiones, etc.)y analisis de métodos de gerieracion de energia
para satisfacer las diferentes demandas de cada proceso. Estas'tareas estaran orientadas a que
el alumno desarrolle herramientas para la resolucion de situaciones gue pudieran presentarse
en el ambito profesional.' . |

Las actlwdades de e;ercstacmn en el aula {vrrtual o presenuai) cunsmﬂran en anahsus y
presentac:on de los Trabajos Practlcos ¥ ejercn:los 0 calculos menores. Estas actwidades en aula ,
se realizan en forma grupal para fomentar la discusion e intercambio de ideas entre los alumnos.

Asimismo, en el marco de la formacion experimental, se realizardn simulaciones en el aula de
algin proceso en particular para analizar el comportamiento del mismo frente a desviaciones
de las variables mas importantes.
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“METODOLOGIAS DE ENSENANZA -

Las clases se desarrollardn teniendo los alumnhos la informacién bibliografica v las
presentaciones para gue puedan tomar notas sobre fas mismas. Las exposiclones se realizan con
uso de recursos audiovisuales por parte del equipo docente,

Para fa ejecucién de los trabajos practicos, se les solicitard a los alumnos fa conformacion de.
grupos. para trabajar tanto en. clase, como en tareas asighadas, Dichos grupos deberdn
mantenerse a lo largo del cuatrimestre. .

Se asignan a cada grupo diferentes Trabajos Practicos, aproximadamente uno cada cinco clases -
para que tengan el tiempo necesario para consultas, entrega y presentacion de los mismos v
posibilidad de posterior correccion.

Se promoveran interacciones entre distintos grupos de alumnos, formulande hipdtesis reales o -
simuladas donde existan situaciones contrapuestas para realizar analisis y discusiones que
faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se pretende con estas actividades que el alumno

desarrolle la capacidad de intercambiar ideas y opiniones para anahzar satuacmnes que pudleran
presentarse en las actividades propias de la profesién. - S R e

Vil METODOL(}GIA DE EVALUAc;éN P

Para - Ia evaluacuon de la. materia, se. tendran en-cuenta ei cump!umaento de los ohjetivos
propuestos. Existiran: dos'exdmenes escritos al- terminar cada. cuatrimestre (coh instancia
recuperatoria) y Trabajos Practicos grupales.

Se detallan a continuacion las condiciones para rendir el examen final y para aprobacion directa:. .

A} Condiciones .para rendir. examen final: Mediante el cumplimiento de asistencia segin -
reglamento de estudio, entrega y aprobacién de al menos el 60% de los Trabajos Practicos en
tiempo y forma y una hota promedto de 4 0 5 en los examenes escritos o en la instancia
recuperatona

b) .Condiciones de aprobacion directa: El alumno debera cumplir las “Condiciones para rendir
examen final” previamente mencionadas, pero debera aprobar ambos exdmenes escritos con
una notfa superior o igual a 6. £n todos los casos, tas notas obtenidas en instancias recuperatorias.
reemplazardn [as notas de los exdmenes previos. .

En caso de aprobacion directa, la nota final de la materla contempla ia entrega de Ios Tra bajos
Practicos y notas de las instancias de evaluacion/recuperatorias.

las fechas Y horarlos de Eas mstanmas recuperatonas se acordaran entre alumnos y docente con
al menos dos semanas de anticspac:on para dar p051bl!1dad de consulta

X BIBLIOGRAFA
Basica:

v Introduccién a [a Quimica industrial. A. Vian Ortuflo. Editorial Reverté. Edicion 2006
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v Procesos Industriales. Otto Leidinger. Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Edicidn
1997.

v Introduccion a los Procesos Quimicos industriales, Richard M. Stephenson. Editorial
Compafiia Continental S.A. Edicidn 1980.

v Métodos de la Industria Quimica. Tegeder-Mayer. Editorial Reverté. Edicién 1987

v ingenieria metaltrgica: tecnologia de los procesos metaltirgicos. Higgins, Raymond A,
Editorial: Continental. 1976

¥ Product and Process design principles: synthesis, analysis, and evaluation. Seidet,
Warten D.; Seader, J. D.; Lewin, Daniel R.; Widagdo, S. Editoriat: Wiley and Sons, 2008.

Complementaria:

v Standard [SA-5.1-1984 (R1892) - Instrumentation Symbols and 1dentification.
v GPSA releases 14th Edition Engineering Data Book
v Manual del agua. Frank K. Kemmer. Editorial Mc. Graw Hill. Edicién 1994,

Paginabdeb







