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UNIVERSIBAD TECHOLOGICA HACIOHAL Facultad Regional Rosario

GESTION DEL MEDIOAMBIENTE Y LA ENERGIA

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2022

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

Duracién: 5 afios

Asignatura: Gestion del medioambiente y la energia (Res. CD 431/2021)

Nivel de la carrera: 111

Blogue curricular: Tecnologias aplicadas

Area: Ingenieria ambiental
Carécter: Electiva

Régimen de dictado: Cuatrimestral

Carga horaria semanal: 4 (hs. catedra)

Carga horaria total: 64 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Gestion del medioambiente y la energia” debe tener cursada:
Obligatorias: Quimica Inorganica/Fisica Il Quimica Organica

Para cursar “Gestion del medioambiente y la energia” debe tener aprobada:
Obligatorias: Quimica General/ Fisica |

Para rendir “Gestion del medioambiente y la energia” debe tener aprobada:

Obligatorias: Quimica Inorganica/ Fisica 11/ Quimica Orgénica
Asignaturas correlativas posteriores

No corresponde

Equipo docente
FERRARI; Leonardo ( Prof. Tit. - DE)
DUPUY; Mabel ( Aux. 1 - DTP)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacién del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

Formar a los egresados con los conocimientos basicos en sistemas de gestion como herramientas para

generar un uso eficiente de la Energia y el cuidado del Medio Ambiente.
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3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte

CT-1: |Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria Alta
relacionados con la problematica ambiental y de la energia tanto del

ambito publico como privado.

CT-3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria a

partir de problematicas relacionadas con el ambiente y la energia. Baja.
CT-4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de Media.
aplicacion en la ingenieria.
Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
CS-6: Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Media.

Baja.

CS-7: Comunicarse con efectividad.

CS-8: Actuar con ética, compromiso social y responsabilidad profesional,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en | Alta.
el contexto local y global.

CS-9: Aprender en forma continua y autbnoma. .
P y Media.

Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE-4.1: Dirigir acciones tendientes a la prevencion de la contaminaciony | Alta.

el uso racional de la energia.

CE-2.1: Planificar y ejecutar auditorias ambientales y energéticas. Alta.

CE-1.2: Disefiar, proyectar, calcular y controlar proyectos referidos a la
generacién y al uso eficiente de las energias y recursos del ambiente. Baja.

CE-1.2: Disefar, proyectar, calcular y controlar procesos de optimizacion
productivos para disminuir impactos ambientales negativos y reducir el | Baja.
uso de la energia.
CE-1.2: Disefiar, proyectar, calcular y controlar proyectos para la | Baja.
prevencion de la contaminacion y el uso racional de la energia, aplicando

las herramientas de gestion.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
Sefialar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad de los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre

como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el alumno logre plantear estrategias de eficiencia energética para
diferentes procesos ingenieriles).

v Comprender que el uso de la energia afecta directa e indirectamente a todos los recursos
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existentes: agua, aire y suelo.

v/ Adquirir conocimientos sobre las distintas maneras de evitar la produccion de contaminantes
a los efectos de no tener que eliminarlos luego.

v’ Adquirir conocimientos sobre las distintas maneras de hacer uso racional de la energia.

v Adquirir conocimientos en Sistemas de Gestion.

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante serd capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de
Conocimiento]+ [Finalidad]+ [Condicién(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y
eficiencia energética de diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacién de los principios de la disciplina, considerando el contexto
socioeconémico y medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

v/ incluir unicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa
en el contexto de la carrera

¢/ no necesariamente debe haber una relacién biunivoca RA- Unidad Tematica

v/ sesugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

v Resuelve el problema de seleccion de técnicas y tecnologias para la prevencién de la
contaminacion para aplicar los conocimientos de las asignaturas correlativas considerando las
caracteristicas de los materiales fuera de especificacion, los residuos y las emisiones liquidas
y gaseosas.

v Resuelve el problema de seleccion de herramientas, técnicas y tecnologias para el ahorro de
energia para aplicar los conocimientos de las asignaturas correlativas considerando el costo
de los combustibles, el vapor, la energia eléctrica y la eficiencia energética.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

Unidad 1: Hidrocarburos: Petroleo, Carbon y Gas Natural. Caracteristicas. Exploracion, explotacion,
transporte y su conexion con la contaminacién del aire, agua y suelo. Su uso en forma eficiente.

Implicancias con la Contaminacion Ambiental.

Unidad 2: Consideraciones medioambientales y de eficiencia energética de la combustién de
combustibles fésiles. Gases de combustion. Eficiencia de la combustion. Gases contaminantes en la
combustion. Control de la combustion por medio del andlisis de los gases de combustién. Equipos de
Medicion. Métodos de medicion. Rendimiento de calderas y hornos. Incidencia de los contaminantes
producidos por la combustién sobre la atmésfera. Prevencion de la contaminacion en la Generacion

de Energia.

Unidad 3: Residuos Generados por el Uso de los Hidrocarburos. Formas de evitarlos. Eliminacion de

los residuos generados por el uso de hidrocarburos. Remediacion: distintos métodos y sistemas.

Unidad 4: Gestion de la Energia. Auditorias Energéticas. Herramientas para una correcta Gestion del
uso de la Energia. La Gestion de la Energia como un método para ahorrar dinero y cuidar el medio

ambiente. Ahorro de energia en las industrias.
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Unidad 5: Prevencion de la contaminacion. Beneficios de la prevencion de la contaminacion.

Programas Industriales. La prevencion en la Argentina y en otros paises.

Unidad 6: Generalidades sobre las Técnicas tendientes a prevenir la contaminacién. Administracion
de Inventarios. Modificacion de los procesos de produccién. Reduccion del volumen de desperdicios.
Recuperacion de los desperdicios.

Unidad 7: Programas para prevenir la contaminacion. Creacion de los Programas Voluntarios.
Ejemplos de programas voluntarios en Estados Unidos.

Unidad 8: Requisitos legales. Incentivos, barreras, reglamentos y programas estatales para la

prevencion de la contaminacion.

Unidad 9: Elaboracién y mantenimiento de un programa de Prevencion de la Contaminacién.
Beneficios de un programa de prevencion de la contaminacion y sus obstaculos. Definicion de un
programa, plan y proyecto de prevencion de la contaminacion. Panorama de la puesta en marcha de

un programa de prevencion de la contaminacion. Apoyo de la alta Gerencia.

Unidad 10: Planeamiento de la prevencién de la contaminacién en las instalaciones. Aplicacion de

Andlisis de Riesgos para establecer prioridades en la Prevencion de la Contaminacion.

Unidad 11: Prevencion de la contaminacion a través del Disefio'y Desarrollo de Procesos. El ciclo de

desarrollo del proceso. Herramientas y técnicas esenciales.

Unidad 12: Prevencion de la contaminacién a través del Control de Procesos. Efecto de la medicion
precisa en el control de la contaminacion. Cémo optimizar el sistema de control para reducir los
contaminantes. Introduccion a las estrategias de control de procesos para prevenir la emision de

contaminantes.

Unidad 13: Introduccion a la prevencion de la contaminacion a través de la Simulacion de Procesos.
Disefio del proceso. Disefio del proceso asistido por computadora para prevenir la contaminacion.

Ejemplos.

Unidad 14: Prevencién de la Contaminacion a través de la Quimica. Rutas sintéticas alternas para la

prevencion de la contaminacion. Quimica analitica de procesos. Sustancias quimicas y seguridad.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras
metodologias de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.
Detallar las caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y
la utilizacién significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

La metodologia de ensefianza consiste en:
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-se les informa previamente a los estudiantes la unidad a dictar en la clase siguiente, se les entrega el
material de estudio, y se los motiva a que lo examinen.

-la asignatura posee la caracteristica de que su contenido teérico y practico utiliza los conocimientos
de otras asignaturas para aplicarlos en la resolucion de problemas gestion del medio ambiente y la
energia.

-para motivarlo a ello, se plantean actividades individuales y grupales de resolucion de problemas y
trabajos practicos, con correccion final en la clase. Estas actividades se llevan a cabo de la siguiente
manera:

e se les entrega a los estudiantes una actividad (trabajo préctico y/o cuestionario) a resolver
para entregarla en una fecha indicada y se los motiva a que utilicen los conocimientos ya
adquiridos en las asignaturas correspondientes (Quimica General, Quimica Organica,
Quimica Inorgénica, Fisica | y Fisica Il).

e de acuerdo con la complejidad de la actividad, la misma debe realizarse de forma individual o
grupal.

e en la clase que coincida con la fecha de entrega, se corrige (o realiza) la actividad en el aula
(o laboratorio), con el objeto de evaluar la capacidad del estudiante de aplicar conocimientos
de ingenieria a una disciplina especifica.

e luego, se refuerzan los conocimientos en el aula de acuerdo con los resultados logrados por
los estudiantes.

-las clases se dictan empleando recursos audiovisuales (esquemas, videos, fotografias, graficas,

tablas, etc.) que facilitan la interaccion con los alumnos y la fijacion de conocimientos (imagen frente
a la palabra).

Descripcién de las actividades:

Actividades de formacion tedrica:

-dictado de clases en el aula.

Actividades de formacion practica:
e Trabajos préacticos grupales:

-Formacidn experimental: a través de trabajos précticos que se desarrollaran en laboratorio de Planta
Piloto: Anélisis de gases de combustion. Ajuste del quemador de una caldera.

-Formacidén préactica: Estimacion de los rendimientos de los distintos equipos que componen un
sistema de cogeneracion.

e Practicas individuales:

-Resolucion de problemas bajo la direccion del docente y el auxiliar de la catedra.
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Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura,
teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

-Examinar el material de estudio previo a las clases tedricas y practicas.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items:
Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software,
equipo de sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, entre otros.

Espacios fisicos: aula, Laboratorio Planta Piloto — Ing. Quimica.

Recursos tecnoldgicos de apoyo: laptop, proyector, softwares especificos de calculos con licencia
gratuitas.

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros: guardapolvos, gafas de
seguridad y guantes.

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medifehgradoxde logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagndsticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacion o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus @valuaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyéetos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales)
y todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivelfde desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la
asignatura.

La metodologia de evaluacién en todas las actividades, trabajos practicos y examenes se realizara
utilizando la siguiente Matriz de Valoracion:

NIVELES DE DESEMPENO
CRITERIOS PESO REGULAR (1) BIEN (2) BIEN (3) EXCELENTE (4)
L, Demuestra Demuestra
Comprension Demuestra alguna .
e No reconoce los datos, sus comprension del comprension completo
. . relaciones ni el contexto del L sustancial del entendimiento del
0,
méir{);ttgcs:lon 10% problema, mostrando poca rocz)t:]e?ntl;lo i?)lmo objetivo del objetivo del
datos y comprension de este. FL)JtiIizar Iogldatos problema y como problema y como
) utilizar los datos. utilizar los datos.
El trabajo es presentado en El trabajo es relgérﬁzgggjg:fma El trabajo es
Orden una manera desorganizada y presentado en una rfmnera ordenada presentado de una
or anizagién 15% es dificil de leer. Es dificil manera organizada, oroanizada que esy manera ordenada,
Y saber qué informacion esta pero puede ser o?lo energl fécil claray organizada
relacionada. dificil de leer. P c?e leer ! que es fécil de leer.
Empleo de las Demuestra alatin Demuestra Demuestra
herramientas Demuestra entendimiento enten dimientog del entendimiento completo
cientifico- 20% muy limitado del concepto concento Necesario sustancial del entendimiento del
técnicas para necesario para resolver el P concepto usado para | concepto usado para
o para resolver el
la resolucion problema. problema resolver los resolver el
del problema ' problemas. problema.
Estrategia en 20% Raramente usa una Algunas veces usa Por lo general, usa Por lo general, usa
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la resolucion
de problemas

estrategia efectiva para
resolver el problema.

una estrategia
efectiva para

una estrategia
efectiva para

una estrategia
eficiente y efectiva

Resolucién del

No aporta la solucién

resolver el resolver el para resolver el
problema, pero no problema. problema
lo hace
consistentemente.
Aporta
correctamente la
Aporta solucion del
correctamente la problema, analiza y
Aporta la solucion solucion del discute sobre su

correcta pero no

problema, analiza y

unicidad y

asuncion de
responsabilidades.

distribucion de
tareas y asuncion de
responsabilidades.

consenso,
distribucion de
tareas y asuncion de

problema 20% correcta. reflex_ior}a_ sobre su discu@e_sobre su reflexiona_ y \_/glora
fiabilidad. unicidad y sobre su fiabilidad.
reflexiona y valora Revisa el proceso,
sobre su fiabilidad. detecta si hay
errores y procede a
su rectificacion.
Demuestra algunas Pc;remt?:sr;?;al Demuestra
No demuestra participaciéon | veces participacion articioacion participacion
equitativa, ayuda mutua, equitativa, ayuda e Fl)JitatiVF; avuda equitativa, ayuda
Trabajo 15% capacidad de consenso, mutua, capacidad de mu(gua capa{cié,a d de mutua, capacidad de
Grupal distribucién de tareas y €OoNsenso, ’ CONsenso,

distribucion de
tareas y asuncion de
responsabilidades.

responsabilidades.

En la primera clase se les comunica a los estudiantes acerca de las condiciones de aprobacion No
Directa y Directa de la catedra exponiendo la Planificacién de la Catedra. Durante esta exposicion se
evacuan todas las consultas que les pudiesen surgir a los estudiantes.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacidn Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Deben cumplir todas las condiciones de Aprobacion No Directa y ademas realizar y aprobar un
examen integrador al finalizar el segundo cuatrimestre. El examen integrador posee una instancia
recuperatoria. Para acceder a la instancia recuperatoria, el/la alumno/a debe haber realizado el
examen integrador o ante su ausencia, deberd justificarla sin excepcion mediante certificado médico o
de una actividad reconocida por la U.T.N. F.R.Ro segln corresponda.

Condiciones de Aprobacién No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

-Asistencia a clases (requisitos segun Ordenanza 1549) y participacion del alumno en las mismas.

-Aprobacién de las actividades (trabajos practicos, cuestionarios, etc.). Las actividades para acceder
al examen final (aprobacién no directa) poseeran c/u una instancia recuperatoria. Para acceder a las
instancias recuperatorias, el/la alumno/a debe haber realizado la actividad correspondiente o ante su
ausencia, deberd justificarla sin excepcion mediante certificado médico o de una actividad reconocida
por la U.T.N. F.R.Ro segun corresponda.

-Aprobacién del examen parcial. El examen parcial para acceder al examen final (aprobacion no
directa) poseera instancia recuperatoria. Para acceder a la instancia recuperatoria, el/la alumno/a debe
haber realizado el examen parcial correspondiente o ante su ausencia, debera justificarla sin
excepcion mediante certificado médico o de una actividad reconocida por la U.T.N. F.R.Ro segun
corresponda.

Modalidad de Examen Final
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Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

-Examen final tedrico y oral.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segin Normas APA).

Bibliografia obligatoria

e Harry M. Freeman. Manual de Prevencion de la Contaminacion Industrial. McGraw-Hill.
1998.

Norma IRAM-1SO 14001. Sistemas de Gestion Ambiental. 2015.

Norma 1SO 50001, 50002, 50003, 50004 y 50006. Energy Management Systems. 2014.
Spirax Sarco. The Steam and Condensate Loop. ISBN: 978-0-9550691-4-7. 2008.

Raul F. Torreguitar - Alfredo G. Weiss. Combustion y Generacion de Vapor. Mellor -
Goodwin S.A.C. 1968.

e Apuntes de la catedra.

Bibliografia optativa

Otros materiales del curso

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos)y evaldaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Seman Tipo de Actividad

Descripcion de la Actividad T

a

Practica | Evaluacion

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13
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14
15
16
17
18 | Presentacidn de la catedray el cuerpo docente. X
19 | Dictado unidad 1y 2. X
20 | 3°Illamado examen. X
21 | Dictado unidad 3y 4. X
22 | Dictado unidad 5y 6. X
23 | Dictado unidad 7 y 8. X
24 | 4°llamado examen. X
25 | Dictado unidad 9y 10. X
26 | Dictado unidad 11y 12. X
27 | Dictado unidad 13y 14. X
28 Trabajo practico: Andlisis de gases de combustion. Ajuste del X
guemador de una caldera.
29 Trapajo practico: Estimacic'?n de los rendimigntos los distintos X
equipos que componen un sistema de cogeneracion.
30 | Examen parcial. X
31 | Recuperatorio examen parcial. X
32 | Examen Integrador. X
33 | Recuperatorio examen integrador. X

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria

Carga horaria

aulica extra-aulica
Formacion tedrica 42
Ejercitacion de aula y problemas tipo 16 6
Formacion experimental 6
Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudio de casos
Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos
Total 64 6

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracién

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, coloquio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

Tipo de evaluacion Fecha Observaciones
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Trabajo practico: Analisis de gases de combustion. 6/10
Ajuste del quemador de una caldera.

Trabajo practico: Estimacidn de los rendimientos de 13/10
los distintos equipos gque componen un sistema de
cogeneracion.

Examen parcial. 20/10
Recuperatorio examen parcial. 27/10
Examen integrador. 3/11

Recuperatorio examen integrador. 10/11

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.

Las clases de consulta se dictan los dias viernes en el horario de 19:15 a 20:45 por los docentes de la
catedra. Se solicita al alumno la coordinacién previa de la clase de consulta con el docente mediante
correo electronico: leonardocarlos.ferrari@gmail.com.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia enlel marco de la adignatura; reuniones de asignatura y area, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en ftrabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; efc.

Reunidn con el cuerpo docente previo al comienzo de clases: durante la primera quincena de junio.

Reunion con el cuerpo docente al finalizar el segundo cuatrimestre: durante la primera quincena de
noviembre.

Direccion y supervision de Practica Profesional Supervisadas.

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para
introducir a las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

A través de las actividades de extension e investigacion mediante convenios con terceros y entes
gubernamentales, se pretende emplear los conocimientos adquiridos durante la realizacion del
convenio realizado por el Ing. Leonardo C. Ferrari con un tercero que realiza tratamiento de residuos
no peligrosos, el cual consistié en la validacion del proceso de seleccion de criterios y ensayos
necesarios para la Determinacion de la Viabilidad del Tratamiento Bioldgico en suelos, utilizando los
residuos provenientes de la industria de aceites vegetales, concluyendo sobre el impacto del proceso
sobre el suelo en funcion de los resultados de los andlisis de laboratorios.

13.OBSERVACIONES
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Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracion del titular de catedra
o0 responsable del equipo docente
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