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OPERACIONES UNITARIAS 11

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2022

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica
Duracion: 5 afios

Asignatura: Operaciones unitarias |1

Nivel de la carrera: IV

Blogue curricular: Tecnologias aplicadas

Area: Ingenieria quimica
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 5 (hs. catedra)

Carga horaria total: 160 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Operaciones unitarias II” debe tener cursada:
Obligatorias: Fisico Quimica/ Fendémenos de Transporte
Para cursar “Operaciones unitarias II” debe tener aprobada:
Obligatorias: Analisis Matemético 11/ Quimica Inorganica/ Fisica Il
Para rendir “Operaciones unitarias II” debe tener aprobada:

Obligatorias: Fisico Quimica/ Fenémenos de Transporte
Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Operaciones unitarias II” para cursar:
Obligatorias: No corresponde

Electivas: Procesos industriales I/ Aplic. de program. matem. p/ el disefio y optim. de proc. y sist./ Gestion de tecnologias sustentables/
Ingenieria ambiental aplicada a medios liquidos/ Ingenieria de control de la contaminacién del aire/ Procesos y equipos para la industria de
los alimentos

Debe tener aprobada “Operaciones unitarias II” para cursar:
Obligatorias: No corresponde

Debe tener aprobada “Operaciones unitarias II”” para rendir:
Obligatorias: No corresponde

Electivas: Procesos industriales I/ Aplic. de program. matem. p/ el disefio y optim. de proc. y sist./ Gestion de tecnologias sustentables/
Ingenieria ambiental aplicada a medios liquidos/ Ingenieria de control de la contaminacion del aire/ Procesos y equipos para la industria de
los alimentos

Equipo docente
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LIONE; Jesus ( Prof. Tit. - DS)
BILICICH; César (JTP - DS)
TADDEO; Raul (Aux. 1 - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

En esta asignatura se desarrollan aquellas Operaciones con transferencia de masa fluido- fluido, fluido - sélido,
con y sin transferencia de calor, con objeto de conocer, comprender, resolver problemas de funcionamiento y
especificar y/o calcular equipos y sistemas de transferencia de masa sin reaccion quimica, incluyendo los que

requieren transferencia de calor.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (cddigo y texto) e indicar el nivel de aporte (Bajo / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte
CTL1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto
CT2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria: Medio

CT4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la | Alto

ingenieria
Competer%cias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
CS6.  Desempefiarse de manera efectiva en equipos de-trabajo. Bajo
CS7.  Comunicarse con efectividad. Bajo
Competencias Especificas Nivel de Aporte
CE 1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, Alto
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a
la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la
materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de
abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo méas adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.
Alto

CE 1.2 Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones

gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los

principios de calculo, disefio y simulacion para valorar y optimizar, con ética,
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sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

CE 2.1 Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de Alto

procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a
cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de
la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva
los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econémicos; a través del desarrollo
de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicion y
la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los

requerimientos profesionales practicos.

CE 3.1 Verificar el funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, Alto

instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldégica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos
y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas
teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de

calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE 4.1. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones Alto

tendientes a la construccién, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios_ referido a la higiene y seguridad en el
trabajo y al control y minimizacion del impacto ambiental en lo concerniente a su
actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas
contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas vigentes

nacionales e internacionales.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefalar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad de

los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el alumno
logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de transferencia de masa sin
reaccion quimica, incluyendo los que requieren transferencia de calor.

Resultados de Aprendizaje
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Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante sera capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de Conocimiento]+
[Finalidad]+ [Condicion(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y eficiencia energética de
diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacion de los principios de la disciplina, considerando el contexto socioeconémico y
medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

incluir Gnicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa en el
contexto de la carrera
no necesariamente debe haber una relacion biunivoca RA- Unidad Tematica

¢ sesugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

El estudiante, al aprobar la materia, deberd, en lo inherente a las operaciones de transferencia de masa
entre fases:

v Realizar los balances de materia y energia necesarios para el disefio de los equipos.

v Interpretar la operacion de dichos equipos desde los fendmenos de transporte de transferencia

de masa, cantidad de movimiento y energia, a fin de poder proponer estrategias de mejora y

optimizacién.

Ser capaz de proyectar y disefiar los equipos en los gue intervienen dichas operaciones.

Dirigir acciones tendientes a la operacién de dichos equipos y seguimiento, como la resolucion

de problemas que puedan llegar a surgir en marcha normal, paradas y puesta en marcha,

aplicando herramientas y conocimientos previos.

v Expresar de manera correcta y adecuada los conceptos adquiridos, opiniones, recomendaciones
ante el docente y sus pares, como asi también trabajar en equipo de manera efectiva

ANAN

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

TEMA 1 — DEFINICIONES Y CONCEPTOS

Introduccién general

Operaciones unitarias

Operaciones con transferencia — Clasificacion de las mismas
Ordenamiento de las mismas segun el desarrollo de calculos de las mismas

Consideraciones generales sobre el disefio de los equipos

TEMA 2 — ABSORCION

Consideraciones generales

Torres con material de rellenos — Funcionamiento
Caracteristica de la envolvente

Platos colectores y distribuidores

Rellenos y carga del relleno

Caracteristicas fluidindmicas del funcionamiento
Punto de carga — punto de inundacién

Coeficientes volumétricos de transferencia de materia
NUmero de transporte de materia

Dimensionamiento de la torre — Determinacion del didametro y la altura por método cinético difusional —
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determinacion del HTU.

Calculo de la pérdida de carga

Eficiencia

Determinacion de la altura por el método de estadio de equilibrio — Determinacion del HETP.
Torres con platos

Torres lavadoras, SCRUBBER.

Disefio con funcionamiento isotérmico y no isotérmico.

Absorcién quimica

TEMA 3 — DESTILACION SIMPLE

Definiciones — Clasificacion

- Destilacién simple abierta (diferencial)

Balance de materia diferencial — Uso con relaciones de equilibrio

- Destilacién simple cerrada (flash)

Balance de materia — Uso con relaciones de equilibrio - Determinacion de la temperatura y presion de
trabajo — Balance de energia. Disefio de la cAmara de separacion.

- Destilacidn por arrastre — Clasificacion — Disefio.

TEMA 4 — DESTILACION FRACCIONADA

Definiciones conceptuales Torres de plato — Torres de material de relleno
Descripcion del funcionamiento — Equilibrios fisico - quimicos.

- Mezcla binaria

Balance de materia — Balance de energia

Relacion de reflujo — Reflujo 6ptimo

Calculo del nimero de etapas de contacto — SOREL Y LEWIS — PONCHON SAVARIT — Mc CABE
THIELE — MATERSON Y LEWIS.

Eficiencia puntual y promedio

- Mezcla multicomponentes

Consideraciones fisico — quimicas

Determinacion del componente clave — Claves efectivas

Calculo del numero de etapas

Ubicacidn del plato de alimentacion

- Destilacion extractiva

- Destilacion azeotrdpica

- Destilacién reactiva
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TEMA 5 — DISENO DE LA TORRE

Determinacion del didmetro y separacion entre platos
- Tipos de platos

Estabilidad hidraulica y disefio del plato

Disefio del conducto de salida de vapor

Disefio del elemento de conexion entre platos
Eficacia global de la torre

NUmero de platos reales

Material de relleno

Disefio del equipo

TEMA 6 — EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO
Consideraciones generales

Seleccidn del solvente

Diagrama de equilibrio

Balance de materia — Determinacion del nimero de etapas
Extraccién con reflujo

Disefio de los equipos

TEMA 7 — EXTRACCION SOLIDO - LIQUIDO
Consideraciones generales

Definicion de equilibrio

Conformado del diagrama de equilibrio

Importancia del preparado del material

Balance de equilibrio

Determinacion gréafica del nimero de etapas
Determinacion de etapas de equilibrio por Mc Cabe Thiele
Extraccion de aceite — Soja — Girasol

Equipos

TEMA 8 — HUMIDIFICACION — DESHUMIDIFICACION
Consideraciones generales

Definiciones psicrométricas

Saturacion adiabética

Condiciones de equilibrio

Calculo de operaciones de esta indole
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Coeficientes globales
Torres de enfriamiento
Desolventizado
Disefio de equipos

TEMA 9 — HUMIDIFICACION Y SECADO

Consideraciones generales — Comportamiento de la operacion
Clasificacion de los materiales de acuerdo a como contienen la humedad
Mecanismos de difusion

Contenido de humedad critica — Humedad de equilibrio

Curva de secado

Clasificacion de los secaderos

Disefio de equipos

Liofilizacién

TEMA 10 — CRISTALIZACION

Consideraciones generales — Diagrama de equilibrio

Sistemas binarios y ternarios con hidratos, con y sin eutécticos
Relacién masica entre cristales y solucion

Purificacion y ciclos por recristalizacion

Equipos — Disefio

Crioconcentracion - Aplicacion

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia

Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras metodologias
de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje. Detallar las
caracteristicas de las actividades précticas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y la utilizacion
significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

Durante el dictado de la materia, se busca que el alumno utilice los conocimientos previos adquiridos en las
materias de ler, 2do y 3er afio, de modo de poder integrarlos y pensar los procesos desde su construccion.
Interpretando que los alumnos ya tienen las herramientas y conocimientos "base™ suficientes, se trabaja en poder
interrelacionarlos para armar las operaciones desde cero, planteando todas las posibilidades y el por qué el proceso
queda disefiado como tal.

Al abordar un tema, el mismo se comienza desde el planteo de un problema o necesidad, y se busca la manera de
resolverlo ensamblando los conocimientos previos, logrando como objetivo el equipo, en su disefio y operacion.

En el proceso, el alumno interactda con el docente y sus pares.
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Siempre se busca que el alumno interprete, tenga una vision general y comprenda porque el proceso es asi,

dejando de lado todo estudio memoristico sin razonamiento.

Luego del marco teérico y la comprension de los fenémenos, se aplican los métodos objeto de estudio para el
disefio de los equipos, realizando ejercicios, problemas y casos, incrementando la dificultad y buscando que el
alumno pueda trabajar en grupo, consultar con sus pares, formar un equipo de trabajo y emitir una opinion de
acuerdo comudn con sus pares, en situaciones donde no necesariamente hay una Unica solucién, actuando el

docente como guia y no como expositor.
Siempre se busca que el alumno tenga una vision integral, no habiendo separacion entre teoria y practica.
Entre las estrategias didacticas empleadas durante el dictado podemos mencionar:;

Exposiciones dialogadas: al abordar un tema, el mismo se comienza desde el planteo de un problema, y se busca la
forma de resolverlo a través de los conocimientos basicos adquiridos en afios anteriores. En ello, el alumno

interactla con sus propios compafieros y con el docente.
En cada tema se realizan proyecciones con material audiovisual e informacién especifica segun corresponda.

Trabajos en grupos: los problemas y casos se resuelven en grupo, en donde el alumno desarrolla la capacidad de

trabajar e interactuar con otras personas, evaluando opiniones diversas y puntos de vista distintos a los propios.

Trabajos por portafolios: los trabajos practicos (de laboratorio, entregas virtuales y planta piloto) se almacenan en

el campus.
Aula invertida: El estudiante debe leer el tema antes de la clase, mediante el campus.
Uso del espacio virtual: La materia posee su-espacio en el campus en el cual
a) Mediante foros, se organizan consultas o bien, se aclaran las dudas por este medio
b) Se canalizan las entregas y correcciones de trabajos practicos
c) Se ofrecen las presentaciones de las clases (una 0 méas por cada tema)
d) Se pone a disposicion del estudiante vasto material audiovisual y links de interés
En la parte préactica, se incluye:
e Resolucion de ejercicios
e Resolucién de problemas
e Discusidn sobre casos de la industria. Método del caso y Juego de Roles.
e Uso de simuladores
e Trabajos en laboratorio y planta piloto
e Visitaa industria (opcional para el estudiante)

En el &mbito de las limitaciones impuestas por la situacion del Covid 19, la ejecucion de actividades como trabajos

practicos de laboratorio, planta piloto, sala de informatica y visita a industria quedan sujetas a la situacion del
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momento.

En caso de no poder realizarse, se reemplazan por trabajos practicos grupales e individuales via zoom utilizando
metodologias activas de ensefianza, cdmo analisis de casos, problemas de resolucion abierta y entregas por

portfolios, en los cuales se necesita el uso del simulador.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo
en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Se recomienda:

Utilizar el campus virtual como apoyo, reforzando lo dado en clase con el material disponible.

Ver la presentacion de cada tema antes de que se de en clase, para una mayor comprension.

Apoyarse en la bibliografia recomendada.

Resolver como minimo todos los ejercicios propuestos, mas los sugeridos y otros de los que se disponga.
De cada Operacidn, ver animaciones y videos para una mejor comprension de los equipos.

A la hora de estudiar la materia, no pensar en solo cémo se dimensiona un equipo, sino plantearse siempre como
se comportan los equipos en funcionamiento, como responden’las variables ante una alteracién de alguna de ellas

y de qué manera se puede optimizar su operacion.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de|la asighatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar 19s Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items: Espacios
Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.),4Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de
sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementas de proteccién para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, fabricas,
entre otros.

Espacios fisicos
Aula, laboratorio, planta piloto

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Computadora y proyector

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

Material de laboratorio y reactivos para realizar los trabajos précticos.

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagndsticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacién o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales) y
todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.
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Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la asignatura.
Las evaluaciones utilizadas son del tipo:

Formativas: Los trabajos précticos grupales no tienen nota numérica, se realizan por etapa con varias interacciones
con los docentes y cada grupo finalmente expone sus resultados al resto.

La realizacién de los trabajos en grupo fomenta la autoevaluacién, en donde antes de consultar al docente se debe
discutir el tema internamente.

Sumativa: El parcial, final y examen integrador requerido para la aprobacién directa evaltan los conocimientos y
herramientas adquiridas en cada etapa.

Como instrumentos de evaluacién podemos mencionar el examen parcial, el integrador para los que deseen
acceder a la aprobacion directa, los informes de los trabajos realizados entregados en el campus.

La interaccion en el ambito de clases y consultas/campus virtual constituye una herramienta fundamental para
personalizar la evaluacion y poder observar la evolucion/crecimiento en el aprendizaje de manera cercana.

La entrega de todos los trabajos y correcciones se canalizan por el espacio virtual (portfolios)

Para el método del caso utilizando el simulador, cada grupo expone a sus pares sus recomendaciones y forma de
resolucion, adoptando roles (Ingeniero de Planta — Gerente — Jefe de Ingenieria de Procesos)

Con respecto a los trabajos précticos de laboratorio, cada grupo expone al resto sus conclusiones, interactuando los
grupos que realizaron la destilacion fraccionada con los que trabajaron con la destilacion simple.

También se realizan trabajos grupales en los que se entregan cuestionarios, y se pretende que cada grupo discuta
internamente las propuestas o conclusiones y luego lo explique‘al resto de los grupos, fomentando la
autoevaluacién entre los miembros de cada grupo.

Se informa a los estudiantes acerca de las condiciones de regularizacién y aprobacién directa en clase, al comenzar

el afio, y todas las veces que sea necesario o-se vuelva a preguntar.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacion Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Aprobacion directa: los estudiantes que aprueben el parcial, con su primera instancia recuperatoria de ser
necesario, y hayan presentado y aprobado el 100% de los trabajos practicos, y hayan aprobado una evaluacién

integradora opcional, aprobaran la materia en forma directa.

La evaluacion integradora, necesaria para la aprobacién directa, es electiva, y consta de una vision integral de
todas las Operaciones Il. Es requisito para aprobar cumplir con las competencias enumeradas previamente. La
nota de aprobacion es un 6 (seis), teniendo en consideracion que dicha nota contempla el desarrollo integral de

esas competencias y objetivos.

Condiciones de Aprobaciéon No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Aprobacion no directa; Los estudiantes que hayan aprobado el parcial con sus dos instancias recuperatorias de ser

necesario, aprobado el 100% de los trabajos practicos, entregados en tiempo y forma, pasaran a condicion de
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regular.

Durante el afio en cuestion, se tomara 1 (un) parcial, con fecha estimada 8/8 para el turno tarde y 10/8 para el turno
noche (a coordinar con el dpto., para evitar superposiciones con otras catedras). EI mismo posee dos instancias
recuperatorias, una a fin del ciclo lectivo, el 7/11 y 9/11, turno tarde y noche, respectivamente, y una en febrero,

coincidente con la primera mesa de examen del afio 2023, con fecha 13/2/23.

Para aprobar dicho parcial, el estudiante debe demostrar que es capaz de resolver numéricamente, criteriosamente
y aplicando conceptos teoricos, ejercicios relacionados con la practica, y a su vez tiene la base tedrica requerida en
funcién de los objetivos de la materia, indicados en el punto 4. La calificacion del parcial es aprobado o no

aprobado.

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El examen final consta de una parte practica y una tedrica. Para acceder a la parte tedrica, es necesario aprobar la

practica.

La préctica consiste en la resolucion de ejercicios y problemas en los que intervienen Operaciones Unitarias con

transferencia de masa entre fases.

Los instrumentos utilizados son el examen escrito y la evaluacion oral. En el caso de que sea virtual, se realizara

via zoom o equivalente. En este Gltimo caso, el estudiante debe dispaner de camara, computadora e internet.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segin Normas APA).

Bibliografia obligatoria

De los libros mencionados todas las ediciones son dtiles para la materia
e Badger y Banchero, Principios de Operaciones Unitarias. Ed. McGrawHill
e McCabe, W, Smith, J, Harriot , P, Operaciones, Basicas en Ing. Quimica . Ed. Mc Grawhill
e Perry, R, Greeen, D, Manual del Ingeniero Quimico. Ed. Mc GrawHill

e Vian Ocon, Elementos de Ingenieria Quimica (Operaciones Bésicas)
e Ed. Aguilar

e Ocon Tojo, Problemas de Ingenieria Quimica, Ed. AGUILAR
e Brown, H, Operaciones unitarias Ed. MARIN

Bibliografia optativa

e De la Cuesta, P, Rus Martinez, E, Operaciones de separacion en Ing. Quimica. Ed. Pearson Educacion
e  Geankoplis, C, Procesos de transporte y operaciones unitarias. Ed. CECSA

e Foust, H, Operaciones Unitarias, Ed. McGrawHill

e Sherwood, T, Pigford, W, Transferencia de Masa. Ed. Geminis

e Traybal, R, Operaciones de transferencia de Masa. Ed. McGrawHill

e Welty, J, Wicks , C, Wilson , R, Fundamentos De transferencia de movimiento , calor y masa. Ed.
Limusa
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e Brennan, J, Butters, J, Cowel . Las operaciones de ingenieria de los alimentos Ed. Acribia
e Donald, Q., Kern, Procesos de transferencia de Calor . Ed. AGUILAR
e Little, J., Introduccion a la ingenieria quimica, Ed. MARIN

e Daugherty , R. L. , Mecanica de fluidos (con aplicaciones para la ingenieria), Ed. HISPANO
AMERICANA

e King, C, Hudson, Procesos de separacion, Ed. REVERTE
e Holland, R, Fundamentos y modelos de procesos de separacion : absorcion, destilacion, Ed. Pretice Hall
e Kirchbaum, A, Destilacion y Rectificacion, Ed. Aguilar
e Hengstebeck, Robert J, Destilacién, principios y métodos de disefio, Ed Continental
e Coulson, J. M., Ing.Quimica Unidades y Operaciones Basicas Ed. REVERTE
e Coulson, Richardson Soluciones de problemas Ing. Quimica Ed . REVERTE
e Jimenez Gutierrez , A, Disefio de procesos en Ingenieria Quimica, Ed Reverté
e Henry Kister, Destillation Design, Ed McGraw Hill
Otros materiales del curso

Material de apoyo en el campus virtual, apuntes, presentaciones, links de interés y material audiovisual

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos y evaluagionesiprevistos jpar@el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Tipo de Actividad
Semana Descripcion de la Actividad Teor
a Practica | Evaluacion

01 |Tema 1: Introduccién — Tema 3: destilacion diferencial X X
02 | Tema 3: Destilacién flash X X
03 | Tema 4: Destilacién fraccionada — célculo plato a plato X X
04 | Tema 4: Destilacidn fraccionada por Ponchon-Savarit X X
05 |Tema 4: Destilacion fraccionada por Mcabe-Thiele X X
06 Tema 5: Estabilidad hidraulica — Internos de la torre de destilacion. Calculo N N

del diametro. Azeotrdpica y extractiva
07 | Tema 3-4: Trabajo en grupo. TP laboratorio X X
08 |Tema 4: Trabajo grupal. Uso de simuladores. X X
09 |Tema 4: Trabajo grupal. Estudio de casos X X
10 | Tema 2: Absorcion. Introduccion. Calculo del diametro de la torre. X X

Tema 2: Absorcion. Calculo de la altura por el método de unidades de
11 - - . X X

transferencia. Seleccion del material de relleno
12 Tema 2: Absorcion. Calculo del nimero de platos. Calculo de pérdida de X X

carga
13 | Tema 2: Conclusiones absorcidn. Trabajo grupal X X X
14 | Trabajo grupal. Cierre del método del caso (destilacién). X X
15 |Parcial Temas 1, 3,4y5. X
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16 | Tema 7: Extraccion Solido - Liquido - Introduccion X
17 Tema7: Extr_accién Sélidq— Liquido.,CéIcqu de la curva de equilibrio. % %
Diagramas triangulares. Calculo del nimero de etapas

18 | Tema 7: Extraccion Solido - Liquido continuacion. X X

19 | Tema 7: Exposicion del proceso de crushing de semillas oleaginosas X

20 | Tema 6: Extraccion liquido-liquido. Calculo por diagrama triangular. X X

21 |Tema 6: Extraccion liquido-liquido. Calculo por Mcabe-Thiele X X

22 | Temas 6y 7: Conclusiones de extraccion. Trabajo grupal. X X X
23 | Tema 9: Introduccion al secado X X

24 | Tema 9: Secadero de tunel. Célculos X X

25 | Tema 9: Secadero rotativo. Calculos X X

26 | Tema 9: Secadero neumatico. Calculos X X

27 | Tema 9: Secado. Conclusiones. Trabajo grupal X X X
28 | Tema 9: Trabajo practico — Visita planta piloto X X
29 |Tema 10: Cristalizacion - Introduccion X

30 | Tema 10: Cristalizacion. Célculos y equipos X X

31 |Tema 8: Torres de enfriamiento X

32 |Clase final. Integracion de todas las operaciones. Trabajo grupal X X
33 | Recuperatorios X

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollafen la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria

aulica extra-aulica
Formacion tedrica 82 41
Ejercitacion de aula y problemas tipo 48 24
Formacion experimental 15 10
Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudio de casos 15 15
Formulacioén, analisis y desarrollo de proyectos 5
Total 160 90

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracién

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, coloquio,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

exposicion oral,

Tipo de evaluacién Fecha Observaciones

Parcial 8/8/22 Turno Tarde
10/8/22 Turno Noche

Recuperatorio Diciembre 7/11/22 Turno Tarde
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9/11/22 Turno Noche

Integrador (aprobacion directa) 28/11/22

Recuperatorio Febrero 13/02/22 Ambos cursos

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Se atienden consultas via campus virtual, a través de los foros. También por correo electronico y en clases. Se

destina al inicio de cada clase un espacio para aclarar dudas.

A pedido, se dan consultas todas las semanas, a coordinar dia y horario segun conveniencia.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y area, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

Se realizan 3 reuniones formales dentro de la catedra durante el afio, una al inicio para organizar el dictado durante
el afio, una a mitad de afio para revisar avances y definir. acciones.-necesarias y una al final para revisar las
encuestas y recomendaciones de mejora. Al margen, el equipo docente esta en contacto permanente siguiendo la
evolucion de las clases, los estudiantes y el cumplimiento del cronograma. En caso de pérdida de clases por

motivos ajenos a la materia, se priorizan los'temas més importantes para trabajarlos en el aula.

Para el afio en curso, se planifican reuniones intercatedra con Fendmenos de Transporte, Ingenieria de las

Reacciones y Termodindmica

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcion investigacion/extension; propuestas de la catedra para introducir a
las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacién no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracion del titular de cétedra
o responsable del equipo docente
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