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QUIMICA INORGANICA

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2022

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica
Duracion: 5 afios

Asignatura: Quimica inorganica

Nivel de la carrera: Il

Blogue curricular: Tecnologias basicas
Area: Quimica
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 4 (hs. catedra)

Carga horaria total: 128 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Quimica inorganica” debe tener cursada:
Obligatorias: Quimica General

Para cursar “Quimica inorganica” debe tener aprobada:
No corresponde

Para rendir “Quimica inorganica” debe tener aprobada:

Obligatorias: Quimica General
Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Quimica inorganica” para cursar:

Obligatorias: Fisico Quimica/ Quimica Analitica

Electivas: Quimica analitica aplicada/ Gestion del medioambiente y la energia/ Control de calidad de los alimentos
Debe tener aprobada “Quimica inorganica” para cursar:

Obligatorias: Integracién I\V/ Biotecnologia/ Operaciones Unitarias Il/ Ingenieria de las Reacciones Quimicas/ Control Estadistico de
Procesos

Electivas: Ciencia de los materiales/ Quimica de los alimentos/
Debe tener aprobada “Quimica inorganica” para rendir:
Obligatorias: Fisico Quimica/ Quimica Analitica

Electivas: Quimica analitica aplicada/ Gestién del medioambiente y la energia/ Control de calidad de los alimentos

Equipo docente
ARIAS; Ana ( Prof. Tit. - DS)
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LAZARO; Yanina (JTP - DS)
SERVILAN; Ménica (JTP - DS)
MEIER; Mercedes ( Aux. 1 - DS)

2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

La quimica inorganica estudia en forma particular a los distintos elementos y sus compuestos, incluyendo al carbono como
sustancia simple y algunos de sus compuestos como ser CO; CO,, carbonatos, etc.

El conocimiento de los elementos, sus propiedades y ordenamiento en la tabla periddica, la forma en que interactian
formando los diferentes compuestos inorgéanicos que se encuentran en la naturaleza y los métodos de obtencién de los

mismos tanto a escala laboratorio como industrial contribuyen con la formacion bésica del ingeniero quimico.

Si se tiene por objetivo obtener un ingeniero que posea una alta capacidad de auto desarrollo, es necesario poner énfasis en
que éste adquiera una fuerte formacién basica, es decir una sélida formacion en los aspectos humanos, técnicos y cientificos.
Por ello, para acceder al lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar primero en su formacion y luego como
profesional competente, el estudiante debe adquirir un dominio basico minimo del lenguaje quimico, entre otros.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas eniel ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (codigo y texto) e indicar el nivel deaporte (Bajd / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte
CT4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién | Bajo

en la ingenieria.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
CS6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Bajo
CS7. Comunicarse con efectividad. Bajo
Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE 1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a Bajo

productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnol6gica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.
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4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefalar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad

de los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el
alumno logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v Profundizar los conocimientos basicos de la Quimica y sus leyes, aplicarlos a los elementos,
compuestos y materiales inorgéanicos, sus propiedades y comportamiento fisico y quimico,
desde los fundamentos estructurales hacia su aplicacion profesional, incluyendo el

tratamiento de contaminantes de caracter inorganico.

v Analizar los elementos a partir de la informacion de la tabla periddica para la prediccion de
propiedades, tipos de enlaces y reacciones de sustancias inorganicas.

v Aplicar las técnicas detalladas en los trabajos précticos, haciendo un uso correcto del material
de laboratorio, segun las normas de higiene y seguridad.

v/ Expresar sus conclusiones y observaciones haciendo.uso de un lenguaje correcto, claro y
preciso.

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidose@mo unadeclaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante sera capazpde’ hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de
Conocimiento]+ [Finalidad]+ [Condicién(es) de ReferencialCalidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y
eficiencia energética de diversas actividades ingenieriles medianté la utilizacién de los principios de la disciplina, considerando el contexto
socioeconémico y medioambiental en el que se encuentran ingeftas), y considerando:

incluir unicamente aquellos RA que se consideren elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura o programa
en el contexto de la carrera

no necesariamente debe haber una relacion biunivoca RA- Unidad Tematica

se sugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asignatura

AN

v Predice las propiedades y el comportamiento quimicos de los elementos basandose en su
ubicacion en la tabla periddica.

v Resuelve problemas de aplicacion de conceptos y realiza calculos complementarios para la
realizacion de los trabajos practicos en el laboratorio.

v Utiliza los elementos y reactivos detallados en los trabajos practicos segin las buenas
practicas de seguridad.

v Interpreta diagramas de flujo reconociendo materias primas, productos finales y reconoce las
reacciones quimicas relacionadas al proceso.

v Describe procesos de obtencion y sintesis de diferentes compuestos inorganicos para su
representacion esquematica, identificando las principales corrientes y reacciones quimicas

asociadas.
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5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

Unidad 1: Estructura de la materia. Parte 1.

Descarga de gases enrarecidos. Experiencias previas. Rayos catodicos. Relacion carga/masa de los
electrones. Célculo de la carga del electron. Céalculo de la masa del electrdn. Rayos positivos o rayos
canales. El neutron. Descubrimiento del neutron. Propiedades del neutrén. Célculo de la masa del
neutron. El foton. El positron. Teoria clasica de la estructura atomica. Particulas fundamentales.
Antiparticulas. Clasificacion de las particulas. Los quarks. El liquido cuéntico. El neutrino tenonica.

Unidad 2: Estructura de la materia. Parte 2.

Enlaces y atracciones electrostaticas. Enlaces electrovalentes. Atracciones electrostaticas de otros
tipos. Enlaces por hidrogeno. Enlaces por oxhidrilo. Enlaces y atracciones no electrostaticas. Enlaces
covalentes. Concepto sobre hibridacion de orbitales. Regla de Helferich de la distribucion espacial de
los enlaces. Forma de las moléculas e iones inorganicos. Los enlaces covalentes segin la mecéanica
ondulatoria. Enlaces Pi y Sigma. Tipos de superposicion de orbitales atdbmicos. Niveles de energia de
orbitales moleculares. Mecanismo de hibridacion de ‘orbitales., Moléculas organicas con enlaces
maultiples. Enlace por uno y por tres electrones. Cristales atdbmicos o moléculas gigantes. Estructuras
covalentes con deficiencia electronica. Isosterismo y grupos isoteros. Atracciones electrostaticas de

otros tipos. Enlaces metélicos. Otros compuestos especiales. Momento bipolar. Teoria de Deybe.

Unidad 3: Clasificacion periddica.

Clasificacion de los elementos. Resefia histérica. Tabla periddica moderna. Andlisis de la tabla
periodica larga que se adjunta. Andlisis de la tabla periddica super larga que se adjunta. Analisis de la
tabla periddica larga con indicaciones del afio en que fueron descubiertos los elementos quimicos.
Anélisis de la tabla periddica larga con indicaciones de los bloques s-p-d-f. Semejanzas y diferencias
de los elementos. Analisis de otros sectores de la tabla periddica. Estados de oxidacion de los
elementos quimicos. Isotopos. Densidades. Punto de fusién y de ebullicion. Potenciales de ionizacion.
Electronegatividades. Volimenes atomicos. Radios atdmicos. Radios covalentes. Radios idnicos.
Radios de Van der Walls. La ubicacion del helio en la tabla periddica. ElI grupo 3 de la tabla

periodica. Nombre de los elementos transactinidos.

Unidad 4: Hidrdgeno.
Estado natural. Isotopos. Compuestos intermedios. Hidrogeno atdémico. Hidrogeno molecular.
Hidruros: salinos o i6nicos; covalentes; moleculares o volatiles; Metalicos o intersticiales. Hidruros

intermedios. Hidruros espectroscépicos. Hidrogeno molecular triatdmico, especies idnicas del
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hidrogeno. Métodos de obtencién del hidrogeno. Usos del hidrogeno. Complementos. El hidrégeno

metalico.

Unidad 5: Oxigeno.
Resefa historica. Estado natural. Isotopos. Alotropia. Oxigeno atomico. Oxigeno molecular. Ozono.
Oxozono. Usos del oxigeno. El peso atémico y el peso molecular del oxigeno. Importancia bioldgica
del oxigeno. Ciclo bioquimico del oxigeno. Oxidos. Peréxido de hidrogeno o agua oxigenada.
Aplicacion del peroxido de hidrogeno. Derivados del peréxido de hidrogeno. La composicion del aire
inhalado y exhalado.

Unidad 6: Agua.

Resefia histérica. Estado natural del agua. Composicion del agua. Estructura de la molécula del agua.
Diagrama de fases del agua. Propiedades fisicas del agua. Propiedades quimicas del agua.
Representacion de la molécula de agua en funcién de sus orbitales. ElI agua en los compuestos
inorganicos. Tecnologia del agua. El agua natural. Sus origenes. Sus propiedades. Composicion de
los distintos tipos de aguas naturales. Clasificacion de las aguas. Captacion de fuentes de agua
potable. Tratamientos de las aguas para fines domésticos. Tratamiento de las aguas para fines
industriales. El agua para alimentacion de calderas. Incrustaciones. Depuracion de aguas residuales.

Agua pesada.

Unidad 7: Aer6genos.

Introduccién. Estado natural. Descubrimienta .y origen de sus nombres. Compuestos de los aerdgenos.
Estado de oxidacion del xenon. Formacion de los fluoruros de xenén. Estructura geométrica de los
fluoruros de xendén y compuestos derivados. Propiedades fisicas de los aer6genos. Las notables
propiedades del helio. Separacion industrial de los aerdgenos. Aplicaciones de los aerégenos. El

peligroso radon.

Unidad 8: Hal6genos.

Introduccién. Configuraciones electronicas de los haldégenos. Estado natural. Abundancia.
Descubrimiento y origen de los nombres. Extraccion de los halégenos. Propiedades fisicas de los
elementos del grupo 17. Propiedades quimicas de los halégenos. Halogenoides o pseudohaldgenos.
Astuto. La quimica del flGor. La quimica del yodo. Usos de los halégenos y sus compuestos. Otros
oOxidos de cloro en la estratésfera. Comparaciones entre el flior y el cloro. Estado de oxidacion de los

halégenos.

Unidad 9: Calcégenos.
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Introduccién. Configuraciones electronicas de los calcogenos. Estado natural. Abundancia. Estados
de oxidacion de los calcogenos. Descubrimiento y origen de los nombres. Comparaciones entre el
oxigeno y el azufre. Propiedades fisicas del azufre. Extraccion de los elementos. Representacion
grafica de la molécula de azufre. Alotropia de los calcogenos. Combinaciones binarias de los
calcogenos. Los oxacidos de los calcogenos. Propiedades fisicas de los calcdgenos. Propiedades
quimicas. Polonio. Uso de los calcogenos.

Unidad 10: Familia del nitrégeno.

Introduccion. Configuraciones electronicas. Estado natural. Abundancia. Obtencién de los elementos.
Importancia biolégica del nitrégeno. Alotropia. Estado de oxidacion. Combinaciones binarias y
terciarias. Propiedades principales de los compuestos binarios y terciarios. Propiedades fisicas de los

elementos del grupo 15. Nitrégeno molecular N2. Comparaciones entre el nitrégeno y el fésforo.

Unidad 11: Familia del carbono.

Introduccién.  Configuraciones electrénicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
Descubrimiento y origen de los nombres. Alotropia de los.elementos. Isotopos naturales. Estados de
oxidacion. Obtencion de los elementos. Propiedades ‘fisicas. Propiedades quimicas. Compuestos
binarios. Propiedades quimicas. Compuestos terciarios. Silicatos. Industrias derivadas del silicio. Los
siliciuros. Obtencion del silicio puro. Propiedades quimicas del silicio. Ciclo del carbono. Los chips
de silicio. El fullereno. Comparaciones entre el carbono y el silicio. Ejemplos de minerales que tienen

silicio en su composicién quimica y que tallados constituyen gamas de elevado valor econémico.

Unidad 12: Familia del boro.

Introduccion.  Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
Descubrimiento y origen de los nombres. Alotropia de los elementos. Isotopos naturales. Estados de
oxidacion. Obtencion de los elementos. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Compuestos
binarios. Propiedades quimicas. Compuestos terciarios. El perborato de sodio. Compuestos que
contienen boro cationico. Bauxitas y aluminas. Hidroxido de aluminio. Anodinado de aluminio.
Aluminiotermia o proceso Goldschmidt. Consideraciones sobre los elementos del grupo 13. Usos de
los elementos y principales compuestos. Diferencia entre el boro y el aluminio. Posicién del aluminio
entre todos los metales. Compuestos inter-metélicos. Compuesto del boro usados en acabados.
Ejemplo de minerales que tiene aluminio en su composicién quimica y que tallados constituyen

gemas de elevado valor econémico.

Unidad 13: Metales alcalinos — térreos.

Introduccién. Configuraciones electrénicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
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Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los metales. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas. Estudio particular del berilio. Uso de los metales alcalinos - térreos. Productos industriales

mas importantes de los metales alcalinos - térreos.

Unidad 14: Metales alcalinos.

Introduccion.  Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos. Combinaciones binarias de los
metales alcalinos. Disoluciones de los metales alcalinos en amoniaco liquido. Propiedades fisicas.
Uso de los metales alcalinos. La Soda Solvay. Estudio particular del litio.

Unidad 15: Complejos.
Generalidades. Constitucién de un complejo. Clasificacion de los complejos. Nomenclatura. Isomeria
de los complejos. indices de coordinacion y estructuras. Radio idnico y formacion de complejos.

Disociacion de los iones complejos. Los complejos en la naturaleza. Aplicaciones de los complejos.

Unidad 16: Familia del escandio y familia de los lantanidos.

Introduccién.  Configuraciones electrénicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencién de los elementos. Obtencion de los elementos
escandio, ytrio y lantano. Familia de los lantanidos. Abundancia. Estado natural. Descubrimiento y
origen de los nombres. Propiedades generales de los lantanidos. Estructura cristalina de los

lantanidos. Isotopos de los lantanidos. Usos de los lantanidos.

Unidad 17: Familia de los actinidos y familia de los transactinidos.

Introduccién. Familia de los actinidos. Abundancia. Estado natural. Descubrimiento y origen de los
nombres. Propiedades generales de los actinidos. Isotopos. Vida media de los principales isotopos
radioactivos de los elementos actinidos. Pesos atémicos de los actinidos. Principales propiedades
fisicas de los actinidos. Semejanzas y diferencias entre lantanidos y actinidos. Obtencién de los
elementos. Compuestos quimicos de los actinidos. Semejanza entre la quimica del uranio-neptunio-
plutonio-americio. Uso de los actinidos. Familia de los transactinidos. Generalidades. Nombres de los
elementos. Descubridores de los elementos. Configuraciones electrdnicas. Isotopos. Vida media de
los principales isotopos radioactivos de los elementos transactinidos. Pesos atomicos de los
transactinidos. Semejanza entre los elementos transactinidos. Pesos atémicos de los transactinidos.
Semejanza entre los elementos transactinidos con los metales de transicion. Obtencion de los

elementos. Nombres de los transactinidos propuestos por el IUPAC.

Unidad 18: Familia del titanio y familia del vanadio.
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Familia del titanio. Introduccién. Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia. Estado
natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos. Usos de los principales
compuestos del grupo 4. Familia del vanadio. Introduccion. Configuraciones electronicas.
Generalidades. Abundancia. Estado natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de
los elementos. Separacion del niobio del titanio. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Usos de
los elementos. Usos de los principales compuestos de los metales del grupo 5.

Unidad 19: Familia del cromo y familia del manganeso.

Familia del cromo. Introduccion. Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia. Estado
natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas. Usos de los elementos. Usos de los principales compuestos de los metales del
grupo 6 Familia del manganeso. Grupo 7. Introduccién. Configuraciones electronicas. Generalidades.
Abundancia. Estado natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos.
Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Usos de los elementos. Usos de los principales

compuestos de los metales del grupo 7.

Unidad 20: Triadas de transicion — Grupos 8-9-10.

Introduccién. Familia del hierro. Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia. Estado
natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas. Usos de los elementos. Usos de los principales compuestos de los metales de

la triada 3d. Metalurgia del hierro o siderurgia.

Unidad 21: Triadas de transicién — Series 4d-5d-6d.

Triadas 4d y 5d. Familia del platino. Configuraciones electronicas. Generalidades. Abundancia.
Estado natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencion de los elementos. Propiedades
fisicas. Propiedades quimicas. Usos de los elementos. Aplicacion de los metales del grupo del platino.

Triadas 6d. Familia del hassio.

Unidad 22: Familia del cobre — Grupo 11.

Introduccién.  Configuraciones electrénicas. Generalidades. Abundancia. Estado natural.
Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencién de los elementos. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas. Usos de los elementos. Importancia del cobre en el metabolismo de los
animales y de los vegetales. Familia del Zinc. Introduccion. Configuraciones electronicas.
Generalidades. Abundancia. Estado natural. Descubrimiento y origen de los nombres. Obtencién de

los elementos. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Usos de los elementos.
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Unidad 23: Contaminacion.

Ecologia. Generalidades. ;Cuando nace la ecologia como ciencia? ;Qué es ecosistema? Objetivos de
este tema. Introduccién. La contaminacion en la atmosfera. La lluvia acida. La lluvia radioactiva. El
plomo en el aire. El smog. El ruido. El efecto invernadero. EI mondxido de carbono. La capa de
ozono. Comentarios sobre la contaminacion atmosférica. Contaminacion de aguas: aguas dulces y
aguas saladas. La destruccion de los suelos. La deforestacion. El sobre-pasto. Efectos de mineria.
Efectos de la industria. Los plaguicidas. La guerra quimica. Los monocultivos. La bomba atémica:
Hiroshima. El suelo terrestre. Los incendios forestales. La basura. La urbanizacion. La

contaminacion de los alimentos. Los aditivos. La industria de la alimentacion.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia
Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicion de las competencias antes mencionadas, con relacion al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras
metodologias de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.
Detallar las caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y
la utilizacion significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

En el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo dos tipos de actividades: actividades teéricas y
actividades précticas. En ambos casos habra una carga ""presencial®' (asistencia de alumnos a clases
tedrico-practicas, talleres de laboratorio) y otra carga "no presencial” (trabajo autonomo).

Previamente al desarrollo de las clases, los alumnos revisan el material cargado en el campus virtual
por los docentes de la asignatura, el material incluye videoclases, guias de trabajos practicos, guias de
gjercicios y guias de estudio en las que'se describe la'tematica a desarrollar y se exponen los
principales conceptos.

En el aula: se expone el tema a desarrollar, se propone la resolucién de cuestionarios y ejercicios bajo
la direccién del docente y auxiliares de la catedra, de modo de afianzar y profundizar los conceptos
tedricos y practicos.

Formacion experimental: a través de trabajos practicos que se desarrollaran en laboratorio y se listan
a continuacion:

Trabajos practicos de laboratorio:

TP N° 1: Ensayos Preliminares y Reacciones Quimicas
TP N° 2: Sensibilidad de Reaccion
TP N°3: Termoquimica

TP N° 4: Hidr6geno y Oxigeno

TP N°5: Agua

TP N° 6: Azufre

TP N° 7: Oxoécidos del Azufre.

TP N° 8: Cloro. Hidréacidos.

TP N°9: Yodo y Bromo

TP N° 10: Monocloruro de lodo

TP N° 11: Obtencion de Acido Borico

Metodologia para el desarrollo de las clases de teoria:
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Se les informa a los estudiantes anticipadamente sobre el cronograma de clases estipulando las
unidades tematicas que seran desarrolladas en cada clase, haciendo uso del campus virtual se les
provee de apuntes, videoclases y bibliografia complementaria para su lectura.

Durante las clases se exponen los conceptos y lineamientos béasicos del tema a desarrollar en el
pizarron o utilizando presentaciones multimediales. Una vez introducido el tema, se reparten
diferentes topicos en grupos de 4 o 5 alumnos para que los analicen utilizando los diferentes apuntes
y bibliografia propuesta. Se fomenta luego la discusion entre grupos, propiciando la participacién de
todos los alumnos, mediante la exposicidn de las conclusiones obtenidas y la guia del docente, quien
realiza preguntas y propone la resolucion de ejercicios practicos complementarios.

Metodologia para el desarrollo de las practicas de laboratorio:

El trabajo practico se explica previamente en el aula, se realizan los calculos auxiliares y reacciones
correspondientes determinando las cantidades de reactivos necesarias. Ademas, se prepara una lista
con el material de laboratorio a utilizar y se revisan las recomendaciones de seguridad
especificas. Luego, en grupos de 4-5 alumnos, se realiza el trabajo préctico en el laboratorio,
anotando las observaciones que les permitan analizar los resultados y elaborar las conclusiones, las
cuales deben presentar en un informe escrito.

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y{los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura,
teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Realizar un seguimiento continuo de las actividades y material que se va habilitando en el campus. Al
analizar el material previo a cada clase estas resultan mucho mas enriquecedoras ya que se nutren de
la participacion de todos los actores (docentes y estudiantes).

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items:
Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.), Recursos tecnolégicos de apoyo (proyector multimedia, software,
equipo de sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, entre otros.

Espacios fisicos
Aula, Laboratorio

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Proyector multimedia, notebook
Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

Material de vidrio, de seguridad (guardapolvo, gafas, guantes, etc.) y reactivos segln se detalla en
cada trabajo practico.

8. EVALUACION
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Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagnosticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacién o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, exdmenes parciales)
y todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacién y aprobacion directa de la
asignatura.

La evaluacion de la asignatura se lleva a cabo de forma continua e integral, se realiza un seguimiento
del alumno considerando su desempefio durante el cursado. Los instrumentos empleados para tal fin
son:

- Actividades virtuales de autoevaluacion (obligatorias) sobre las diferentes tematicas incluyendo
cuestionarios de los trabajos practicos de laboratorio, formulacién y clases teérico/practicas.

- Guias de ejercicios, con resoluciones propuestas, para la realizacion de céalculos complementarios a
los trabajos practicos de laboratorio y problemas de aplicacion de los contenidos tedricos
desarrollados.

- Dos examenes parciales dénde se evaluaran los contenidos abordados durante las clases de teoria y
practica. En esta instancia de evaluacion formal se incluiran:

a) Ejercicios basicos: preguntas relacionadas a las practicas de laboratorio y las bases tedricas que las
fundamentan, formulacion y nomenclatura de compuestos, problemas de solucién Gnica involucrando
los de calculos complementarios para la realizacion de los trabajos practicos.

b) Ejercicios de aplicacion y fundamentacion tedrica: que reguieren un mayor grado de entendimiento
y de interrelacion entre los contenidos desarrollados.

- Recuperatorios de las evaluaciones parciales: una.instancia de recuperacion por parcial.
- Evaluacion formativa de las habilidades adquiridas en el manejo bésico de laboratorio y en la
elaboracion de informes técnicos con los resultados y conclusiones de los trabajos practicos

desarrollados.

En funcién de los resultados alcanzados en las distintas instancias de evaluacion propuestas, el
estudiante alcanzara la aprobacion directa, la regularidad o quedara en condicion de libre.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacion Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.
Ademas de cumplir con los requisitos minimos de regularidad para aprobar de forma directa la

materia el estudiante alcanza en cada evaluacion parcial como minimo el 60% del puntaje total,
resolviendo de manera correcta los ejercicios de aplicacion incluidos en esta evaluacion.

Condiciones de Aprobaciéon No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El estudiante queda habilitado para rendir el examen final y en condicion de “Regular” cuando:
a) Cumple con el 75% de las actividades propuestas en el Campus Virtual de la asignatura
(Cuestionarios y Guias de ejercicios)

b) Realiza al menos el 75% actividades de formacion practica en el laboratorio y aprueba los
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informes de los trabajos practicos.
¢) Resuelve correctamente los ejercicios basicos incluidos en las evaluaciones parciales alcanzando
como minimo un 40% del puntaje total en cada caso.

Recuperatorios

Se proponen una instancia de recuperacion por cada evaluacién parcial.

Agquellos estudiantes que habiendo cumplido con las condiciones (a), (b) y no alcancen el puntaje
minimo para lograr la regularidad o la aprobacién directa, contaran con un recuperatorio de cada
parcial donde alcanzando un 40% del puntaje total accederan al derecho a examen final, y superando
el 60% del mismo lograran la aprobacion directa de la asignatura.

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

El examen final consta de una evaluacion escrita de caracter tedrico-practico donde se evalta la
capacidad de resolucién de ejercicios de aplicacién de conceptos, asi como la interpretacion e
interrelacion de los temas desarrollados en la asignatura.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segun Normas APA).

Bibliografia obligatoria

Miguel Katz; Coleccién Encuentro Inet. Ministerio de Educacion, Presidencia de la Nacion, 2011
Raymond Chang & Williams College; Quimica..ISBN: 970-10-3894-0. McGraw Hill, 2002
James E. House; Inorganic Chemistry; Second Edition; 2013, Elsevier; ISBN: 978-0-12-385110-9.

Sergio Baggio; Miguel A. Blesa; Héctor Fernandez, Quimica inorganica: teoria y practica - UNSAM,
2012

Atkins, Peter William et al.; Quimica inorganica. Mc.Graw-Hill, 2008.

Fritz Tegeder y Ludwig Mayer; Métodos de la industria quimica en diagramas de flujos coloreados,
1. Parte 12 inorganica - ISBN 10: 8429179615 / ISBN 13: 9788429179613; Reverté, 1987

Bibliografia optativa

Jorge Alberto Hammerly, Jose Maria Marracino, Roberto Omar Piagentini; Curso de quimica
analitica. ISBN 950-02-5239-2. El Ateneo, 1984-

Colin Baird - Quimica Ambiental. Reverté S.A., 2004.

Otros materiales del curso

Videoclases, Guias de Trabajos Practicos, Guias de Ejercicios, Anexos

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA
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Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos précticos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Tipo de Actividad
Semana Descripcion de la Actividad Teori - -
a Practica | Evaluacion

01 Presentacion de la catedra, campus virtual — Explicacion del régimen de «
aprobacion directa e indirecta.

02 Teoria: Dictado de Unidad 1 / Practica: Explicacion del TP N°1, « «
Resolucion de ejercicios de Producto de Solubilidad

03 Teoria: Dictado de Unidad 1 / Practica: Explicacion del TP N°1, « «
Resolucion de ejercicios de Producto de Solubilidad

04 Teoria: Dictado de Unidades 2 y 23. Resolucion del Cuestionario 1 en el « « «
Campus virtual / Practica: Desarrollo del TP N°1 en laboratorio.

05 Teoria: Dictado de Unidades 3 y 23. / Préctica: Resolucién de ejercicios de « «
Concentracion y disoluciones

06 |Mesa de examen

07 |Teoria: Dictado de Unidades 4 y 23. Explicacion de los TPs N°2y 3 X

08 Teoria: Dictado de Unidades 5 y 23. Resolucion del Cuestionario 2 en CV/ « « «
Préctica: Desarrollo del TP N°2 en laboratorio

09 Teoria: Dictado de Unidades 6 y 23/ Practica: Desarrollo TP N°3 en « «
laboratorio.

10 Teoria: Dictado de Unidades 6 y 23/ Explicacién TP N° 4. Practica: « «
Resolucién de ejercicios de Electroquimica

11 | Mesa de examen

12 Teoria: Dictado de Unidades 7 y 23 / Practica: Desarrollo TP N° 4 en « «
laboratorio. Explicacion TP N°5

13 Teoria: Dictado de Unidades 9 y 23:Explicacion TP N°6. Resolucién del « « «
Cuestionario 3 en CV/ Préctica: Desarrollo TP'N®'5 en laboratorio.

14 Teoria: Dictado de Unidades 9 y 23. Explicacion TP N°7. Practica: « «
Desarrollo TP N° 6 en laboratorio.

15 Teoria: Dictado de Unidades 8 y 23. Resolucion del Cuestionario 4 en CV « « «
Préctica: Desarrollo TP N° 7 en laboratorio.

16 Instancia de Repaso. Explicacion TP N°8 X

17 | 1ler Examen Parcial X

18 Teoria: Dictado de Unidades 8 y 23. Practica: Desarrollo TP N°8 en « «
laboratorio
Teoria: Dictado de Unidades 13 y 23. Resolucion del Cuestionario 5 en

19 |CV. Explicacion TP N°9. Practica: Resolucion de ejercicios de coeficiente | x X X
de reparto
Teoria: Dictado de Unidad 14. Explicacion TP N°:10. Préactica: Desarrollo

20 o - X X
TP N°9 en laboratorio

21 Teoria: Dictado de Unidades 15 y 16. Practica: Desarrollo TP N°10 en « «
laboratorio

22 Mesa de examen

23 Teoria: Dictado de Unidades 17 y 18. Practica: Desarrollo TP N°10 en « «
laboratorio

24 Teoria: Dictado de Unidades 19 y 20. Practica: Resolucién anexo de « «
complejos

2 Teoria: Dictado de Unidades 21 y 22. Resolucién del Cuestionario 5 en CV

5 L, X X

Explicacion TP°11.

26 Mesa de examen
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Teoria: Dictado de Unidades 12 y 23. Practica: Desarrollo del TP°11 en

27 . X X
laboratorio

28 Teoria: Dictado de Unidades 11 y 23. Practica: Desarrollo del TP°11 en « «
laboratorio.

29 Presentacion oral por grupos Unidades 11 y 23. Practica: Resolucion de « « «
ejercicios de aplicacion.

30 |2do Examen Parcial X

31 Teoria: Dictado de Unidades 10 y 23. Practica: Resolucion de ejercicios de «
aplicacion

32 Presentacion oral por grupos Unidades 10 y 23. Practica: Resolucion de « « «
ejercicios de aplicacion

33 | ler Recuperatorio X

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a desarrollar en la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria

Carga horaria

aulica extra-aulica
Formacion tedrica 64 64
Ejercitacion de aula y problemas tipo 32 32
Formacion experimental 32
Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudio.de casos
Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos
Total 128 96

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracion

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluaciondprevistas (parcial, globalizador, trabajo practico, cologuio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

Tipo de evaluacién Fecha Observaciones
ler Parcial 41712022 y Cada comisién rinde en el diay
5/7/2022 horario de dictado de teoria segin

corresponda. Se evaltan los
contenidos desarrollados hasta los
15 dias previos a la fecha de
evaluacion.

2do Parcial 17/10/2022  Cada comision rinde en el dia y

y horario de dictado de teoria segun

18/10/2022 corresponda. Se evaldan los
contenidos desarrollados hasta los
15 dias previos a la fecha de
evaluacion.

ler Exposicion oral por grupos 3/10/2022y  Tema: Familia del Carbono. Cada

4/10/2022 grupo expone en el dia y horario
de dictado de teoria segun
corresponda por comision.

2da Exposicion oral por grupos 31/10/2022 Tema: Familia del Nitrégeno.
y Cada grupo expone en el diay
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01/11/2022  horario de dictado de teoria segun
corresponda por comision.

ler Recuperatorio 7/11/2022y  Cada comisidn rinde en el diay
8/11/2022 horario de dictado de teoria segin
corresponda.
2do Recuperatorio 28/11/2022 Todas las comisiones rinden a las
18hs.

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Lunes a las 20hs. Las consultas se coordinan previamente con el docente por correo electrdnico.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y area, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

Se realizan dos reuniones al afio con el equipo docente de las asignaturas Integracion | y Quimica
general. En la primera, previamente a la presentacion de las planificaciones, se coordinan las
actividades y en la segunda, al finalizar el primer.cuatrimestre, se realiza una revision del avance y
ajuste de actividades.

Actividades de Investigacién y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asighatura fespecto“@=a funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para
introducir a las y los estudiantes a actividades de investigacion/exténsion.

La docente a cargo de la asignatura se desempefia como investigadora en el Centro de Aplicaciones
Informéticas y Modelado en ingenieria (CAIMI — UTN FRRo), particularmente participa como
integrante del Proyecto: “UTN5237 - Estrategias de Disefio de Procesos de Bioingenieria Sustentables.
Aplicaciones a Casos de Estudio en el marco de la bioeconomia.” y como Codirectora del: “PPB8453
- Modelado para el desarrollo y disefio de tecnologias sustentables: procesos de
separacion/purificacion y re-uso de gases industriales”. En el desarrollo de las clases tedricas, cuando
se aborda la interaccion de los diferentes compuestos inorganicos con el medio ambiente se brinda
informacién a los alumnos sobre las actividades de investigacion desarrolladas en los diferentes
centros y grupos de la facultad, promoviendo las formas de participacion en los diferentes proyectos
(becas, adscripciones, pps).

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

Firmay aclaracién del titular de catedra
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o0 responsable del equipo docente
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