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INTEGRACION Il

Plan anual de actividades académicas - Ciclo lectivo 2022

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Datos administrativos

Departamento: Ingenieria Quimica
Carrera: Ingenieria Quimica
Duracion: 5 afios

Asignatura: Integracién Il

Nivel de la carrera: Il

Blogue curricular: Tecnologias basicas

Area: Integracion
Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal: 3 (hs. catedra)

Carga horaria total: 96 (hs. catedra)

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas

Para cursar “Integracion II” debe tener cursada:

Obligatorias: Integracion I/ Anélisis Matematico I/ Quimica General
Para cursar “Integracion II” debe tener aprobada:

No corresponde
Para rendir “Integracion II” debe tener aprobada:

Obligatorias: Integracion I/ Anélisis Matematico I/ Quimica General
Asignaturas correlativas posteriores

Debe tener cursada “Integracion II” para cursar:
Obligatorias: Integracion 111/ Economia/ Legislacion

Debe tener aprobada “Integracion 1I” para cursar:
Obligatorias: Integracién IV/ Organizacién Industrial
Electivas: Gestion de tecnologias sustentables

Debe tener aprobada “Integracion 1I” para rendir:

Obligatorias: Integracion 111/ Termodinamica/ Economia/ Legislacion

Equipo docente
BENZ; Sonia ( Prof. Tit. — DS/ DE)
DELFRATTE; Evangelina ( Prof. Asoc. - DS)
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2. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Describir el sentido de la asignatura en el plan de estudios y en la formacion del ingeniero de la especialidad, el posicionamiento desde donde
se ensefia la disciplina, discutiendo porqué y para qué el estudiante tiene que aprender la presente asignatura en esta etapa de su carrera (hasta
200 palabras).

El disefio curricular de carrera de Ingenieria Quimica en la UTN, Ordenanza 1028, establece una estructura
compuesta por asignaturas comunes (basicas de ingenieria, de la especialidad), integradoras, y electivas, que se
organizan segin areas (Matematica, Fisica y Quimica, Ciencias Sociales, Gestion Ingenieril, Area Bésica de la
Especialidad, Area de la Especialidad, Area Tronco Integrador), permitiendo el reordenamiento de las catedras en
campos epistemolégicos y del saber.

Respecto del tronco integrador, conforma una linea curricular, formada con materias integradoras que se
desarrollan a lo largo de la carrera, a partir de Problemas Basicos que origina la actividad profesional, relacionados
a la obtencién de productos socialmente requeridos, a un costo minimo, considerando calidad y cantidad, el medio
ambiente, las condiciones de higiene y seguridad y la utilizacion de los recursos humanos, de materia prima y
equipos, de manera racional.

La asignatura Integracion Il forma parte del Area Tronco Integrador y, estando ubicada en segundo nivel de la
carrera, corresponde la presentacion y desarrollo de conceptos bésicos y metodologia de calculo y de la profesion
aplicado a la resolucidn de los balances de materia de los procesos quimicos, considerando niveles de complejidad

creciente y la articulacién horizontal y vertical exigidos por el PE.

3. COMPETENCIAS

Para la descripcion de este punto considerar las competencias enunciadas en'el ANEXO | Libro Rojo de CONFEDI (Ver documento adjunto).
Copiar las que correspondan (codigo y texto) e indicar el nivelgte apokte (Baja / Medio / Alto) de la asignatura para cada competencia.

Competencias Tecnoldgicas Nivel de Aporte

CT1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria Identificar, formular y | Medio
resolver problemas de ingenieria

CT4. _Ut!lizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la Bajo

ingenierfa.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales Nivel de Aporte
€s9. Aprender en forma continua y autbnoma Medio
Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, | Bajo
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la
materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos s6lidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de
abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo méas adecuado y empleando métodos

apropiados para establecer relaciones y sintesis.

4. OBJETIVOS/ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos
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Transcribir los objetivos de la asignatura establecidos en el DC. Sefialar los objetivos de la asignatura, entendidos como la intencionalidad de
los docentes con respecto a lo que esperan que el alumno logre como consecuencia de la propuesta de ensefianza (por ejemplo: Que el alumno
logre plantear estrategias de eficiencia energética para diferentes procesos ingenieriles).

Obijetivos establecidos en el DC

v/ Conocer los problemas del pais y la region en los gque la ingenieria quimica puede colaborar en
su solucién.

v Relacionar e integrar los conocimientos del segundo nivel de estudio, que motivaran al alumno,
dando significacion al aprendizaje.

v Aprender la practica profesional ejercitdndola: identificar el problema o la mejora, analizar
alternativas de solucion, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir, construir, controlar y
optimizar.

v Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la habilidad para el
manejo bibliografico.

v Obijetivos de la asignatura

Resultados de Aprendizaje

Definir los resultados de aprendizaje (RA), entendidos como una declaracion muy especifica que describe exactamente y de forma medible
(posibles de evidenciar) qué es lo que un estudiante sera capaz de hacer, expresados como [Verbo de Desempefio]+ [Objeto de Conocimiento]+
[Finalidad]+ [Condicion(es) de Referencia/Calidad] (por ejemplo: Plantea estrategias para mejorar las prestaciones y eficiencia energética de
diversas actividades ingenieriles mediante la utilizacion de los principios de,la disciplina, considerando el contexto socioeconémico y
medioambiental en el que se encuentran insertas), y considerando:

incluir Gnicamente aquellos RA que se consideren elementalésipara definif el @prendizaje esencial de la asignatura o programa en el
contexto de la carrera

no necesariamente debe haber una relacion biunivoca RA- Unidad  Tem@tica

se sugiere contar como maximo con 4-5 RAs para la asigfatura

Identificar, organizar y representar los datos, objetos y etapas de los procesos quimicos a escala industrial,
considerando criterios ingenieriles; tecnolégicos y de sustentabilidad (cuidado del medio ambiente,

higiene y seguridad, riesgo industrial, entre otros).

LT <

Delimitar y formular el problema de manera clara y precisa.

Dominar el uso y aplicacion de las herramientas de calculo ingenieriles y procedimientos asociados para
el planteo y resolucion de problemas de balances de materia en procesos quimicos a escala industrial.

v ldentificar, formular y resolver problemas de balance de materia relacionados a procesos con
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo més adecuado y empleando métodos apropiados para
establecer relaciones y resolucion.

v Evaluar el propio aprendizaje y encontrar los recursos necesarios para mejorarlo.

5. CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO (UNIDADES TEMATICAS)

Unidad 0: Presentacion de la asignatura.

Propdsito de la asignatura en el plan de carrera.

Unidad 1: Introduccién a la ingenieria de procesos.

Introduccién a procesos industriales y productos quimicos.
Operaciones Unitarias. Clasificacion en base a la fuerza impulsora.

Procesos Unitarios: Denominacion segun reacciones quimicas asociadas (por ej.; combustion, nitracion,
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polimerizacion, alquilacion, etc.)

Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en bloque, diagrama de proceso, diagrama de cafieria
e instrumentacion (PI&D).

Clasificacion de Procesos Quimicos: Procesos continuos y discontinuos. Regimenes estacionarios y no
estacionarios. Variables de Proceso.

Unidad 2: Balance de Materia.

Ley de conservacion de la masa. Sistema-frontera-alrededores. Ecuacién general de balance de masa:
Estacionario / No estacionario; con reaccion quimica (RQ) / sin RQ; diferentes casos.

Sistema de ecuaciones resultante con el balance total y los balances por componente. Analisis de grados
de libertad.

Unidad 3: Resolucion de problemas de balance de materia. Pasos a seguir.

Representacion del diagrama de flujo asociado al problema.

Base de célculo.

Seleccion de los limites del sistema. Ecuaciones de balance total y por componente.

Sistema de ecuaciones resultante. Técnicas de resolucion.

Ejemplos.

Unidad 4: Resolucion de problemas de balance de materia aplicado a Operaciones Unitarias.

Balance de masa aplicado a operaciones unitarias regidas por transferencia de momento y/o energia (por
ej.: tamizado, filtracion, decantacion, evaporacion, secado, etc.).

Balance de masa aplicado a operaciones unitarias regidas por transferencia de materia. (por ej.:
destilacidn, absorcion, cristalizacion, extraccion liquido-liquido, etc.)

Unidad 5: Resolucion de problemas en procesos en los que intervienen maltiples unidades.

Balance de materia en procesos con mdltiples subsistemas sin reaccion quimica. Corrientes de
recirculacion, derivacion (by-pass) y purga.

Unidad 6: Balance de Materia en sistemas con Reaccion Quimica (RQ).

Revisién y consideracion: Estequiometria de RQ, reactivo limitante y en exceso, estados de agregacién
de los productos y reactivos. Conversién o grado de finalizacion. Grado de avance de una reaccion.

Ley de conservacion de la masa en sistemas con reaccion quimica. Aplicacion de la data de RQ.
Diferentes tipos de balance. Sistema de ecuaciones resultantes. Ejemplos.

Unidad 7: Resolucion de problemas de balance de materia en Procesos Unitarios.

Balance de masa en procesos con reacciones simples. Planteo y resolucion. Ejemplos.

Balance de masa en procesos de combustion: completa e incompleta. Aire tedrico, aire en exceso.
Planteo y resolucion. Ejemplos

Unidad 8: Balance de materia en procesos con multiples reacciones quimicas.

Procesos con multiples reacciones quimicas. Casos con reacciones independientes. Casos con

reacciones en serie. Casos con reacciones en paralelo. Selectividad. Reacciones en equilibrio quimico.
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Ejemplos.

Unidad 9: Resolucion de problemas de balance de materia en sistemas complejos.

Aplicacion a procesos de produccion de quimicos inorgénicos y organicos: Balance de materia en
procesos quimicos, en los que intervienen multiples subsistemas. Corrientes de recirculacion y
derivacion (by-pass). Conversion por paso en el reactor. Conversion global en el proceso.

Acumulacion de material inerte: Corriente de Purga.

Ejemplos de resolucion mediante planilla de célculo.

6. METODOLOGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Descripcion de la metodologia
Listar las metodologias didacticas activas empleadas para garantizar la adquisicién de las competencias antes mencionadas, con relacién al
propdsito y objetivos que desarrolla la asignatura, y para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje.

Describir el enfoque de ensefianza adoptado, asi como las estrategias de trabajo en equipos colaborativos, aula invertida y otras metodologias
de aprendizaje activo y centrado en el estudiante aplicadas para promover el desarrollo de los resultados de aprendizaje. Detallar las
caracteristicas de las actividades practicas a desarrollar, el uso de laboratorios fisicos y/o remotos/virtuales (si correspondiese) y la utilizacion
significativa del Campus Virtual Global (u otro entorno virtual de ensefianza y aprendizaje) y otros recursos basados en TIC.

Formacion Tedrico-Practica

Para cada tematica, se realizara una introduccion expositiva de los objetivos y la ubicacion de los
mismos en el contexto de la materia, seguidos de la discusion abierta de los conceptos a tratar. Se
incentivard a los estudiantes a involucrarse en el desarrollo de los contenidos, vinculandolos con los
aprendizajes anteriores adquiridos en asignaturas.-vinculadas de 1° y 2° nivel, a través de diversas
propuestas de actividades (individuales y/o grupales) en clase y/o diferidas.

Resolucion de Problemas

Para cada tematica, se plantearan problemas de aplicacion que actuardn como hilo conductor para la
profundizacion de los aspectos teoricos-practicos+y metodoldgicos para su planteo y resolucion; se
propondra la resoluciéon conjunta con los estudiantes durante el dictado de clases, de manera de
identificar los puntos mas complicados para su entendimiento.

Se dispondra de series de problemas para cada unidad del programa. Para favorecer la discusion/debate
sobre los topicos de la asignatura y promover el rol activo del alumno en la construccion de su propio
conocimiento, cada estudiante deberd confeccionar la “Carpeta de Problemas Resueltos”, cuyas
resoluciones podran compartir durante los encuentros de clases (inclusive consultas) y/o en la pizarra
ad-hoc, a los efectos de revisar/analizar en conjunto, el procedimiento propuesto, los principios
aplicados y los resultados obtenidos, exponiendo los avances logrados/alternativas en cada caso.

Estrategias para generar habitos de autoaprendizaje

Para el seguimiento del aprendizaje, se aplicara en forma periddica (semanal o quincenal), formularios
on-line con cuestionarios cortos relativos a los temas tedricos y practicos ya dictados.

Los cuestionarios on-line son de respuesta obligatoria, no asi, su aprobacién. De esta manera, junto con
la aplicacién de la herramienta Calificacién Basada en Certeza, se espera reunir informacion til para
un diagndstico de estado, tanto por el estudiante como la catedra. Esos elementos junto con la aplicacion
de encuestas de opinion ad-hoc y analisis de sus resultados, se utilizan como retroalimentacion en el
esquema de la planificacion para ajustar/profundizar/revisar el desarrollo de los temas a las necesidades
del grupo.

Actividades de Formacion Préactica

Trabajo practico: Se propondréd la utilizacion de herramientas informaticas para la resoluciéon de
balances de materia en procesos quimicos, analisis de los resultados y propuesta de variantes. Entrega
de informe y resultados.
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Aula Virtual de la Asignatura

La asignatura cuenta con un Aula en el Campus Virtual de la Facultad Regional Rosario. En la misma,
los alumnos dispondrén de:

- Presentaciones de clase

- Guias de actividades

- Material bibliogréafico de acceso libre

- Ejemplos resueltos de problemas y otro material de apoyo

- Links a recursos externos, incluyendo material audiovisual.

Asimismo, mediante el aula, los alumnos tienen acceso a distintos recursos digitales que asisten en el
proceso de ensefianza-aprendizaje:

- Portafolio digital

- Foros y mensajeria

- Panel de novedades

Recomendaciones para el estudio

Describir las principales recomendaciones que se les pueden hacer a las y los estudiantes para abordar el aprendizaje de la asignatura, teniendo
en cuenta la experiencia del cuerpo docente respecto de desarrollos anteriores.

Se sugiere al estudiante que tome el compromiso de estudio y resolucién de problemas de 2 o 3 hs.
semanales, de manera de “familiarizarse” con la tematica y la lo6gica de resolucion en forma progresiva
y asi identificar que temas o metodologias debiera revisar y/o profundizar.

Se insiste al estudiante que no tema hacer consultas!! ,.. ya sea en las clases, en clase de consulta, por
mail o el foro del campus, etc.: Lo importante es que:no se quede.con dudas!!!.

7. RECURSOS NECESARIOS

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de‘la asighatura. Considerar todos los aspectos docentes, institucionales y estudiantiles de
manera de prever y planificar las necesidades para alcanzar las ReSultados de Aprendizaje previstos, incluyendo los siguientes items: Espacios
Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.),fRecursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de
sonido, aulas virtuales, etc.), Transporte, seguro, y elementos de proteccién para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, fabricas,
entre otros.

Espacios fisicos

Aulas de dimensiones y capacidad acorde para alojar 50 personas: En las tres comisiones el nimero de
inscriptos alcanza y/o supera los 45 estudiantes. De alli, que se necesitan aulas de dimensiones y
capacidad acordes para alojar estudiantes y grupo docente (total aprox. 50 personas) de acuerdo a los
protocolos vigentes.

Recursos tecnolégicos de Apoyo

Internet y Campus: EI funcionamiento del Campus Virtual es primordial para el desarrollo de la
catedra y la comunicacion con los estudiantes, ya que como sitio digital oficial de la asignatura, refleja y
determina la dinamica de las actividades y su secuencia a lo largo del afio académico. Ademads, la
organizacion de las actividades como el seguimiento de desempefio del estudiante estan sostenidos en el
campus de la asignatura. De alli la importancia de contar con un funcionamiento fluido de Internet.

PCs y Proyectores: En consecuencia, para apoyar las actividades de los docentes y principalmente de
los estudiantes, también se requiere equipos informéaticos para el desarrollo de las actividades
(cuestionarios virtuales, resolucion de problemas, resolucion de TP, etc.) y equipos multimediales para
la proyeccion material visual relacionado a los contenidos de la asignatura.

Plataformas de VC (Zoom): En el marco de Internet, el uso de las diferentes TICs y de plataformas de
videoconferencia, brinda la posibilidad de clases presenciales sincronicas en forma remota que
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favorecen el aprendizaje y seguimiento del desempefio.

Recursos para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, entre otros

No corresponde

8. EVALUACION

Metodologias/ estrategias de evaluacion

Detallar las estrategias de evaluacion que permitan medir el grado de logro de las competencias que aborda la asignatura y los resultados de
aprendizaje definidos, que podran ser diagndsticas, formativas, sumativas, de proceso, autoevaluacion o evaluacion por pares, indicando la
forma en que los alumnos acceden a los resultados de sus evaluaciones. Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada
instancia de evaluacion (como ser clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes parciales) y
todo instrumento que permita al estudiante demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Indicar la modalidad mediante la cual se informa a los alumnos sobre las condiciones de regularizacion y aprobacion directa de la asignatura.

Instancias de Seguimiento y Evaluacién durante el cursado

Se aplicaran, Actividades diversas a través del Campus Virtual, con un doble propdsito:
i) Seguimiento del aprendizaje por parte de la catedra.
ii) Instancias de evaluacion diagndstica por parte de los estudiantes.

Esas Actividades se propondran en forma periddica-regular (semanal/quincenal/mensual) como parte obligatoria
del cursado de la asignatura e incluiran por ejemplo, cuestionarios cortos, resolucion de problemas, tareas varias
segun las facilidades que ofrece el Campus, encuestas de opinién;evaluaciones diagnosticas, etc. y se dispondra la
correspondiente devolucion de resultados y correccion.

Instancias de evaluacion con calificacion
i) Parcial y Recuperatorios en modalidad fisicamente  presencial, siempre que el nimero de estudiantes
protagonistas permita garantizar el cumplimiento del protocolo y distanciamiento sugerido debido a COVID
19.

En resumen, el seguimiento de desempefio'y evaluacion de la asignatura comprende:

1) El cumplimiento en tiempo y forma de las Actividades propuestas, representaran un instrumento
indicativo del seguimiento de las clases y dedicacion por parte de los estudiantes.

2) Resolucion de trabajo practico mediante la aplicacion de herramientas informaticas de calculo.
3) Unainstancia de evaluacion del seguimiento del cursado (Parcial).
4) Dos instancias recuperadoras de evaluacion del seguimiento de cursado (2 Recuperatorios del Parcial).

Criterios de Ponderacion

El rendimiento del alumno se evaluard de manera continua, considerando su cumplimiento durante todas las
actividades de seguimiento, resolucién y presentacion de trabajo practico y desempefio en las instancias de
evaluacién propuestas en la presente planificacion, segun los siguientes criterios de ponderacion:

Actividades de Formacién Préactica

- Entrega de la resolucidn de las actividades en tiempo y forma.

- Participacién proactiva en las actividades propuestas.

- Justificacion de los resultados alcanzados en modalidad de coloquio o monografia, incluyendo la deliberacion y
andlisis critico de las alternativas presentadas.

Instancias de Evaluacion

- Conocimiento basico de los conceptos tedricos y los principios fundamentales de la asignatura.

- Resolucién de problemas practicos ingenieriles, siguiendo la metodologia sistémica propuesta.

- Capacidad de justificacion para la aplicacion practica de conceptos, principios y relaciones de la ingenieria de
procesos.
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- Habilidad de aplicacién de los conocimientos adquiridos en el &mbito de problematicas ingenieriles complejas.

Condiciones de aprobacion
Condiciones de Aprobacién Directa

Describir las condiciones de aprobacion directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.
Previamente, el estudiante debera cumplimentar con todas las exigencias para alcanzar la condicion de Alumno
Regular, detalladas més abajo:
1) Cumplimentar con la realizacién en tiempo y forma de las Actividades de formacion y seguimiento de
clases (cuestionarios cortos, resolucién de series de problemas, tareas programadas, etc.), en un
porcentaje minimo de 80 %.

2) Aprobar el Trabajo Practico (resolucion de un balance de materia en un proceso mediante la aplicacion de
herramientas informaticas de calculo; andlisis de resultados; propuesta de variantes, etc.).

3) Aprobar la Actividad, propuesta como instancia de Evaluacion del Seguimiento del Cursado (Parcial)
(Calificacion: 6 o superior).

Instancias de Recuperacion:

4) En el caso de no alcanzar la condicion (1), siendo una situacion extemporanea, se podran habilitar las
Actividades de formacion/seguimiento para que tengan la opcién de cumplimentar las pendientes (al
80%), condicionando el resultado positivo a su Aprobacién (calificacion igual o superior a seis (6)).

5) En el caso de no alcanzar la condicion (3), el estudiante podra acceder a la realizacién y aprobacion de
una Actividad de formacidn/evaluacion elaborada como' instancia de Evaluacion Recuperatoria _1.
(Calificacidn: igual o superior a seis (6))

[Habiendo cumplimentado previamente los requisitos minimos exigidos para alcanzar la condicion de Alumno
Regular —items 1 a 5—, el estudiante podré acceder en forma optativa a la Aprobacién Directa de la asignatura.

En la instancia de Aprobacion Directa de la asignatura, el alumno deberad demostrar satisfactoriamente que ha
alcanzado o superado todos los criterios de ponderacion mencionados mas arriba y valorados durante las
actividades de formacion practica y las instancias de evaluacion propuestas, mediante:

6) La aprobacion de una Evaluacion Globalizadora

Condiciones de Aprobacion No Directa

Describir las condiciones de aprobacion no directa, fundamentando brevemente su eleccion. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Para acceder a la instancia de Aprobacién No Directa de la asignatura, el alumno deberd demostrar
satisfactoriamente que ha alcanzado o superado todos los criterios de ponderaciéon valorados durante las
actividades de formacion préactica, y los dos primeros criterios de ponderacion valorados durante las instancias de
evaluacion, a saber:

En consecuencia, para lograr la condicion de REGULAR, el alumno debera:
1) Cumplimentar con la realizacion en tiempo y forma de las Actividades de formacion y seguimiento de
clases (cuestionarios cortos, resolucion de Series de problemas, tareas programadas, etc.), en un
porcentaje minimo de 80 %.

2) Aprobar el Trabajo Practico (resolucion de un balance de materia en un proceso mediante la aplicacion de
herramientas informaticas de calculo; analisis de resultados; propuesta de variantes, etc.).

3) Aprobar la Actividad, propuesta como instancia de Evaluacion del Seguimiento del Cursado (Parcial)
(Calificacion: 6 o superior).
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Instancias de Recuperacion:

4) En el caso de no alcanzar la condicion (1), siendo una situacion extemporanea, se podran habilitar las
Actividades de formacion/seguimiento para que tengan la opcion de cumplimentar las pendientes (al
80%), condicionando el resultado positivo a su Aprobacion (calificacidn igual o superior a seis (6)).

5) En el caso de no alcanzar la condicion (3), el estudiante podra acceder a la realizacion y aprobacion de
una Actividad de formacion/evaluacion elaborada como instancia de Evaluacion Recuperatoria_1.
(Calificacion: igual o superior a seis (6)).

6) En el caso de no alcanzar la condicion (5), el estudiante podra acceder a la realizacion y aprobacién de
una Actividad de formacién/evaluacién elaborada como instancia de Evaluacion Recuperatoria 2.
(Calificacién: igual o superior a seis (6)).

Modalidad de Examen Final

Describir la modalidad utilizada en el examen final, fundamentando brevemente su eleccién. Describir los instrumentos y recursos que se
utilizaran.

Asimismo, cumplimentada la condicion de alumno REGULAR en la asignatura, para lograr su
Aprobacion Definitiva, el alumno debera alcanzar o superar en el Examen Final, todos los criterios de
ponderacidn valorados en las instancias de evaluacion.

- Conocimiento basico de los conceptos tedricos y los principios fundamentales de la asignatura.

- Resolucion de problemas précticos ingenieriles, siguiendo la metodologia sistémica propuesta.

- Capacidad de justificacion para la aplicacion practica de conceptos, principios y relaciones de la ingenieria de
procesos.

- Habilidad de aplicacién de los conocimientos adquiridos en el &mbito de problematicas ingenieriles complejas.

Modalidad de evaluacién: Tedrico—préactico, con la resolucion'de problemas de BM.

9. BIBLIOGRAFIA

Detallar la bibliografia utilizada y recomendada en la asignatura (se sugiere citar segin Normas APA).

Bibliografia obligatoria

HIMMELBLAU, D., Principios Basicos y Calculos en Ingenieria. 6ta Edicion. Prentice Hall, Mexico, 1997 y
1998.

REKLAITIS, G. V. y SCHNEIDER, D. Balances de Materia y Energia. Nueva Editorial Interamericana, 1990.
Bibliografia optativa

CUTLIP, M. y SHACHAM, M. Resolucién de Problemas de Ingenieria Quimica y Bioquimica con Polymath,
Excel y Matlab. 2da Edicidn Pearson Educacion. 2008.

FELDER, R. y ROUSSEAU, R. Principios elementales de los Procesos Quimicos. Addison-Wesley
Iberoamericana. 1991.

GONZALEZ, B. Introduccién a la Ingenieria de Procesos. Limusa, 2013.
HENLEY, E y ROSEN, E. Célculo de Balances de Materia y Energia. Reverté S.A., 1993.

HUOGEN, O., WATSON, K. y RAGATZ, R. Principios de los Procesos Quimicos: Balances de Materia y
Energia, Reverté, Barcelona, 1980.

IZQUIERDO, J., COSTA, J., MARTINEZ de la OSSA, E. y RODRIGUEZ, J. Introduccién a la Ingenieria
Quimica: Problemas Resueltos de Balances de Materia y Energia. Reverté S. A., 2011.

MURPHY, R. M. Introduccion a los Procesos Quimicos: Principios, Andlisis y Sintesis. Mc Graw- Hill, 2007
RUSSELL, T. y MORTON, D. Introduccién al Anélisis en Ingenieria Quimica Editorial Limusa, 1976.
PERRY, R. Green, Don W, Manual de Ingeniero Quimico.
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SCENNA N.J.; BENZ, S y otros, Modelado, Simulacién y Optimizacién de Procesos Quimicos, Buenos Aires,
1999.

Version electronica en www.modeladoeningenieria.edu.ar

Otros materiales del curso

Presentaciones tematicas de corte tedrico-practico, publicados en el campus virtual de la asignatura
Series de problemas propuestos, publicados en el campus virtual de la asignatura

Tablas de conversion y unidades

10.PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y CARGA HORARIA

Cronograma

Detallar el cronograma semanal de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura. Marque el/los tipo/s de

actividad/es que se realiza/n.

Tipo de Actividad
Semana Descripcion de la Actividad Teori | Practic | Evaluacia
a a n
Ju 17/03: Presentacion de la asignatura
Aplicacion de Evaluacion diagnostica
Tarea: Resolucion de Serie de Problemas N° 0
Teoria: i.- Introduccion a procesos industriales.y productos’ quimicos. ii.-
01- Operaciones Unitarias. Clasificacion en base a la fuerza impulsora. iii.- Procesos
14/03/22 | Unitarios: Denominacion segun reacciones quimicas asociadas (ej.; combustion, X
nitracion, polimerizacion, alquilacion, etc.)’(Unidad 1: Introduccion a la ingenieria
de procesos).
Material de Apoyo: Apunte “Nociones “Procesos Quimicos y Operaciones
Unitarias”
Vi 18/03: Idem
Ju 24/03: Dia Nacional por la Memoria, Mérdad y Justicia - Feriado
Vi 25/03: Teoria: i. Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en bloque,
02- diagrama de proceso, diagrama de cafieria e instrumentacion (PI&D). ii. x
21/03/22 | Clasificacion de Procesos Quimicos: Procesos continuos y discontinuos. iii-
Regimenes estacionario y no estacionario. iv- Variables de Proceso. (Unidad 1:
Introduccidn a la ingenieria de procesos).
Ju 31/3: Teoria: i. Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en bloque,
diagrama de proceso, diagrama de cafieria e instrumentacion (PI&D). ii.
03- Clasificacion de Procesos Quimicos: Procesos continuos y discontinuos. iii- x
28/03/22 | Regimenes estacionario y no estacionario. iv- Variables de Proceso. (Unidad 1:
Introduccidn a la ingenieria de procesos).
Vi 01/04/22: 1° llamado a examen
04- Ju 07/03/22: 1° llamado a examen
04/04/22 | Vi 08/03: Consultas Guia N° 0
05- Ju 14/04/22: Jueves Santo Festividad Cristiana — Sin Act. Acad-Adm
11/04/22 | Vi 15/04/22: Viernes Santo Festividad Cristiana - Feriado
Ju 21/04: Practica: Resolucién de problemas de la Serie de N°1 (DBF). Revision
06- conjunta s/resolucion de problemas Serie N°2 (introduccion al calculo ingenieril)
18/04/22 X X
Vi 22/04: Idem
Ju 28/04: Préctica: Resolucién de problemas de la Serie de N°1 (DBF). Revision
07/- conjunta s/ resolucién de problemas Serie N°2 (introduccion al calculo ingenieril)
25/04/22 X X
Vi 29/04: 1dem
08- Ju 05/05: Teoria: Ley de conservacién de la masa. Sistema-frontera-alrededores. X
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02/05/22 | Ecuacion general de balance de masa: Estacionario / No estacionario; con reaccion
quimica (RQ) / sin RQ; diferentes casos.
Sistema de ecuaciones resultante con el balance total y los balances por
componente. Andlisis de grados de libertad. (Unidad 2: Balance de Materia y
Unidad 6: Balance de Materia en sistemas con Reaccién Quimica.)
Vi 06/05/22: 2° llamado a examen
Ju 12/05: 2° llamado a examen
Vi 13/05: Teoria: Ley de conservacion de la masa. Sistema-frontera-alrededores.
Ecuacion general de balance de masa: Estacionario / No estacionario; CON
092)%'/22 reaccion quimica (Rx) / SIN Rx; diferentes casos. X
Sistema de ecuaciones resultante con el balance total y los balances por
componente. Analisis de grados de libertad. (Unidad 2: Balance de Materia y
Unidad 6: Balance de Materia en sistemas con Reaccion Quimica.)
Ju 19/05: Teoria: Pasos a seguir para la resolucion Problemas de balance de materia
en procesos quimicos. Ejemplos (Unidad 3 y Unidad 7)
16/%)%_/22 Préctica: Serie N° 3A - Resolucion conjunta y guiada de Problemas seleccionados - X X
(Unidad 4a) Resolucidn de problemas de bm aplicados a OU.)
Vi 20/05: Idem
Ju 26/05: Practica: Serie N° 3A - Resolucidn conjunta y guiada de problemas
11- seleccionados (continuacion). (Unidad 4a: Resolucion de problemas de bm aplicado «
23/05/22 | aOU.)
Vi 27/05: Idem
Ju 02/06: Practica: Serie N° 3B - Resolucion conjunta y guiada de 2 o 3 problemas
12- seleccionados. (Unidad 4b: Resolucion de problemas de bm aplicado a OU de «
30/05/22 | transferencia de masa/energia y OU en serie.)
Vi 03/06: Idem
Ju 09/06: Teoria: Balance de masa en procesos con reacciones simples:
Consideracion de estequiometria, reactivo limitante y en exceso, estados de
agregacion de los productos y reactivos. Conversion. Grado de avance de una
13- reaccion. Ejemplos (Unidad 7: Resolucion de problemas de bm en Proc.U). « «
06/06/22 Préctica: Serie N° 4 (Parte A) — Procesos con UNA Rx. Resolucidn conjunta y
guiada de problemas seleccionados ~ parte A.
Vi 10/06: Idem
Ju 16/06: Préactica: Serie N° 4 (parte A) —Procesos con una Rx. Continuacion
14- resolucion conjunta y guiada de problemas seleccionados Parte A. « «
13/06/22 Vi 17/06: Idem
Ju 23/06: Teoria: Balance de masa en procesos de combustion: completa e
incompleta. Aire tedrico, aire en exceso (Unidad 7: Resolucion de problemas de
15 balance de materia en Procesos Unitarios.)
20/06/22 | Préctica: Serie N° 4 — Procesos con una Rx y de combustion (Parte B). Resolucion X X
conjunta y guiada de problemas seleccionados de combustién (Parte B).
Vi 24/06: Idem
Ju 30/06: Préctica: Serie N° 4 — Procesos con una Rx y de combustion (parte B).
16- Continuacion de Resolucién conjunta y guiada de problemas seleccionados.
27/06/22 X X
Vi 01/07: Idem
Ju 07/07: Revision teorico-practico de las Series N°1, N°2, N°3Ay 3B,y N°4 Ay
4B, Continuacion de revision conjunta en grupo y/o guiada de la resolucion de los
17- problemas.
04/07/22 | Vi08/09: Idem X X
Vi 8/7: FINALIZACION del PRIMER CUATRIMESTRE 2022.
11/07 al 23/07: RECESO INVERNAL
Ju 28/7: Teoria: Balance de materia en procesos con multiples reacciones quimicas:
18- Casos con reacciones independientes. Casos con reacciones en serie. Casos con « «
25/07/22 | reacciones simultaneas. Selectividad. Ejemplos. (Unidad 8)
Practica: Resolucién conjunta/en grupos de Balance de materia en procesos
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quimicos con multiples reacciones quimicas. Series de Problemas N°5a y 5b.
Vi 29/07: Idem
Ju 04/08: Teoria: Revision de Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en
blogue y diagrama de proceso: Procesos con multiples subsistemas.
19- Introduccion del concepto de: Corrientes de recirculacion, derivacion (by-pass) y
01/08/22 | PUrga. (unidad 5: Resolucion de problemas en procesos en los que intervienen multiples unidades.) X X
Préctica: Serie N° 6 (DBF de procesos con miltiples subsistemas).
Vi 05/08/22: 3° llamado a examen
Ju 11/08/22: 3° llamado a examen
Vi 12/08: Teoria: Revision de Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en
20- blogue y diagrama de proceso: Procesos con multiples subsistemas.
08/08/22 | Introduccion del concepto de: Corrientes de recirculacion, derivacion (by-pass) y X X
purga. (Unidad 5: Resolucién de problemas en procesos en los que intervienen maltiples unidades.)
Préactica: Serie N° 6 (DBF de procesos con multiples subsistemas).
Ju 18/08: Continuacién revision resolucion conjunta o guiada de problemas Serie
21- | 5A 5By Serie N° 6- X
15/08/22 ) ) o
Vi 19/08/22: Dia de la UTN — Sin Actividad Acad-Adm
Ju 25/08: Teoria: Balance de materia en procesos con multiples subsistemas.
Préctica: Resolucién conjunta/en grupos BM en procesos con multiples subsistemas
22- SIN Rx. Corrientes de recirculacion, derivacion y purga. (Unidad 5: Resolucién de
22/08/22 | problemas en procesos con multiples unidades.): Serie de problemas N°7. x X
Vi 26/08: ldem
Ju 01/09: Teoria: Determinacion de los grados de libertad del sistema y orden de
célculo en el proceso con multiples subsistemas y SIN Rx. Ejemplo: Resolucién de
Problema 3 de la Serie N° 7
23- Teoria: Balance de materia en procesos quimicos inorganicos u organicos (con RQ), « «
29/08/22 | multiples subsistemas, corrientes de recirculacion’ y derivacion (by-pass).
Acumulacion de material inerte: Corriente de. Purga. Conversion por paso Yy
conversion global. (Unidad 7 y Unidad 9). Ejemplos.
Vi 02/09/22: 4° llamado a examen
Ju 08/09/22: 4° [lamado a examen
Vi 09/09: Teoria: Determinacion de los grados de libertad del sistema y orden de
célculo en el proceso con multiples subsistemas y SIN Rx. Ejemplo: Resolucién de
24 Problema 3 de la Serie N° 7
05/09/22 | Teoria: Balance de materia en procesos quimicos inorganicos u organicos (con RQ), X X
maltiples subsistemas, corrientes de recirculacion y derivacion (by-pass).
Acumulacion de material inerte: Corriente de Purga. Conversién por paso y
conversion global. (Unidad 7 y Unidad 9). Ejemplos.
Ju 15/09: Teoria: Balance de materia en procesos quimicos inorganicos u organicos
(con RQ), maltiples subsistemas, corrientes de recirculacion y derivacion (by-pass).
25- Acumulacion de material inerte: Corriente de Purga. Conversién por paso y X X
12/09/22 | conversion global. (Unidad 7 y Unidad 9). Ejemplos.
Vi 16/09: Idem
Ju 22/09: Préctica: Serie de Problemas N° 8 - Resolucion conjunta/o en grupos de
balance de materia en procesos CON UNA Rx y con mdltiples subsistemas con
corrientes de recirculacion, derivacion (by-pass) y purga: (Unidad 7 y Unidad 9).
26- Practica: Propuesta de Trabajo Practico con aplicacion de herramientas de calculo X X
19/09/22 | - . > : . . :
ingenieriles (Resolucion de BM de un sistema complejo mediante planilla de
calculo.) (Periodo de tiempo: 4 semanas).
Vi 23/09: Idem
Ju 29/09: Teoria: Determinacion de los grados de libertad del sistema y orden de
célculo en el proceso con multiples subsistemas y con reaccién quimica. Ejemplo:
27 Resolucion de Problema 8 de la Serie N° 8
X X
26/09/22 | practica: Revision conjunta o en grupos de resolucién de problemas seleccionados
Serie N° 8 (Continuacion).
Vi 30/09: Idem
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28- Ju 6/10: Revision tedrico-practico de las Series N° 5a, N°5b, N° 6, N°7 y N°8
03/10/22 Vi 7/10/22: Dia de la Virgen de Rosario. Dia No laboral con fines turisticos- Sin
Actividad Acad-Admin.
29- Ju 13/10: Instancia de Evaluacion Seguimiento de Cursado (Parcial- V2) «
10/10/22 | Vi 14/10: Instancia de Evaluacion Seguimiento de Cursado (Parcial- V1, V3)
Ju 20/10: Teoria: Casos de multiples reacciones (sistemas dependientes):
Determinacion del Sistema Independiente de ecuaciones quimicas
Préctica: Serie de Problemas N° 9 (Unidad 9) Resolucién guiada, conjunta/o en
30- grupos de problemas de balance de materia en procesos quimicos complejos
17/10/22 (multiples Rx, multiples subsistemas, ctes de recirculacion, derivacion y/o purga) X
Vi 21/10: Idem
Para todas las comisiones, 21/10, fecha limite de entrega de Trabajo Practico
(resolucidn con planilla de célculo, informe y video)
Ju 27/10: Préctica: Revision conjunta o en grupos de la Resolucion de la Instancia
de Evaluacion de Seguimiento de Cursado (Parcial).
31- Resolucion conjunta/en grupos de problemas de balance de materia en procesos
24/10/22 | quimicos complejos: Serie de Problemas N° 9 (Unidad 9)
Vi 28/10: Idem
Ju 03/11: Préctica: Resolucion conjunta/en grupos de problemas de balance de
30- materia en procesos quimicos complejos: Serie de Problemas N° 9 (Unidad 9)
31/10/22 (continuacion)
Vi 04/11: Idem
33- Ju 10/11: Instancia de Evaluacion Recuperatorio_1 (Comisién\VV2)
Vi 11/11: Instancia de Evaluacion Recuperatorio_1 (Comisiones V1 'y V3) X
07/11/22 | _. s .
Fin del 2° Cuatrimestre

Distribucién de la carga horaria total

Estimar la carga horaria destinada a cada tipo de actividad a‘desarrollafen la asignatura, tanto aulica como extra-aulica (no debe superar el

100% de la carga aulica).

Carga horaria Carga horaria
aulica extra-aulica

Formacion tedrica 32 32
Ejercitacion de aula y problemas tipo 64 64
Formacion experimental
Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudio de casos
Formulacion, anlisis y desarrollo de proyectos
Total 96 96

Cronograma de las instancias de evaluacidn parciales e integracién

Indicar las fechas tentativas de las instancias de evaluacion previstas (parcial, globalizador, trabajo practico, coloquio, exposicion oral,

proyecto, etc.) y sus respectivos recuperatorios (si corresponde).

Tipo de evaluacion Fecha Observaciones

Instancia de evaluacidn Parcial 13y 14/oct Temas: Unid y Series (N°1 a N°8)
Instancia de evaluacion Recuperatorio_1 10y 11/Nov  Temas: Idem Parcial

Instancia de evaluacién Recuperatorio_2 16/Dic-9 hs  Temas: Idem Parcial
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Entrega Trabajo Practico Grupal 21/0ct Fecha Limite Maxima
Evaluacién Globalizadora (Para acceder a AD) 25/Nov-9 hs  Temas: Unid y Series (N°1 a N°9)

11.MODALIDAD Y HORARIOS DE CONSULTAS

Especificar modalidad, dias, horarios y lugar de las consultas de la asignatura.
Dias y Horarios propuestos: Miércoles 15:00 hs u otros a acordar con los estudiantes-

Los estudiantes podran solicitar la clase de consulta via e-mail a fin de confirmar dia, horario y lugar.

12.ACTIVIDADES DE CATEDRA

Actividades de Docencia

Detallar las actividades previstas respecto a la funcién docencia en el marco de la asignatura; reuniones de asignatura y area, indicando
cronograma previsto; direccion y supervision de los y las estudiantes en trabajos de campo, pasantias, visitas a empresas, indicando
cronograma previsto; atencion y orientacion al estudiantado; etc.

Las actividades curriculares de la catedra se organizan a través del Campus Virtual, donde se imprime su
secuencia, guias, cuestionarios de seguimiento, novedades, foros, etc., y la dinamica de comunicacién con los
estudiantes. Las clases se desarrollan en encuentros presenciales con concurrencia sincrénica, en forma remota, a
través de reuniones via Zoom con los estudiantes, tanto para las clases curriculares como para las clases de
consulta programadas y/o a solicitud. Por supuesto, al igual que con la modalidad presencial, se promovera la
comunicacion con los estudiantes via e-mail e intercambios a través del Campus de la asignatura (foros,
novedades, etc.) y pizarra compartida on-line, entre.otras. | No obstante, siempre que las condiciones adlicas
permitan el cumplimiento de los protocolos de distanciamiento recomendados por COVID 19, se priorizaran la
aplicacion de las instancias de evaluacién con calificaciones (parciales y recuperatorios, evaluacién globalizador,
examenes finales) en forma fisicamente presencial.

La formacidn tedrico-practica en el campo de la ingenieria de procesos, se abordara propiciando la integracion de
los conocimientos previos de matematica, fisica y quimica con miras al planteo y resolucién de balances de masa
en procesos quimicos. Para ello, se propone al estudiante la resolucion de problemas de aplicacién en la practica
ingenieril, de complejidad creciente, entendiéndose la practica como fuente de aprendizaje. Para el seguimiento de
su desempefio y grado de aprendizaje, también se proponen en el campus, actividades programadas no sincrénicas
como cuestionarios, encuestas, tareas guiadas, etc., junto con una aplicacién de auto-evaluacion basado en certezas
que el estudiante debe responder.

Asimismo, hoy en dia, el Ingeniero Quimico debe dominar, de manera transversal, las técnicas de informatica que
asisten a su tarea y que, desde hace tiempo, se han convertido en herramientas imprescindibles para la practica de
la profesion; por lo que su aplicacién al planteo y resolucién de balances de materia de procesos quimicos se
incorporara en forma organica y articulada, durante el segundo cuatrimestre del dictado de la asignatura a través de
trabajos practicos.

En este marco, las actividades del cuerpo docente incluyen, ademas de la orientacion de los conceptos tedrico-
practicos en clases tedricas, practicas y de consulta, la preparacion de las presentaciones de clases y apuntes de
clases, elaboracion de series de problemas con su resolucidn, organizacién de trabajos practicos, confeccion de
formularios para la aplicacién on-line de evaluaciones de seguimiento de aprendizaje, parciales y finales, y
elaboracion de encuestas de opinién ad-hoc a alumnos para recabar su opinién sobre la marcha del cursado, entre
otros.

A su vez, el cuerpo docente de la catedra mantendra reuniones periddicas regulares para la mejor organizacion y

Pagina 14 de 15




XUTN

UNIVERSIBAD TECHOLOGICA HACIOHAL Facultad Regional Rosario

distribucion de la tarea entre profesores y auxiliares, ademas de utilizar herramientas de comunicacion via e-mail,
drive compartido y el espacio en el campus virtual de la facultad.

Por otra parte, los estudiantes deberan cumplimentar el programa de actividades que se proponga tanto en clase
sincrénica como en forma diferida (reuniones Zoom, espacio en el campo virtual de la FRRo, via email, etc.) para
demostrar que alcanzan los objetivos que se indican mas arriba.

Actividades de Investigacion y/o Extension (si corresponde)

Detallar las actividades de los docentes de la asignatura respecto a la funcién investigacion/extension; propuestas de la catedra para introducir a
las y los estudiantes a actividades de investigacion/extension.

No corresponde

13.OBSERVACIONES

Detallar cualquier otra observacion no incluida en los apartados anteriores

18/11: 5to Llamado a examen 2022 Consulta: 7 al 11 de Noviembre de 2022
2/12: 6to Llamado a examen 2022 Consulta: 21 al 25 de Noviembre de 2022
16/12: 7mo Llamado a examen 2022  Consulta: 5 al 9 de Diciembre de 2022
17/02: 8vo Llamado a examen 2023  Consulta: 6 al 10 de Febrero de 2023
3/03: 9no Llamado a examen 2023 Consulta: 22 al 24 de Febrero de 2023
17/03: 8vo Llamado a examen 2023  Consulta: 6 al 10°'de Marzo de 2023

Fecha limite de entrega de regularidades: 3 de Marzo de 2023

El presente Cronograma de Clases se basa en el Calendario Académico aprobado por Res. CD Nro. 408/2021;
no obstante, se deja constancia que la Catedra se reserva el derecho de modificar el presente cronograma ante la
alteracion del mismo por eventos no previstos, o para el mejor desarrollo de los temas, previa consulta con los
alumnos de la asignatura.

Firma y aclaracion del titular de cétedra
0 responsable del equipo docente
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