Ministerio de Educacion y Deportes #2017 — Afic de las Energias Renovables™
Universidad Tecnologica Nacional
‘Facuitad Regional Rosario

Rosario, 4 de abril de 2017

VISTO el Expediente ID N° 8073712, relacionado con el programa analitico de la

asignatura /ntegracién Il, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que la Comision de Ensefanza evalué |la presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
 RESUELVE:

ARTiCULO 1°.- Aprobar el progréma analitico de la asignatura /nfegracion /i, de la carrera
Ingenieria Quimica, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Establecer que el programa analitico aprobado en el articulo 1°, | se

implementara a partir del presente ciclo lectivo (2017).

ARTIGULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RSN

ing. Rubén F. CICCARELLI
Decano
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Programa Analitico

Departamento: Ingenieria quimica

Plan de estudios: Ordenanza 1028

Area: Integracion

Asignatura: integracién |l

Carga horaria: 3 hs semanales

Régimen de dictado: Anual (Obligatoria)

Nivel: Segundo

Equipo docente:

Profesor Titular: BENZ; Sonia (2DS)

JTP: KLARIC; Juan Ignacic (1DS-Int)

Auxiliares I: FERNANDEZ; Rebeca (1 DS-Int); PUEBLAS; Carlos {1DS-Int)

Correlativas

Para cursar: Regulares: Integracion |, Ingenieria y Sociedad, Quimica General

Aprobadas: -------s-wxnxs-

Para rendir:

Aprobadas: Integracién |, Ingenieria y Sociedad, Quimica General.
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. 1028, establece una estructura compuesta por asignaturas comunes (basicas

El disefio curricular de carrera de Ingenieria Quimica en la UTN, Ordenanza

de ingenieria, de la especialidad), integradoras, y electivas, que se organizan
sequn areas (basicas, de |a especialidad y del tronce integrador), permitiendo el
recrdénamiento de las cétedras en campos epistemoldgicos y del saber. -

El tronco integrador conforma una linea curricular, que se desarrolla a lo largo
de lz carrera 2 partir de Problemas Basicos de indele social que origina a
actividad profesicnal; esto es, la obtencién de producios sccialmente

requeridos, por transformacion fisico-quimica y/o de bioingenieria, y la
prestacion de servicios correspondientes, en calidad y cantidad apropiadas, a
un cosic minimo, cansiderando el medio ambiente, ias condiciones laboraies y
pubiicas de iigiene y Seguridad y la utilizacion de los recursos humanos, de
materiz prima y souipos, de manerz racional. Tales problemas llevan a
considerar ciras stuazcionns problematicas que son particulares de cada

procucie yo procesc. o esa@n asociados a la produccidn a escala industriag, el
estudin -diseho- seigccion vy optimizacion de prosesos globales y unitarios -

Goes roiones dsine. - BQUINGS — Congliuccion, cuesliznes de instalacicn, puesta

Ande oplimizacidn v contral de e produccion, e gestion |

onexos, relalives & ios problemas  onleriores. |-
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mantenimiento industrial; problemas ecoldgicos, de contaminaciéon ambiental de
higiene y seguridad laboral y publica, etc.

La asignatura Integracion Il forma périe del Area Integracidon y, estando ubicada
en segundo nivel de la carrera, corresponde la presentacion y desarrolle de
conceptos basicos y, metodologias de calculo y de la profesion, aplicados al
planteo y resolucion de los balances de materia de los procesos quimicos, vy
gue a su vez, servirdn de soporte, para la asignatura Integracion Il (célculo de
balances de energia) y las asignaturas crientadas al calculo y/o disefio de
procesos y equipos aplicados a la Ingenieria Quimica (Operaciones Unitarias,
Cinética y Disefio de Reactores, Integracion IV, etc)) base para la realizacidn
del Proyecto Final (Integracion V).

En cbnsecuencia, siguiendo los lineamientos de la asignatura, dande
cumplimiento a .los contenidos minimos, y teniendo en cuenta niveles de
complejidad secuencial creciente y, la articulacion horizental y vertical exigidos
por el plan de estudio, se plantean los siguientes propdsitos y contenidos
analiticos de la asignatura.

Objetives
generales de la
asignatura

- Generar una visidon sistémica de la industria quimica, la ingenieria de
procesos y el rol profesional, preparando al alumno para formular y resolver
preblemas de halances de materia asociados a procesos quimicos.

- Promover el aprendizaje autdnomo, el desempefio de trabajo grupal e
interdisciplinario, la capacidad de andlisis y reflexidn critica sobre la practica

profesional, la habilidad de comunicacion efectiva y la aprehension de

criterios de ética, responsabilidad profesional y compromiso sccial.

Objetivos
especificos de la
asignatura

- Introducir al alumno a la ingenieria de procesos.

- Interpretar un proceso quimico a escala industrial identificando cada una de
sus etapas.

- Reconocer la importancia de los diagramas de flujo en la industria quimica y
las técnicas de resolucion de balance de materia.

- lLograr el planteo y resolucién de balances de masa asociados a las
operaciones unitarias y los pracesos unitarios de la ingenieria quimica.

- Anslizar procosos continugs y discontinuos, circulaciones, recirculacion,

purgas v derivaciones.

- Lograr une adecuada integracion horizontal y vertical de los contenidos
crogios con el resto de las asignaturas, evidenciando la aphcacion de las
materias basicaz 2n el campo de la ingenteria.

Dominar el uso.v aplicacien de las herramientas de célculo ingenieriles vy
e 2
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Programa
Analitico

Unidad 0: Presentacion de la asignatura.

Propésito de la asignatura en el plan de carrera.

Unidad 1: Introduccién a la ingenieria de procesos.

Introduccion a procesos industriales y productos quimicos.
Operaciones Unitarias. Clasificacién en base a la fuerza impulsora.

Procescs Unitarios: Denominacion segun reacciones quimicas asociadas
(por ei.; combustién, nitracién, polimerizacion, alguilacion, etc.}

Representacion de Procesos Quimicos: Diagrama en bloque, diagrama de
proceso, diagrama de caferia e instrumentacion (P1&D).

Clasificacion de Procesos Quimicos: Procesos .continues y discontinuos.
Regimenes estacionario y no estacionario. Variables de Proceso.

Unidad 2: Balance de Materia

Ley de conservacion de la masa. Sistema-frontera-alrededores. Ecuacion
general de balance de masa: Estacionario / No estacionario; con reaccion
guimica (RQ) / sin RQ; diferentes casos.

Sistema de ecuaciones resultante con el balance total y los balances por
componente. Analisis de grados de libertad.

Unidad 3: Resolucion de problemas de balance de materia. Pasos a sequir

Representacion del diagrama de flujo aseciado al probiema. Base de
calculo. Seleccion de ios limites del sistema, Ecuaciones de balance total y
por componente. Sistema de ecuaciones resultante. Técnicas de
resolucién. Ejemplos.

Unidad 4: Resolucion de problemas de balance de materia aplicado a

Operaciones Unitarias.

Balance de masa aplicado a operaciones unitarias regidas por
transferencia de momento y/o energia (por ej.. tamizado, filtracidn,
decantacion, evaporacion, secado, efc ).

Balance de masa aplicadc a operaciones unitarias  regidas por
transferencia de materia. (por e).. destilacion, absorcien, cristalizacion,
extraccion liguidn-liquido, etc.)

" Unidzd 5: Resolucién de problemas en procesos en_los que intervienen

{ mpitiples unidades

Balance e materia en procesos con multiples subsistemas sin reacclon
auimica. Comentes de recircuiacion, derivacion (by-pass) v purga.




ANEXO | - RESOLUCION N° 215/2017

Unidad 6: Balance de Materia en sistemas con Reaccién Quimica

Ley de conservacion de Ja masa en sistemas con reaccidon quimica.
Diferentes tipos de balance. Sistema de ecuaciones resultantes. Ejemplos.

Unidad 7: Resolucion de problemas de balance de materia en Procesos

Unitarios.

Balance de masa en procesos con reacciones simples. Consideracion de
estequiometria, reactivo limitante y en exceso, estados de agregacién de
los productos y reactivos. Conversidon global. Reacciones en equilibric
guimico.

Balance de masa en procesos de combustion: completa e incompleta. Aire
tedrico, aire en exceso.

Unidad 8. Balance de materia en procesos con multiples reacciones
quimicas.

Procesos con multiples reacciones quimicas. Casos con reacciones
independientes. Casos con reacciones en serie. Cascs con reacciones
simultaneas. Selectividad. Ejemplos.

Unidad 9: Resolucion de problemas de balance de materia en sistemas
complejos.

Aplicacién a procesos de produccion de quimicos Incrganicos y organicos:
Balance de materia en procesos guimicos, en ios que intervienen maltiples
subsistemas. Corrientes de recirculacion y  derivacién  (by-pass).
Conversion per paso en el reactor.  Acumulacion de material inerter
Cerriente de Purga. Ejemplos de resolucion mediante planilla de caiculo.

Articulacion

| Vertical

Articulacion por aplicacion de conceptos 1° Nivel:

Quimica General: Concentracion y sus diferentes formas de expresion.
Gases ideales. Reacciones quimicas: estequiometria, reactivo limitante,
reactivo en exceso, rendimiento. Cambios de estado. Fases en sislemas

de un cemponente y multicomponentes. Regla de las fases. Concepto de
temperatura.

sisiemas de unidades Conversiones. Concepto de masa, densidad, peso,

peso espacifico, presion, viscosidad.

integracién I Conceptos de fendmeno, sistema, medio ambiente.
Herramientas de 'z Ingenieria Quimica. Situacién de la industria quimica
en el pais v 1a regién. introduccidén a procesos industriales y productos

Quimios,

ligenieria v Sogi Roi del ingeniaro tecnolégico
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A!qebra y Geometria Analitica: Sistemas de ecuaciones lineales.

Articulacion
Horizontal

Relacion de articulacion debido a la necesidad de contenidos de asignaturas
del 2° Nivel: ' '

Fundamentos de Informética: Uso de herramientas de apiicacion de

ingenieria, por ejemplo, planillas Excel, para el planteo y resclucidn de
balances de masa de procesos quimicos. Confeccidn de informes técnicos

Quimica Inorganica: Planteo y resolucién de balances de masa aplicado a
procesos de produccion de quimicos inorganicos.

Quimica Qraganica: Plantee y resolucién de balances de masa aplicado a
procesos de produccién de quimicos organices.
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