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Programa Analitico 2010

- Matematica Superior

|| Ingenieria en Sistemas de Informacién

Detalle del programa analitico

Fundamentacién
de la asignatura:

La asignatura pertenece al drea Modelos del plan de estudios. Comparte con las otras
asignaturas del drea, la funcion de proporcionar herramientas para producir, a partir
de un modelo matemdtico de un sistema y su correspondiente  implementacion
computacional, informacién destinada a describir, predecir, optimizar o controlar el
desemperio de dicho sistema.

Se tratan contenidos de Matemdtica, complementarios a los desarrollados en el ciclo
de Formacion Bdsica Homogénea de las carreras de Ingenieria de la UIN, que
permiten profundizar el estudio de los sistemas dindmicos por medio de modelos
matemdticos a la vez que aportan insumos necesarios para cumplimentar los objetivos
de otras asignaturas del dreay la carrera.

Objetivos:

-Afianzar el estudio del comportamiento de sistemas dindmicos por medio de modelos
matemdticos, enfatizando los sistemas dindmicos lineales discretos y continuos.

-Brindar los recursos necesarios, ya sea por medio de procedimientos analiticos o de’
métodos numéricos computacionales, para obtener soluciones que puedan resolver
satisfactoriamente estos modelos.

- Proporcionar conceptosy procedimientos necesarios para el tratamiento de sefiales y
el control de sistemas.
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CONTENIDOS

Unidad teméﬁca N° 1: Modelos Matematicos

Eje Conceptual: Modelos matematicos y modelado matematico,

Objetivo: Discutir el proceso de la construccion de modelos matemdticos, surol en la cienciay la

tecnologia asi como en la toma de decisiones en sectores productivos o de servicios. Ejemplificar
con diferentes modelos simples.

Temas: :

Origen de los modelos, Modelado matematico en la ciencia,

Componentes de los modelos matematicos. El proceso de modelado.
Sistemas dindmicos lineales discretos y continuos.

Modelado por medio de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencias.

Uso de utilitarios para la construccién y evaluacién de modelos.
Aplicaciones.

Unidad temdatica N° 2: Sistemas autonomos.

Eje Conceptual: Sistemas unidimensionales. Sistemas Planos. Estabilidad.

Objetivo: Modelar sistemas dindmicos en la rectay en el plano e introducir la teoria cualitativa de’
ecuaciones diferenciales.

Temas:

Larecta de fase. Puntos fijos. Estabilidad.

Sistemas en el plano, Plano de fases. Trayectorias. Puntos fijos. Estabilidad.
Isoclinas. Aplicacion al estudio de la estabilidad de los puntos fijos.
Solueiones periddicas. Ciclos limite.

Ecuaciones de orden superior. Initroduccion al caos.

Aplicaciones y uso de utilitarios.

Unidad temdtica N° 3: Soluciones explicitas de sistemas de ecuaciones diferenciales,

Eje Conceptual: Métodos analiticos para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales.

Objetive; Proporcionar herramientas para la determinacion de soluciones explicitas de sistemas de
ecuaciones diferenciales, extendiendo los conceptos de la unidad anterior a sistemas mds complejos.
Al igual que en las otras unidades se pondrd énfasis en el desarrollo de diferentes modelos matemadticos.

Temas:

Sistemas homogéneos con valores caracteristicos reales.
Sistemas homogéneos con valores caracteristicos complejos.
Estabilidad de los puntos fijos. Sistemas singulares.
Soluciones adicionales para matrices deficientes.
Comportamiento cualitativo.

Aplicaciones y uso de utilitarios.
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Unidad teméfica N® 4: Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales y en diferencias.

Eje Conceptual: Métodos de resolucién numérica para ecuaciones diferenciales y en diferencias.
Condiciones de convergencia. Errores de aproximacion.

Obijetivo: Presentar métodos numéricos usuales para la resolucion de ecuaciones diferenciales y en
diferencias para las cuales los métodos analiticos no dan respuesta,

Temas:

Métodos numéricos. Errores de aproximacién.

Mttodos de un paso y multipasos. El método de Taylor.
Error local y error global,

El método de Euler y sus modificaciones.

Meétodos de Runge-Kutta,

Ecuaciones en diferencias. Método general.

Solucién mediante el dlgebra lineal.

Abplicaciones y uso de utilitarios.

Unidad temdtica N° S: Analisis de Fourier
Eje Conceptual: Modelado matemético de sefiales y sistemas sistemas oscilatorios.

Objetivoe: Proporcionar conceptos y procedimientos para el modelado de sefiales y sistemas oscilatorios
mediante la serie de Fourier y la transformada de Fourier.

Temas:

Representacion de sefiales periédicas como combinacion lineal de arménicas.
Serie de Fourier.

Frecuencia y dominio temporal.

Integral y transformada de Fourier, ,

Transformada discreta de Fourier.

Transformada rapida de Fourier,

Espectro de potencia.

Aplicaciones y uso de utilitarios.

'Unidad tematica N° 6: Transformada de Laplace .

Eje Conceptual: La transformada de Laplace como herramienta para el estudio de sistemas lineales
continuos invariantes en el tiempo.

Objetivo: Estudiar la transformada de Laplace como método operacional que permite transformar problemas
de resolucién de ecuaciones diferenciales lineales wu otros relativos a sistemas lineales continuos en
problemas de tipo algebraico,

Temas:

Definicién y propiedades de la transformada de Laplace. Transformada inversa.
Solucién de problemas de valores iniciales empleando 1a transformada de Laplace.
Funcién de excitacién continua por partes e impulsiva. Delta de Dirac.
Convolucién en el dominio temporal y frecuencial.

La funcién respuesta al impulso.

Funcién de transferencia. Ceros y polos.

Aplicaciones y uso de utilitarios.
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Unidad tematica N° 7: Transformada Z

Eje Conceptual; La transformada Z como herramienta para el estudio de sistemas lineales discretos
invariantes en el tiempo.

Objetivo: Estudiar la transformada Z como método operacional andlogo, en el caso de los sistemas discretos,
a la transformada de Laplace para el caso de los sistemas continuos.

Temas: :

Transformada Z. Propiedades, Transformada inversa. Relacién con la transformada de Laplace .
Ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes. Solucién mediante la TZ.
Funcién de transferencia. Ceros y polos.

Aplicaciones y uso de utilitarios.
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