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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 28 de abril de 2011

VISTO el Expediente del Consejo Directivo N° 022/2011, relacionado con el programa

| analitico de la asignatura Simulacién de la carrera Ingenieria en Sistemas de Inforrriacibn,
“Plan 2008, y

CONSIDERANDO _
" Que los objetivos 'y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del Consejo Departaméntal.

Que la Comisién de Ensefianza evalub la presentacién y aconsejé:su aprobacion.

Por ello .y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

- Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura Srmu!ac.'on de la carrera

Ingenieria en Sistemas de Informacién, Plan 2008, que se agrega como Anexo | de la

~presente resolucién,

| ARTI_CULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 195/2011

Z -
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Programa analitico ANEXO | |
| Simul-acién ~ RESOLUCION N° 195/2011

Ingeniatia en Sislemas de' fnfonnacfdn

2008

Detalle del programa analitico

Eundameptacién
de la asignatura:'’

La asignalura pertenece al Area Modelos del Plan de Estudios. Comparte con olras asignaturas del
Area, la funcion de proporcionar herramientas para producir, a partir de un modelo matemélico de
un sistema y su correspondiente implementacién computacional, informacién de interés para
suslentar décisiones orientadas a mejorar, oplimizar o controlar el desempelio de dicho sistema.

Especlfficamenta, se estudia en la asignatura, la (écnica de simulacion por medio de modefos
computacionales, comio herramienta alternativa af uso de fécnicas analfticas para tratar los modelos
matematicos.

Las técnicas analiticas permiten afrontar una parte de los problemas de decision que surgen en las
aplicaciones. Sin embargo, no siempre son suficientes en relacion a sfsramés dinémicos con
estructura compleja, en especial si interviene la aleatoriedad. En estos casds, muy frecuentes en
los sistemas da produccion, loglsticos, relativos a servicios o a los propios sistemas informéticos y
de comunicacién, cobra relevancia la metodologia de simulacién como herramienta para producir
informacién que sustente la toma de decisiones.. '

La asignatura aporta as/ a la formacion de profesicnales capaces de desarollar y/o llevar
adelante fa gestion de sistemas de informacion que provean soporte adecuado & distintos puntos
ds decisién de una organizacion. '

Objetivos:

Lograr que los alumnos adguisran una formacion de carécter ledrico-préctico que s penn.f'fa ulilizar
1a simulacidn en aplicacionas especificas, con conocimienito de sus alcancas y limitaciones.

Estos objstivos requisren comprender y desarrollar habilidad para aplicar
- E! proceso de simulacidn de sisternas de diferentas tipos desde el modelado hasta la implantacion.

-Las melodologias dominantes en e campo de fa construccién de modelos computacionales de
simulacion y Jos lenguajes y enfornos de desarrolio que se derivan de ellas.

-Mestodologias para obloner y evaiuar los datos de éritrada de Ja simulacion

.-Técnicas para construir algoritmos que genaran muestras de variables aleatorias a partir de su

! Importancia para la formacidn profesional en funcidn del poerfil del egresado
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distribucién de probabilidad.

-Herramiantas para abordar fos problemas refacionados con la validacién y vernficacion de los
modelos de simulacion.

-Criterios pera piantear estratdgica y técticamente los experimentos de simulacion y analizar sus
resultados, utifizando herramientas estadisticas cuando sean pertinentes.

Unidad temética 1
Eie Conceptual: El proceso de simulacion.

Cbjetivo: Presentar la técnica de simulacidn como herramienta para sustentar la toma de decisiones en relacion a
sistemas dindmicos y comprender ef procaso que :‘mp!ibe su aplicacion.

Temas:

- Sisternas, clasificacién. Entorno y componentes de un sistema. Sistemas dinémicos discrelos y continuos.

- Modelo matemético de un sistema. Uso de modslos matemalicos para ef anélisis o la toma de decisiones en relacion al
comportamiento de sistemas. Tratamienio anelltico versus tratamisnto numérico de un modelo matemalico.

- La simulacién como técnica numérica que penm'te experimentar acerca del comportamiento de un sistema dinamico
siguiendo ia evolucion en ef tiempo de un modelo matematico del sisterna en estudio. Ventajas y desventajas de la
simulacion.

- Pasos involucrados en la realizacion de un estudio de simulacidn: formulacién del problema y delf modelo def sistema en
estudio; recoleccion de datos y estimacion de pardmetros de éntrada del modelo; validacién, programacion y verificacion
del modelo; disefio del experimento de simulacion, oblencion y anélisis de resultados.

Unidad temética 2
Eje Congggtuaf: Simulacion de procesos de muestreo,

Objetivo: Estudiar algontmos que producen valores de variables aleatorias a partir da su distribucion de probabifidad y
permiten representar el compoffamfsnto de componentes estocésticas en un modelo de sirmulacion.

Temas:

‘| fdentificacién de Ia distribucién de probabifidad de una variable albatoria. Prusbas de bondad de ajuste.

- Algoriimos generadores de nameros seudo-aleatorios. Distintos lipos. Propledades fundamentales.

(3

- Mélodos para generar valores de variables aleatorias discretas y confinuas con distribucidn tedrica conocida o a partir de
distribuciones emplricas.
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Unjdad tematica 3

Eje conceptugl: Construccién de madelos de sisfemas de eventos discrelos.

Objetivg: Proporcionar herramientas para la construccién de modelos e sistemas de eventos discrelos y su
comespondiente implementacion computacional, ya sea medianie software especiiico de simulacion o lengugjes de
programacion de proposito general,

Temag:

- Sistemnas de evenios discrelos. Los sistemas da espera (coias) como profolipo de sistemas de eventos discrelos con
componentes alealorias. Elementos, notacién y medidas de rendimienio usuales para los sistemas de colas. Modelos de
sisternas de colas con sofucién analitica conocida, Simulacion de sistemas de evenlos discretos. '

-Distintos enfogues para la construccion de modelos de evenlos discrelos: orientacidn & los evenlos , offentacion a los
procesos. Mecanismos de avance en el tiempo.

-Obtencién y evaluacion de los dalos de entrada del modelo.

- Software de Simuiacion. Lenguajes de simulaciéa versus simuladores. Visualizacion y animacion en Simutacion.

- Herramientas para la validacion y verificacion del modelo de simulacién,

- Casos de estudio,

Unidad tematica

Ele Conceptual: Diserio de experimentos de simulacion y andlisis de los resultados.

Oblefive: Proporcionar elementos para planificar experimentos de simulacién y analizar sus resulfados, teniendo en

cuenfa la natursleza estocéstica de los dafos que produce un modelo que admite entradas aleatorias.
Temag:

-Importancia dei diseflo de los experimentos de similacién, Diferencias entre experimentos flsicos y experimentos de

simulacion. Planificacitn estratégica versus planificacion thctiva del experimento.

-Experimentos mono y multifacloriales.

-Tipos de simuiacion con respecto al andlisis de resulfados: simulaciones terminales y de estado estaciohario. Medidas de
rendimiento apropiadas en cada caso,

-Estimacidn puntual y por infervalos de confisnza de las medidas de rendimiento. Procedimientos a aplicar 39an se frafe
de un{éétudr'o terminal ¢ de estado estacionano y segin el niimero de configuraciones allemalivas dsl sistema a comparar
Métodos de reduccion de varianza,

-Casos de estudio

L]
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Unidad tematica 5

Ele Congeptual: Simulacion de sistemas continuos. Otros tipos de Simulacion

Obletive: /ntroducir elemenios basicos sobre simulacién de sistemas continuos utilizando conocimientos
previos que los alumnos tienen sobre ecuaciones diferenciales y extender sl significado del término Simulacion
mas alla del campo de Ia modelizacion matemética de sistemas dindmicos.

Temas:

- Simulacién de sistemas conlinuos y mixios.
-« Simufacién de Monte Carlo.

-Otros fipos de Simulacion.

BibliografiaZ

Bésica:
Law, A., Keiton, W. : Simulation Modeling and Analysis, 3"ed., Mc Graw Hill, 2000.

Rios Insda, D., Jiménez, M. A., Maitin Jiménez, J., Rfos Insua, S.: Simulacién. Métodos y Aplicaciones, 2* edicion,
Aifaomega Grupo Editor, 2009.

Ross, §: Simulacion, 2° ed., Prentice Hall Hispanoamericana, 1998.

Complementaria:
Evans, J., Qlson, D. ; introduction fo Simulation and Risk Analysis , Prentice Hall , 1998,

Gordon, G.; Simulacidn de Sistemas, Diana, 1980,
Mathur, K., Solou;, D.: Investigacién de Operaciones., Frentice Hall Hispancamericana, 1996.
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2 para textos: citar aufor, titulo, ediforial, afio. Para revistas: citar autor, titulo del articulo, nombre de la revista, n°, lugar,
edicion, afio, pag., Para sitios web: direccion de la pagina. '
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