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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Que el alumno posea los
conocimientos de los procesos de transferencia de calor en sus distintas
formas y los equipos en que se realizan tales transformaciones, insistiendo en
el conocimiento de equipos y el uso de planta piloto para realizar practicos
sobre los mismos. Lograr que los alumnos se familiaricen con las instalaciones
iones de planta tanto en lo referente a equipos como sus caferias, soportes,
sistemas de control y accesorios de los mismos.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Aplicacion de
los contenidos tedricos en el disefio y recalculo de equipos de intercambio de
calor. Conocimiento y practica de los equipos de intercambio de calor,
profundizacién del conocimiento de intercambio de masa y balances térmicos
de equipos.
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1:
Eje Conceptual: Transmision de calor por conduccion.

Objetivo: Revision de fundamentos de transferencia, problemas de aislaciones
y perdidas de calor por paredes simples y compuestas.

Conduccion del Calor: revision de mecanismos. Aislaciones: tipos y materiales,
espesor economico, radio critico, funcionamiento de un aislante, criterios de
seleccion. Aplicaciones a caferias, recipientes, tanques, hornos y calderas.
Referencias.

Tema 2:
Eje Conceptual: Transmision del calor sin cambio de fase.

Objetivo: Revision de fundamentos de transferencia, problemas de calculo y
disefio de intercambiadores. Conocimiento de equipos compuestas.

Transferencia de calor sin cambio de fase: correlaciones y aplicaciones
tecnologicas simples: serpentines sumergidos, enfriadores, doble tubo,
recipientes encamisados, etc. Tipos de equipos: intercambiadores de casco y
tubo, placas. Disefio térmico e hidraulico. Métodos U - MLDT y NTU. Modelos
de flujo. Flujo paralelo, contracorriente, cruzado. Factor de eficiencia. Métodos
globales. Criterio de ubicacion de fluidos. Verificacion de un equipo existente.
Hojas de especificaciones. Referencia Norma TEMA.

Tema 3:
Eje Conceptual: Transmision de calor por conveccion.

Objetivo: Equipos de intercambio por conveccion. Condensadores. Revision
teorica y practica.

Condensadores: revision de correlaciones segln teoria de Nusselt.
Correlaciones para condensacion dentro y fuera de tubos y haces de tubos.
Disefio térmico: vapor saturado, condensacion y subenfriamiento.
Condensados de multicomponentes miscibles. Condensadores de vapor de
agua: influencia del aire y del vacio en el condensador. Coeficientes totales
segun el Heat Exchange Institute. Péerdidas de carga.

Tema 4:
Eje Conceptual: Transmision de calor por conveccion.

Objetivo: Revision de fundamentos de transferencia con superficie ampliada.
Problemas de aplicacion..

Aeroenfriadores: area extendida. Eficiencia de aleta. Funcionamiento: tipos y
aplicaciones, tubos y cabezales. Orientacién de equipos. Consideraciones de
proceso. Requerimientos de energia Nomograma de correccion para mas de
una hilera de tubos Célculos de la superficie de intercambio. Aerocondensacion
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de productos y vapor de agua. Perdida de carga lado proceso y aire,
correlaciones mas utilizadas.

Tema 5:
Eje Conceptual: Transmision de calor por conveccion y trampas de vapor.

Objetivo: Revision de fundamentos de transferencia en equipos evaporadores.
Distintos tipos de evaporadores. Comprension de la utilizacion de trampas de
vapor en sus distintos tipos.

Evaporadores: Revision de conceptos fundamentales. Efectos de la presion,
temperatura y propiedades en coeficientes de transferencia para ebullicion.
Correlaciones basicas para regimenes de transferencia de calor en ebullicion
en recipientes, regimen nucleado y liquido saturado y en film para sistemas de
conveccion forzada mas ebullicion. En Clasificacion de equipos. Célculo de la
superficie, evaporadores de multiple efecto. Vaporizacion dentro de los tubos.
termocompresion. Circuito de descarga de trampas de vapor.

Tema 6:
Eje Conceptual: La combustion.

Objetivo: Revision de fundamentos de combustion, problemas de aplicacion,
conocimientos de los distintos tipos de quemadores para sélidos, liquidos y
gases..

Combustion: generalidades. Combustion completa e incompleta. Combustion
de hidrocarburos. Aspectos fisicos y quimicos de la combustion con aire tedrico
y exceso de aire. temperatura adiabatica de llama. factor de exceso de aire
perdidas por calor sensible y latente. Volumen de gases de combustion.
Calculo de rendimiento térmico. Metodo analitico y grafico. Quemadores de gas
difusionales y de premezcla. Quemadores de liquidos y sélidos.

Tema 7:
Eje Conceptual: Calderas y generadores de vapor . Transporte de vapor.

Objetivo: Revision de conceptos. Conocimientos de distintos tipos de calderas
de vapor y sus equipos auxiliares.

Generadores de vapor. revision de conceptos fundamentales de ciclos.
Calderas acuotubulares. De tubos rectos, de tubos curvados. Calderas de
circulacion forzada. Centrales de generacion térmica, calderas de recuperacion.

Tema 8:
Eje Conceptual: Transmision de calor por radiacion..

Objetivo: Revision de fundamentos de transferencia. Problemas de superficie
de transferencia. Criterio de dimensionamiento y adopcién de hornos.
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Hornos de proceso: Revision de los conceptos fundamentales de radiacion.
Clasificacion. Criterios de seleccion de horos de proceso. Método de Lovo
Evans. Zona radiante. Métodos globales. Temperatura de la pared de tubos.
Criterios de selecciéon de materiales. Disefio de la zona convectiva y chimenea.
Calculo de tiraje, nociones. Uso de precalentadores de aire de combustion.
Sistema de calentamiento por fluidos intermedios.

Tema 9
Eje Conceptual: Sistemas de refrigeracion

Objetivo: Revision de fundamentos de refrigeracion. Ciclos frigorificos y fluidos
frigorificos.

Sistemas de refrigeracion: fluidos refrigerantes, seleccion. Refrigerantes de
efectos directo. Refrigeracion con wvapor y con aire. recuperacion del
refrigerante. Sistemas de refrigeracion por compresion y absorcion con
amoniaco.

Tema 10:
Eje Conceptual: Uso racional de la energia..

Objetivo: Revision de fundamentos y criterios para la solucion de problemas
energéticos y de transferencia de calor y frio. Uso de fuentes alternativas de
produccion o transformacion energética.

Uso racional de la energia: fuentes no convencionales de energia. Criterios de

ahorro de energia en procesos. Aplicacion sobre bombas de calor.

Termocompresion. Fuentes no convencionales de energia. Comentarios sobre

magnetohidrodinamica, solar, edlica, geotérmica, marina, termo-oceanica,

biomasa, etc. Principios.

TRABAJOS PRACTICOS:

1. Calculo de coeficientes de transferencia de calor de intercambiadores de
casco y tubos.

2. Medicion y calculo de la eficiencia de la combustion.

3. Manejo y conocimiento de generadores de vapor de planta piloto.
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