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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL ROSARIO

! DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

_MATERIAELECTIVA

DENOMINACION: “Matematicas Avanzadas para Ingenieros Quimicos”
CARRERA: Ingenieria Quimica

DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

AREA: Computacion Aplicada

OBJETIVOS: Que el alumno domine imntegralmente la resolucién de sistemas
de ecuaciones, tanto algebraica como diferenciales. Asimismo, debera
- contemplarse técnicas de optimizacion de funciones, tanto lieales como no -
lineales, con o sin restricciones, resueltos en forma numeérica. Se debera hacer
incapie en técnicas matriciales y en particular las apropiadas para su
implementacion en algoritmos computacionales, especificamente destinados a
la simulacién de procesos quimicos, que en general se caracterizan por las
matrices rala tipo banda. '

Para el caso de sistemas de ecuaciones diferenciales, es importante que el
alumno comprenda el concepto de “stiffnes” de un sistema a traves de
ejemplos concretos de simulacién dindmica de procesos caracterizados por
distintas constantes de tiempo.

Por ultimo se pretende que el alumno sea capaz de implementar los algoritmos
numericos en algun lenguaje computacional, por ejemplo FORTRAN, BASIC 6
C, apartir de los conocimientos ya adquiridos en Utilitarios de Computacién.

CARGA HORARIA: 2 hs. (Cuatrimestral)
CONTENIDOS SINTETICOS:

Tema 1: Ecuaciones lineales y no lineales. Blusqueda de raices. Diversas
técnicas numéricas. Sus aplicaciones a problemas especificos en Ingenieria
Quimica.

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Procedimientos
numéricos. Sus aplicaciones a problemas especificos en Ingenieria Quimica.
Simulacion de procesos.

Tema 3: Optimizacion de funciones mono y multivariables. Optimizacién de
funciones no lineales. Optimizacién de funciones con restricciones de diverso
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tipo. Sus aplicaciones a problemas especificos en Ingenieria Quimica.
Aplicaciones a la simulacion y optimizacion simultanea de procesos quimicos.

Tema 4: Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales. Métodos explicitos.
Métodos implicitos. Sisgtema Stiff. Sus aplicaciones a problemas especificos
de simulacion dinamica.

Tema 5: Breves nociones de optimizacion dinamica. Célculo de variaciones.

Soluciones numéricas. Sus aplicaciones a problemas especificos en Inganlarfa
Quimica. Control 6ptimo. A
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MODALIDAD:; Presencial
CORRELATIVIDADES:

Materias aprobadas: Analisis Matematico |, Algebra y Geometria Analitica
Materia regularizada: Analisis Matematico Il

ANO DE IMPLEMENTACION: 3°
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