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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Conseguir que el alumno
logre: comprender los diferentes métodos cinéticos de las velocidades de las
reacciones. Aplicar los balances de materia y energia que permitan el disefo
de los diferentes modelos de reactores en fase homogenea y heterogénea
respectivamente. Analizar y establecer las condiciones necesarias a los efectos
de optimizar el disefio de los reactores.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Completar el
perfil de la carrera de Ingenieria Quimica, ya que el disefio de los reactores
quimicos, constituyen el nicleo de la planta quimica. De esta manera, se
logran interrelacionar los procesos de acondicionamiento de reactivos vy
purificacién de productos, que conllevan las operaciones unitarias y el disefo
de los equipos de separacion, establecidos en los contenidos de las
asignaturas correspondientes.
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AREA TEMATICA: CINETICA EN SISTEMAS HOMOGENEOS

Tema 1: Introduccién. Objeto de la cinética quimica. Estequiometria. Grado de
avance. Conversion. Velocidad de reaccion en sistemas de volumen constante
y variable. Constante de la velocidad de reaccion. Orden de reaccion.

Modelos experimentales para interpretacion de datos cinéticos. Métodos:
Integral - Diferencial - De las velocidades iniciales - Tiempo de vida media -
Aislacion.

Expresion de Arrhenius. Teoria de la Colision. Teoria del Estado de transicion
(complejo activado). Nociones sobre mecanismos de reaccion. Reacciones en
serie y en paralelo. Reacciones autocataliticas. 15 horas.

AREA TEMATICA: TRANSFERENCIA DE MASA

Tema 2: Difusién y mecanismos de transporte. Ley de Fick. Ecuacion de
conservacion de cantidad de movimiento. Difusion a través de una pelicula
estanca. Transferencia de masa a traves de superficies porosas. Transferencia
de materia en el limite de una fase. Modelo de pelicula - Modelo de
penetracion - Modelo de renovacion superficial - Modelo de pelicula-
penetracion.

Difusion con reaccion quimica homogénea. 20 horas.

AREA TEMATICA: DISENO DE REACTORES IDEALES

Tema 3: Definicion y clasificacion de los reactores quimicos. Reactores
ideales. Simplificacion de las ecuaciones de disefio: tanque discontinuo,
tanque continuo agitado y flujo piston. Reactor semicontinuo.

Comparacion de reactores tanque agitado en serie con el reactor flujo piston.
Adimensionalizacion. Numero de Damkholer. Reactores en serie de distintos
volumenes. Flujo piston ideal con recirculacion. Métodos graficos y analiticos.
25 horas.

Tema 4: Desviaciones de los modelos de flujos ideales. Funciones de
distribucién de tiempos de residencia. Sefial en escalon, en pulso.

Modelos de flujo no ideales: Modelo de dispersion axial - Modelo de tanques
agitados en serie - Modelo de segregacion total - Modelos combinados de
Cholette y Cloutier.

10 horas.

Tema 5: Disefic para reacciones miultiples. Rendimiento y selectividad.
Feacciones en serie - en paralelo - en serie-paralelo. Estudio cuantitativo sobre
la distribucion del producto empleando diferentes modelos de reactores.
Condiciones del maximo componente intermedio para reacciones en serie.
Influencia de la distribucion de las masas moleculares segun la vida del
polimero activo, en reactores de tanque continuo vy discontinuo
respectivamente, con el tiempo de residencia del reactor. 10 horas.

AREA TEMATICA: DISENO DE REACTORES NO ISOTERMICOS

Tema 6: Reactores no isotérmicos. Efectos térmicos sobre la cinética y el
equilibrio. Reactores monodimensionales y bidimensionales. Reactores
adiabaticos para |los diferentes tipos de flujo.

Reactores ni isotérmicos ni adiabaticos. Estabilidad e histéresis del estado
estacionario.

20 horas.
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AREA TEMATICA: DISENO DE REACCIONES HETEROGENEAS EN
GENERAL

Tema 7: Reacciones heterogéneas: Reacciones solido - fluido (no cataliticas).
Particulas esfericas de tamafio constante. Diferentes etapas controlantes.
Lechos de particulas solidas fluidizadas. Sistemas con gas de composicion
variable.

Reacciones sélido - fluido (cataliticas). Factor de efectividad. Modulo de Thiele.
Reactores gas - liquido, transferencia de materia con reaccion quimica, factor
de reaccion. Calculo de la altura en torres rellenas y de burbujeo. 25 horas.

Tema 8: Fermentacion enzimatica. Fermentador de flujo piston y de flujo
mezclado. Procesos fermentativos con y sin inhibicion competitiva.
Fermentacion microbiana, distribucién de productos vy rendimientos
fraccionales. Efecto de los residuos nocivos.

Cinética de Monod. tiempo espacial de mezclado optimo. Operaciones
utilizando concentracion t recirculacion de ceélulas.

Fermentador de flujo en piston con concentracion de células y recirculacion.
Reciclo optimo.

25 horas.

Tema 9: Reacciones solido - solido. Modelos de: nicleo decreciente -
conversion uniforme - particula granulada - hueco variable - descomposicién
térmica - con cambio de fase. Modelo de Prout - Tompkins. 10 horas.

TRABAJOS PRACTICOS:

Reactor discontinuo, utilizado para llevar a cabo una reaccion de hidrélisis
alcalina de un éster, realizando la determinacion de parametros de disefio.
Comparacion de los datos experimentales con los obtenidos a partir de la
ecuacion de disefo.

Estudio de distribucion de tiempos de residencia, mediante una sefal en pulso,
empleando los reactores de mezcla completa y flujo piston, respectivamente.

Reactor mezcla completa, utilizado para llevar a cabo una reaccion de hidroélisis
alcalina de un éster, realizando la determinacion de parametros de disefo.
Comparacion de los datos experimentales con los del modelo tedrico.

Reactor flujo piston, utilizado para llevar a cabo una reaccion de hidrolisis
alcalina de un éster, realizando la determinacion de parametros de disefo.
Comparacion de datos experimentales, con los del modelo tedrico, empleando
balance de materia con retromezcla.

Reactor de lecho fluidizado, utilizado para simular procesos de reacciones
heterogeneas cataliticas y no cataliticas respectivamente, estudiando ademas
la pérdida de presién en funcion de la velocidad de fluido.

Estos trabajos practicos se llevan a cabo en la Planta Piloto de este
Departamento.
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