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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Ordenar conocimientos
basicos de Biologia Molecular, Biologia Celular e Ingenieria Quimica, para
desarrollar, disefiar y manejar procesos donde intervienen fendmenos
biolégicos, procesamiento de alimentos, medicamentos, manejos de residuos,
fermentaciones, efc.,

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Capacitacion
del futuro profesional en el campo de la bio-ingenieria de proceso.
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1:
Eje Conceptual: Conocer las bases que sustentan a la Biotecnologia,
ubicacion de la Ingenieria Quimica dentro de la misma,

Objetivo: Interpretar lo que se define como Bio-ingenieria de proceso dentro
del campo de la Ingenieria Quimica..

Conceptos generales de: Naturaleza. Fendmenos: fisicos, quimicos y
biologicos. Biofisica. Bioquimica. Biologia molecular. Ingenieria genética.
Ingenieria Bioquimica. Biotecnologia. Desarrollos de ejemplos identificatorios
de Ingenieria Bioquimica y de Biotecnologia. Proyeccion de la biotecnologia
hacia el futuro. Importancia de la biotecnologia en el campo de los alimentos,
medicamentos, nutracéutica, manejo de residuos, energia-bioenergia,
produccion de solventes, nuevos materiales, etc.

Tema 2:
Eje Conceptual: Biologia molecular - Biclogia celular.

Objetivo: Adquirir conocimientos basicos en ambos temas.

Material biolégico: carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos, agua.
Biomoleculas. Metabolismo. Ciclo biolégico. Fotosintesis - gquimiosintesis.
Cadenas troficas. Biologia: subdivision para su estudio. Nomenclatura y
taxonomia de los microorganismos. Elementos fundamentales de la célula.
Elementos de la genética: el gen. Clasificacion de los acidos nucleicos y sus
funciones. Mecanismos de transmision de la informacion dentro de la celula.
Mutaciones naturales, inducidas y alteraciones de la estructura genetica.
Ingenieria genética. Bacterias, hongos, virus. Diversas formas de reproduccion:
asexual - sexual. Seleccién y conservacion de cultivos puros. Enzimas,
obtencién, purificacion, usos. Cinética de las reacciones biologicas.

Tema 3:
Eje Conceptual: Factores que actuan sobre el desarrollo microbiclégico.

Objetivo: Conocimiento de los mismos para controlar |a actividad de los
microorganismos.

Fisiologia microbiana. Propiedades de la materia viva. Factores intrinsecos de
medio que inciden en el desarrollo microbiologico. Nutricion, mecanismos.
Principales rutas metabdlicas. Biodeterioro microbiologico de materiales.
Alimentos. Residuos. Actividad sobre recursos. Factores que acttan sobre el
desarrollo de microorganismos: Fisicos: bajas temperaturas, altas
temperaturas, actividad de agua, irradiacion. Quimicos: osmoticos activos,
acidos, oxidantes, reductores, bloqueadores de enzimas, atmosfera controlada,
antibidticos. Biolégicos: microorganismos, fermentaciones, transgénicos.
Aplicacién de lo anterior a alimentos.

Tema 4:
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Eje Conceptual: Produccion de alimentos, microorganismos como alimentos.
Microorganismos productores de solventes. Produccién de nuevos materiales.

Objetivo: Adquirir los conocimientos existentes sobre el particular y su
proyeccion futura.

El alimento desde su generacion hasta el consumo. Incidencia de fertilizantes,
plaguicidas, herbicidas. Incidencias de antibidticos, tranquilizantes, vacunas,
anabdlicos, etc. Microbiologia de los alimentos. Alteraciones quimicas de
alimentos. Bacterias y hongos como alimentos humanos y para animales.
Bacterias productoras de energia. Produccion de solventes por
microorganismos. Nuevos materiales generados por biotecnologia. Los
alimentos del siglo XXI. Hormonas generadas por microorganismos. Industria
nutracéutica.

Tema 5:
Eje Conceptual: Bioingenieria de proceso.
Objetivo: Hacer uso de la Ingenieria Quimica en la Biotecnologia.

Cinética de los procesos de fermentacion. Fermentadores. Forma de operar de
los fermentadores. Fendmenos de transporte en las fermentaciones.
Preparacion de cultivos. Esterilizacion de cultivos y equipos. Filtracién
biolégica. Agitacion con y sin aireacion. Mecanismos de aireacion de medios.
Cambios de escala: “laboratorio - planta”. Automatizacion de sistemas.
Mecanismos de separacion - purificacion. Ingenieria de detalles de equipos.
Diseno de plantas. Manejo de efluentes y residuos.

Tema 6:
Eje Conceptual: Procesos biotecnoldgicos.

Objetivo: Conocer el desarrollo de procesos fermentativos, elaboracion de
antibicticos. Elaboracién de vacunas. Produccién de enzimas, vitaminas,
aminoacidos. .

Fermentaciones lactica, alcohdlica, acética, aceto butandlica. Produccion de
glutamato monosodico. Produccion de &cido citrico. Fermentacion lactica en

alimentos. Produccion de antibidticos. Producciéon de vacunas. Produccion de
enzimas. Manejo de efluentes. Ecologia y ambiente.

TRABAJOS PRACTICOS:

El laboratorio de microbiologia.
Preparacion del material.
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El microscopio.

Tincion y observacion de microorganismos.
Preparacion de medios de cultivos.
Esterilizacion.

Siembra de microorganismos.

Aislacion de microorganismos.
Conservacion de microorganismos.

Tomas de muestra para analisis microbiologico.
Analisis microbiologico.

Recuento directo.

Recuento de viables.

Analisis de aguas.

Analisis de alimentos.

Quimiostato.

Tecnicas de “P.C.R.”

P.C.R, suuso en“H.A.C.C.P.".

Digestion anaerdbica.

Eficiencia de levaduras en panificacion.
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