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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: El alumno debera tener el
conocimiento necesario para abordar la solucion de problemas relacionados
con los procesos termodinamicos, equilibrio quimico, y manejo de gases reales
y sistemas en equilibrio.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Articular los
conocimientos vistos en el ciclo basico comuln con los necesarios de conocer y
dar al alumno para su aplicacién en ciclo superior.

PROGRAMA ANALITICO
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Tema 1: Introduccion a la Termodinamica:

Relaciones entre propiedades termodinamicas macroscopicas y las variantes
microscopicas. Revision de termodinamica clasica y ecuaciones de estado
gaseosos ideales y reales. Regla de mezclado. Uso de curvas generalizadas.
1er principio y propiedades. Energia interna. Calor. Trabajo y Entalpia.

Tema 2: Termogquimica. Aplicacion del 1er principio.

Cambio de las reacciones quimicas. Calor de reaccion. Cambios térmicos a
presion constante. Leyes termoquimicas. Calor de formacion. Contenido
calorifico y calor de formacion. Calor de solucion y dilucion.. Calor de
combustién. Calor de cambio de fase. Ecuacion de Kirchoff. Efecto de la
temperatura sobre el calor de las reacciones. Aplicaciones. Ejercicio y
problemas.

Tema 3: Sistemas multicomponentes. Aplicacion 2. principio.

Revision propiedades: Entropia. Funcion de Trabajo y Energia Libre. Condicion
de equilibrio. Sistemas multicomponentes: propiedades molares parciales.
Significado fisico de |la propiedad molar parcial. Potencial quimico. Ecuacion de
Gibbs - Duhem. Fugacidad. Determinacion de fugacidad por distintos metodos.
Variacion de la fugacidad con la presion y temperatura. Mezcla de gases.
Regla de Lewis - Randall. Mezclas liquidas.

Actividad: aplicacion de soluciones liquidas. Variacion con la presion y la
temperatura. Calculo de actividades y coeficientes de actividad.

Tema 4: Equilibrio de fases.

Sistema de un componente. La ecuacion de Clapeyron. Equilibrio solido -
liguido y liquido - vapor. Ecuacion de Claussius - Clapeyron. Relaciones de
presion de vapor - temperatura. Dependencia de la presion de vapor con la
presion total. Sistemas de mas de un componente. La regla de las fases.
Equilibrio de |a fase de superficie. Aplicacion del equilibrio de fases a sistemas
de un componente. Caso del agua. Sistemas binarios. Equilibrio sodlido - liquido
en sistemas binarios. Analisis térmico. Eutéctico. Punto de fusion congruente e
incongruente. Soluciones solidas. Sistema gas - liquido. Diagramas binarios.
Sistemas ternarios. Diagramas triangulares, su importancia practica. Ejercicios
y problemas.

Tema 5: Equilibrio Quimico

La constante de equilibrio. Equilibrio en sistemas gaseosos homogéneos.
Reacciones homogeneas en disoluciones liquidas. Cambios de energia libre en
reacciones quimicas. La isoterma de reaccion. Energia libre tipo de reaccion.
Equilibrios quimicos en sistemas heterogeneos. La direccion del cambio
quimico. Variacion de la constante de equilibrio con la presion y temperatura.
Ecuacion de Van' t Hoff. Ejercicios y problemas.

Tema 6: Propiedades de las soluciones

Propiedades de las soluciones ideales. La ecuacion de Duhem - Margules. Ley
de Raoult. Curvas de presion de vapor - composicion de liquidos y vapor en
equilibrio. Influencia de la temperatura. Solubilidad de gases. Equilibrio soélido -
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liquido. Soluciones no ideales. Composicién liquido - vapor en sistemas
multicomponentes. Diagrama de punto de ebullicion. Punto de rocio y punto de
burbuja. Equilibrio flash. Equilibrio L/V.

Tema 7: Electroquimica.

Conduccion Electrolitica:

Conductores electroliticos. El fendmeno de la electrolisis. Conductividad
equivalente a dilucion infinita. Migracion independiente de los iones.
Conductividad de los iones y su velocidad. Influencia de la temperatura,
presion y disolvente. Teoria de Debye Huckel. Ecuacion de Onsager. Nimero
de transporte. Ejercicios y problemas.

Pilas reversibles. Energia quimica y eléctrica. Fuerza electromotriz de una pila
quimica. Signo de potencial de electrodo. Escala de hidrégeno. Potenciales de
electrodos tipo y constante de equilibrio.

Ecuacion de Nerst. Determinacion de actividades y coeficientes de actividad a
partir de la FEM de pilas. Electrélisis y polarizacién. Polarizacion electrolitica.
Potenciales de descarga. Sobretensién. Deposito catédico de metales.
Separacion de metales por electrdlisis. Depodsito simultaneo de metales.
Fenomeno anddicos irreversibles.

TRABAJOS PRACTICOS:
De Laboratorio:

Propiedades molares parciales.
Bomba calorimétrica

Sistemas binarios

Sistemas ternarios

De Aula:
Se asignan aproximadamente un 50 % del tiempo total en la resolucién de
problemas basicos y de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA:

“Termodinamica para Quimicos”. S. Glastone

"Quimica Fisica". 2 tomos. Barrow

“Quimica Fisica". Castellan

"Quimica Fisica". Daniels y Alberty

“Principio de los Procesos Quimicos”. Hougen, Watson y Ragatz
"Problemas de Quimica Fisica". Adamson

“Problemas de Quimica Fisica". Castellan

-R? -



