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Rosario, 13 de Setiembre de 1996.-

VISTO los programas @naliticos presentados por las U.D.B. Mate-
mética y Quimica, y los d2 Hconomia de segundo afio de la especiali-
dad Ingenieria en Sistemas de Informacién, remitidos mediante Reso-
luci6én N2 246 del Consejo Departamental de Materias Bésicas, y

CONSTDERANDO :

Que los aludidos programas responden a las asignaturas que con-
forman los Nuevos Disefios Curriculares, dAndose cumplimiento a 1a
Circular del Rectorado N° %9/96, en la cual se determina que deben
contar con la aprobacién de este 6rgano de gobierno.

Por ello y atento a las ﬂLrlbUC1oneq otorgadas por el articulo
93 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ARTICULO 1%°.- Aprobar los programas analiticos presentados por las
J.D.B. Matemédtica y Quimica, y los de Economia de segundo afic de la
especialidad Ingenieria en Sistemas de Informacién, remitidos por el
Consejo Departamental de Materias Basicas.

ARTICULO 29.- Registrese. Comuniquese. Fnviese copia de la presente

a los Departamentos Académicos involucrados y al Departamento Alum-
nos para conocimiento y efectos. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N® 194/96

ﬂftﬂfﬁad orlge/Emilio ROBIN
f Decano
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U.D.B, Matemti a- 1996
LR Ry e
/ ' : Anélisis Matemitico /|

o 5'#1 !.' '“;HH,\ _|'I
s: Ingenierias Elé trica,Mecdnica, Civil y Quimica

Matemética es'sin dudas, en la formacidn del futuro ingeniero, una disciplina
basica para el desarrollo de la mayorfa de las asignaturas que forman los
' planes de estudio correspondientes a cada especialidad, ya que permite
interpretar los fenémenos y sus aplicaciones, en forma racional y sistemética.

El curso de Anélisis Matemético Il, constituye, junto con Arélisis Matematico |,
Algebra y Geometria Analitica ( ¥y por supuesto Anélis's Matemético ) un
confunto armdnico de conocimientos bdsicos del area I'Matematica, que todo
ingeniero debe poseer independientemente de su especialidad,

Sdlidos conceptos de Matemnética le serdn necesarios al ingeniero, tanto para
encarar toda actividad técnica en la profesion, asi como jara seguir su futuro
perfeccionamiento y encarar cualquier trabajo de investigacidn tecnoldgica.

QBJETIVOS PARTICULARES

Al finalizar el curso de Anéiisis Matematico /I, se espera qua el alumno haya
logrado:"" .

1) Comprender globalmente ef andlisis de funciones reales de variables raales,
an sus dcs_gspectas, el de diferenciacion y el de integracién. Relacionar los
conceplos anteriores con algunos aspectos de la Geomelria y de la Fisica

2) Modelar y calcular mediante |a integracién miiltiple, curvilinea y de supe ficie
rle campos escalares los conceplos fisicos de masa, centro de masa, ri-omanto
G2 inercia, potencial eléctrico.

3) Modelar y calcular, mediante Ia integracion curvilinea y de superficie de
campos vectoriales, trabajo y flujo de un campo vectorial.

4) Modelar y ca.’cufén mediante ecuaciones diferenciales, problemas sencillos
de fisica, quimica, mecénica y electricidad.

5) Utilizar con soltura distintos lenguajes propios del Anélisis, ef formal, el
g:zométrico y el fisico.

6] Valorar ef'papa.-' que desemperfia la Matemética en /a formacidn, cientifica de
los ingenieros.
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_ CONTENIDOS
4 IDAD 1: Funciones de varias variables
Definicién. Representacion cartesiana. Nociones topoldgicas en R". Curvas y

superficies de nivel de una funcién. Superficies. Limite da una funcién de varias
variables, Continuidad.

UNIDAD 2; Derivadas parciales

Definicidn. Interpretacion gréfica, Funcién derivada parc.al. Derivadas parciales
de drdenes superiores, Teorema de Schwartz. Diferencial. Relacién antre
incremento total y diferencial total. Diferenciabilidad. Aplicacién para célculos
aproximados. Derivada segun una direccién. Derivada de funciones
compueslas. Plano tangente y recta normal a una superficie. Diferencisles de
ordenes superiores. Férmula de Taylor.

UNIDAD 3: Funciones_implicitas

Definicién. Existencia y derivabilidad. Tangente a una curva. Funciones
implicitas dadas por sistemas de ecuaciones. Jacobiano.

C UNIDAD 4:  Extremos de funciones de varias variables

Extremos relativos y absolutos. Condiciones necesarias y suficientes de
existencia de extremos relativos. Hessiano. Extremos condicionados.

UNIDAD 5:  Funciones vectoriales

Definicion. Representacidn gréfica. Ecuacion vectorial, paramélrica y cartesiana
_ de una curva en el espacio. Limite, continuidad y derivabilidad de una funcién
& vectonal, Recta tangente a una curva. Plano normal, Longitud de arco.

UNIDAD 6: Integrales multiples

Integral doble: Definicién. Propiedades. Interpretacion ge ymétrica. C4lculo.
& Aplicaciones.

Integral Tripie: Definicién. Propiedades. Célculo, Aplicaciones. Coorcer adas

cilindricas y esféricas. Cambio de coordenadas en las integrales muitinles.
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Definicién, de la integral curvilinea de una funcion vectorial. Célculo.

Propiedades. Aplicaciones. Integral curvilinea independiente de la trayectoria.

'Campoyectorial conservativo., diferencial lineal exacta, condiciones necesarias

Y sufwggqu:.‘ffmqfdn_'pdi‘énciai’. Integral curvilinea de ur.e funcion escalar,
Calculo: Aplicaciones. Relacién entre las dos integrales curvilineas. Teorema de
Groen,cyi i Wil

Definicién de supertficies regulares. Area de una superficia. Definicién de
integral de superficie. Célculo por medio de una integral cloble. Aplicaciones.
Flujo de un campo vectorial a través de una superficie. Superficies orientables.

- Teorema de la divergencia (Férmula de Ostrogradski-Gauss). Teorema de
Stokes.

UNIDAD 9:  Ecuaciones diferenciales

'9-1  Introduccién. Definicién de ecuacién diferencial. Orden de una eci:acién
diferencial ordinaria. Formacion de ecuaciones diferenciales. Solucioes de una
ecuacion diferencial. Ecuaciones de primer orden, a variables separables;
diferenciales exactas, lineales, de Bernoulli homogéneas Aplicaciones fisicas,
eléctricas, quimicas.

9-2  Ecuaciones diferenciales de segundo orden: Ecuaciones lineales.
Teorema de existencia y unicidad. Definicién de Wronskiano. Funciones
linealmente independientes. Ecuaciones lineales homogéneas de sequndo
orden con coeficientes constantes. Ecuacidn caracterfstica. Soluciones.
Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden ccn coeficientes
constantes. Aplicaciones fisicas, eléctricas, mecénicas.

9-3 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales.
Consideraciones sobre las ecuaciones de calor y onilas,
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c) Material impreso

Matematica superior
para ingenieros y fisicos

-Anélisis Matemético Il

© Introduccién al calculo y

al analisis matemético

Calculo diferencial e
integral Il

Célculo avanzado
Célculo vectonal

Célculo avanzado
para ingenieria

Ecuaciones diferenc.
aplicadas

Problemas y ejercicios
de analisis matematico

Problemas de
ecuaciones diferenc.

Matematica avanzada
para ingenieria Y

Apuntes de teorfa para todas las unidades.

Gufas de ejercitacion para cada unidad.
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Las tré_i};:ta-sgma_nlas efectivas que prevee el calendario scadémico 1996, con
una i’n}qns]_tigq_-gq'cmm horas semanales, arrojan un total de ciento cincuenta
horas cétedras, para el desarrollo de la asignatura, que se distribuyen de la

".Ii' -I_.-;:.b.'-._;il'-:- .':I."‘_l; I.-.' '_ 5 " J L
El alumno desarrollaré en el laboratorio, frente a la computadora, ai menos una
clase practica mensual, sobre la base de ejercitacién prupuesta por la Céatedra.

El siguiente cuadro tentative, indica la distribucién horaria disponibls para cada
unidad i

Unidad temética Clases Clases Total de
_ L Tedricas Précticas  hs. céatedra

1- Funcion varias varniables 9 6 15

2- Derivadas parciales 9 & 15

3- Funciones implicitas 3 2 5

4- Extremos relativos 6 4 10

5- Funciones vectoriales 6 4 10

6- Integrales multiples 21 14 35

7- Integrales curvillneas 6 o 10

8- Integrales de superficie 12 i3 20

9- Ecuaciones diferenciales 18 12 30
" Total (hs. catedra) 90 60 150

REGIMEN DE REGULARIZACION Y PROMOCION

Durante el ciclo lectivo se tomarén tres (3) evaluaciones parciales, e cardcter

practico. _

« Elalumno que apruebe un minimo de dos parciales cun una calificacién
mayor o'igual al 50% ademas de cumplir con los requicitos de as.stencia,
adquiriréd la condicién de regular.

« El alumno que luego de las tres evaluaciones, no reuna los requicitos para
ser alumno regular, podré presentarse a una prueba si'stitutiva globalizadora
(por unica vez), que se realizard con fecha a determinar del turno de
exdamenes febrero-marzo 1997,

« El alumno que habiendo obtenido la condicién de regular, haya aprobado
alguno de los parciales con calificaciones mayores o iguales al 80%, tendré
promovida la préctica de los temas que se incluyeron en los mismos. Las
notas de parciales promovidos deben asentarse en la !‘breta universitaria.
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» La promocidn de temas seré vélida hasta el tuno de! mes de Jjulio (inclusive),
del afio siguiente al de cursado.

TRABAJOS PRACTICOS EN LABORATORIO

» Se evaluardn en Pcs. y a libro abierto, en una instancia previa al examen
final.
» Su aprobacion se registraré en la libreta universitaria

COMPLEMENTOS MATEMATICOS FALTANTES

Dadas las restricciones en los créditos horarios para las asignatura:; del area
Matematica, en el Nuevo Disefio curricular, la desaparicién en el mismo de la
asignatura Anélisis Matemético Ill, la poca factibilidad de desarrollar en los
tiempos asignados los programas establecidos, y la necasidad, para la curricula
de todo ingeniero, de algunos importantes temas que no quedarian
comprendidos, se estima necesario la implementacién de cursos lalleres,
asignaturas que contempla como minimo:

1- Variable compleja.

2- Transformada de Lapiace.

3- Transformada de Fourier,

4- Estabilidad de soluciones, sistemas auténomos.

5- Soluciones en serie de ecuaciones diferenciales.

6- Tensores.

7- Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.

8- Método de aproximaciones sucesivas para ecuaciones diferenciales.
9- Mélodo de elementos finitos para sistemas continuos.

e

Ing. Raul Haddad
Director Anélisis NMatemético If
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