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Tema 1:

Tema 2:
‘Tema 3.

Tema 4.

Tema 5:

Tema 6:

ema 7!

‘Tema 8!

Macrografia y micrografia. Preparacion de muestras para su examen en el banco
metalografico, observacion y ataque de las mismas. Microscopio metalografico;
marcha de rayos, determinacion practica del aumento. Microscopio electrénico;
principios de funcionamiento. Examen ultrasonico de los metales, frecuencias -

Estructura atémica cristalina de los metales. Redes cristalinas. Estructuras de los
cristal‘ea de los metales. Estructura de un lingote metalico. Transformaciones
alntropmas Cristalizacion primaria y secundaria de los metales.-

Diagramas de estado de las aleaciones. Fases que se forman de las aleaciones
metalicas. Reglas de las fases. Distintos diagramas de equilibrio de las aleaciones
binarias cuyos metales se combinan o no. Aleaciones ternarias.-

Hierro. Aceros. Estados alotropicos del hierro. Diagrama Fe-C. Estudio del
diagrama del acero, solidificacion de los aceros al carbono. Estudio del diagrama
de solidificacion de las fundiciones: grises, atruchadas y blancas, nodulares y
maleabies -
I

G[asfﬁcacién, tipificacion y definicion de los tratamientos térmicos de los aceros:
Ri;cncidﬂ: tipos; Temple; Revenido. Tratamientos isotérmicos. Tratamientos
termoquimicos. Tamafo de grano de los aceros: su determinacion practica en el
banco metalografico. Factores de los cuales depende el tamafio de grano; ensayo
delz Mc Quaid.-

C-l:mstituyentes metalograficos de los aceros recocidos, templados, revenidos.
Pllﬂpledades mecanicas de cada tipo. Micrografias de los constituyentes. Aceios
eépecralas Influencia de los elementos de aleacion: cromo, niquel, manganeso,
etc., en la micrografia y propiedades de los aceros.-

Recocido de los acercs: temperaturas y velocidades de enfriamiento, distintos
casos. Temple: variacion de los puntos criticos con la velocidad de enfriamiento.
Ve[omdad critica. Factores de temple.-

Curvas de las S en los aceros. Su determinacion. Factores que la modifican.
Curvas de las S en aceros hipo-eutectoides, eutectoides e hiper-eutectoides.
Velocidad critica de temple. Relacién entre las curvas de las S y tratamientos
isotérmicos. -



)

Tema 9:

Tema 10
Tema 11:

Tema 12;

Tema 13;
Tema 14:

. Tema 15:
' Tema 16:

‘Tema 17
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Témpfabilidad. Ensayo Jominy: su déterminacién practica y tedrica. Didmetro
critico ideal y real. Determinacién practica de didmetros con distintos tipos de
aceros, Temple superficial -

. enido de aceros templados;, maodificacion de estructura v propiedades fisicas.
Fll'agilidad_ Doble revenido. Fragilidad Krupp; susceptibilidad.-

Cementacion: distintos tipos. Clases de acero para cementacion y su uso.
Trl'atamientos térmicos de los aceros cementados. Nitruracién.-

A{:eros especiales. Diagramas de ‘transformacién y tratamientos térmicos.
Influencia de los elementos de aleacion no ferrosos en las estructuras
metalograficas resultantes: niguel, cromo, manganeso, molibdeno, tungsteno,
vanadio, silicio, elc.

Cobre y sus aleaciones: diagramas de equilibrio. Tratamientos térmicos. Cing i
sus aleaciones: diagramas de equilibrio.-

Aluminio y sus .aleaciones: diagramas de equilibrio. Tratamientos térmicos.
Magnesio y sus aleaciones: diagramas de equilibrio.-

Metales y aleaciones antifriccion: propiedades y microestructura.-
|
|
Soldaduras. Tipos principales. Estructura metalogréfica de las uniones soldadas -

La corrosién metalica. Medios de proteccion. Aceros inoxidables y refractarios. -
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actividadl0R0/0 ' Biblicarafia
Detallar la bibliogral{a. En el cazo de kbros especilicar el tiulo, los autores, la editorial b el afio de

edicidn & indicar en el cuadro la cantidad de ejemplares disponibles para los slumnos #n la biblioteca p
los afios de sus ediciones. Para un mismo libro en |a biblicleca puade haber distinlas chntidades de
distintas ediciones, |

i

("] disponible en la biblioteca para uso de los alumnos. [*] en el caso de libos ¥

{Bibogralia Cantidad ["] [ [&FRp de edicidn [
Tratamientos Téimicos de los Aceros - Apraiz Banein Ed. 4 1974-
Dossat Jr
Aoeins espaciales y olras aleaciones - dpraiz Bareno - Ed. 3 1966
Dasszat : i
Fundicianes - Apraiz Bareiro - ED, Dozsat 2 15?? !
Introduceitn a la metalurgia laica - Spdney Avner - Ed. Mc 5 1979 7
Grawe-Hill |
Temple del acer - Klaus Warke - Ed. Agular 1 1372 4
Melales p aleaciones ‘Halael Calvo Rodés - INTA [Madrid] 2 19113
Latecnologia del aceio - José Las Heras y Esteban - ED. 1 ‘
Cedei josé Avila Montesd) |
: Templabidad, un mélodo para seleccionar aceros - P.J. 1 |
‘, Maroni - Ed, Milre
- Fundamentos de piactica metalogiafica - Kehl - Ed. Aguilar 2 1963
Metalogralia microscdpica praclica - Greaves y Whghton - Ed. 1 1968
Itrmo 1
Apumles vanos de la chledia
actividad(OE0/1 | Bibliografia)

Detallar la bibliografia. En el caso de libros especificar el titulo, los autores, la editorial v el afio de
edicidn e indicar en el cuadro la cantidad de ejemplares disponibles para los alumnos én la biblioleca p
los afios de sus ediciones. Paia un mismo libio en |a biblioteca puede haber distirtas canlidades de
distintas ediciones |

[*} disgponidsle en la biblicleca para uso de los alumnos. [**) en el caso de fbros
Bibliogralla [Cantidad "] ] [&fo de edicion [™)

Metalogralia - Meyr v Bauer - Ed. Labor [ver nota 1)
Melalogralia microscapica - Stula Castellano - Ed. Alsina [ve 1

3 1951
j— rota 1] |
. Maderm Steel and Ther Propertes - Belhlehem Steel Co, [ver i
rota 1) 1 |
Allas of [solermal Trabsfoimation Diagrams - 0.5 Sleel Co. Tver
rota 1) 1 1981

Mota 1; Bibhogralia complementaria i




