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ASIGNATURA: ELECTRDNICA ¥ SISTEMAS DE CONTROL
Cuarto Ao Ingenieria Mecanica’
Horas Semanales: 4 {cuatro).

PROFESOR: GUILLERMO €. REPETTO

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA:

a.- OBJETIVOS:

Complementar fa formacién de los estudiantes de Ingenierla Mecanica
en areas tan altamente especializadas fuera de la mecanica como la
Electronica y el Control Automitico de forma que puedan comprender y
resolver cuestiones bdsicas y mantener una ccmumcacmn fluida con los
Ingenierps Electrdnicos.

b.- CONTENIDOS

1)Sistemas Logicos.

Algebra de Boole

Analisis y Sintesis de Circuitos Simples
2)Tecria de! Control Automéatico

Lazos de Control :
Calculo simbdlico. Transformadas de Laplace
Acciones de Control y Ajuste de Controladores.
DElectronica

Divdos

Transistores

Tiristores

Amplificadores diferenciales

Circuitos digitales

Sensores y Transguctoras

Controladores Logicos Programables (PLC)

c.- CRONQGRAMA DESARROLLO. {Semnanas de Clase Consideradas; 28}

1) Sistemas Logicos. (4)

Diferencia Entre Senales Analdgicas y Digitales. Algebra de Boole. Postulados
y Teoremas. Teocremas de Morgan. Tablas de Verdad. Compuertas O, Y, NO-
O y NO-Y. Circuitos Combinatorios y Sectlenciales, Funcidn Memaria, Analisis

y Sintesis de Sistemas Sencillos,
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21 Control Automatico. E) Ciclo de Control. (1)

Terminologia: Control y Regulacién. Definiciones: Eficiencia del Control,
Cambios de {Carga, Retraso en el .Procesp, Capacidad, Capacitanciz,
Resistencia, Tiempo Muerto. Sistemas Fisicos Equivalentes.

3) Acciones de control. {2)

Compertamiento en ef tiempo de un elemento de circuite. Repuesta indicadara
de un elemento de circuito lineal, Funcidn escalén unitario. Formas de Contral,
Controles si-no y si-no proporcional. Elementos de accion proporcional, integral
y detivativa.

4) Calculo simbolice. {2} :

Transformadas de Laplace. Imagenes de las funciones escaldn y rampa.
Propiedades de la transformada. Andlisis temporal y frecuencial. Funcion de
transferencia. Elementos de primer orden. Ejemplos. Constante de tiempo.
Tiempo de repuesta. Repuesta a distintas ondas de entrada. Intruducmén alos
sisternas muestrea-:ic-s

5) Controladores. {2) .

Controlador  proporcional.  Banda  proporcional. Graficos. Ejemplo.
Controlador integral. Tiempo de -accién integral.  Controlador derivativo.
Tiempo de accidn derivativo.  Analisis de sistemas de lazo abierto y lazo
cerrade.  Andlisis de {a repuesta en frecuencia. Diagramas de Nyguist y Bade.
Estabilidad. Margen de ganancia. Margen de fase.

b} Ajuste de las acciones del controlador. {3} _

Método de tanteo. Repuesta a transitorios. Métedo de Ziegler y Nichols. Por
medic de las curvas de ganancia y de fase. Curvas de repuesta de cada
accidbn de control. Otros tipos de control. cascada, relacidn, adelanto, gama
partida, etc. Control de procesos mediante computadora. Simufacién de ajuste
de controladores.

7) Elementos Activos. Semiconductores. (8)

7-1) La juntura BN, Diodos. Diodos Rectificadores. Distintos circuites. Diodos
Zener,

7-2} Elementos de dos Junturas: Transistores, Amplificacién de Carriente.
Distintos Montajes. Recta de Carga y Punto de Trabajo. Formas de Trabajo.
Palarizacion. Andlisis y Sintesis de un circuite de Polarizacién,

7-3} Elementos deé Tres Junturas: Tiristores y Triacs. Tiristores. Principios de
Funcionamiento. -~ Caracteristicas. Métodos de cebado y descebado.
Rectificacion Controlada. Control de C.A. Triacs. Caracleristicas. Aplicaciones.
Circuitos Integrados de Disparo.

7-4) Trabajos Praclicos.

7-4-1) Diodos. '

7-4-2) Transistores.

7-4-3) Tivistores.
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8) Amplificadares Diferenciales. (2)

Principios de Reglamentacion. Diferencia entre Sefiales Analdgicas y Digitales,
Circuito. Basico a Transistores. El Amplificador Ideal. Configuraciones:
Inversor,  No Inversor, Sumador, Diferenciador, Integrador. Otras
Configuraciones. Transformacion Analdgica Digital y  Digital Analagica. El
Amplificador Real. Errores. Factor de Rechazo en Modo Comun,

9) Sistemas Digitales. (2) :

fmplementacion  de  Compuertas con  Componentes  Electrénicos.
Multivibradores, Monoestables, Biestables y Aestables. Familias Logicas TTL y
CMOS. Principales Caracter(sticas.

10)Microprocesadares y PLC. (2)

Estructura de un computador. Unidades de Entrada y Salida, Memona, Control
y Aritmética. El Microprocesador. Memorias Rom y Ram. PLG: Descripcién y
Arquitectura. Nociones de Programacién. Ejemplos de Aplicacion.

d.- ENUMERACION DE TRABAJOS PRACTICOS

Dindos

Transistores

Triacs .

PLC

Simulacién de Ajuste de Controladores utilizando programa Matlab

e.- TECNICAS DIDACTICAS

Exposicion y demostracion
Resclucidon de Problemas
Trabajos Practicos
Simulaciones

f.- SISTEMA DE EVALUACION
Evaluacion Caontinua en Clase y Examen Final
g.- BIBRLIOGRAFIA RECOMENDADA

Automatismao Eléctrico ¥ Electrdnice.- ARTERO PUJOL

Técnicas Digitales en Electronica Aplicada - FERHDGGIARD
Electrdnica.- RYDER

Circuitos Electronicos.- ANGELO

Elementos de Electrdnica.- MALVIND

Electronica Integrada.- MILLMAN

Microelectronica - MILLMAN

Pulse, Digital and Switching Waveforms - MILLMAN Y TAUB

Manual de Circuitos de Potencia.- RCA

Manuales y Hojas de Especificaciones de Componentes Electronicos
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Boletines de Electrénica.- FAPESA

Introduceidn a la Automalizacian Industrial. - DAVIE-VILLAR
automacion, Regulacidn Automatica, Servomecanismos.- BROIDA
Técnica de Control Zléctrico.- AEG TELEFUNKEN
Retroalimentacion y Sistemas de Control - Serie SCHAUM
Instrumentacién Industrial - Greus

Ingenieria de Control Moderna .- OGATA

Sistemas Automaticos de Control.- KUO

Control de Procesos - AADECA N*t Vol 1

Automatizacion de Procesos e Informética.- AADECA N* 10 Vol 4
Manuales de PLC.- AEA, TELEMECANIQUE y SIEMENS

h.- MATERIAL DIDACTICO NECESARIO

Instrumental de Medicion Electrénica
Fuentes de Alimentacion

Componentes Electrdnicos Varios

PC

Boftware Electranic Worbench

Software Matlab

Demo Control de Procesos National o similar

f.- BIBLIGGRA_FIA A DISPONER EN DEPTO.

Elementos de Electranica - MALWVING
Instrumentacion Industrial - Creus
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