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Carrera: INGENIERIA MECANICA
Plan de Estudio:

Area: Porcentaje de horas catedra del area en la carrera: 15 %
Porcentaje de horas de Ia asignatura en el drea: 4.24 %,
Coordinador del area:

Asignatura: Carga horaria sematgj: 5.- hs.

Carga horaria total de la aSignatura: 160 hs,

Anual - X 1er. Cuatrimestrg 2do. Cuatrimestre

Ciclo Académico: 2002
Equipo docente:

Director de Catedra (Nombre y Apellido-Categoria docente):

Profesores (Nombre y Apellido-Categoria docente): José Luis Albano — titular, interino

Docente Auxiliar (Nombre y Apellido-Categoria docente):José Tonelli-aux. 1ra.interino
Comisiones:

N°de Comisiones: 1

Cantidad aprox. de alumnos por comisién: 35

Profesor a cargo de cada comisién: José Luis Albano - titular, interino
(Nombre y Apellido-Categoria docente) .

Dncentéfs auxiliar/es de cada comisién : José Tonelli — aux. 1ra. interino
(Nombre y Apeliido-Categoria docente)

PLANIFICACION DE CATEDRA

w

Fundamentacién de la asignatura (Importancia para la formacién profesional en funcién
del perfil del egresado):Conocimiento cientifico para el disefio de vehiculos y maquinas

Objetivos: Adquirir conocimiento y destreza para resolver problemas de ingenieria

Contenidos : (a) conceptuales (conceplos, principios, teorias), (b) procedimentales
(procedimientos, habilidades, procesos, estrategias) y (c) aclitudinales (actitudes,
valores).
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Por ejes tematicos:

al1.-) Cinematica del punto,

Posicion, velocidad y aceleracion. Movimiento en linea recta. - Descripcidn del
movimiento. - Analisis del movimiento. - Aceleracion especifica como funcién del tiempo
como funcion de la velocidad / como funcion de la posicion. Movimiento curvilineo. -
Coordenadas cartesianas. - Rotacion de un vector unitario. - Componentes normal Y
tangencial. - Movimiento circular., - Coordenadas polares y cilindricas. - Movimiento
circular. Mecanica de orbitas. Movimiento relativo marco referencial fijo.

b1.-) Procedemos a analizar el movimiento, sin importar las propiedades del cuerpo, ver
el movimiento del punto en el espacio, con la estrategia de comprender su extension a la
particula y al punto centro de masa, generando habilidades para analizar movimientos de
partes incluyendo estructuras estaticas que a menudo presentan movimientos.

c1.-) Favorecer actitudes de predecir y analizar, valorizando el pensamiento cientifico.

a2.-) Dinamica del punto material.

- Segunda ley de Newton. Marcos referencia inerciales. Ecuacién de movimiento para el
centro de masa. Aplicaciones. - Coordenadas cartesianas y movimientos en linea recta. -
Componentes normal y tangencial. - Coordenadas polares. Métodos energéticas. -
Principio del trabajo y Ia energia. - Trabajo y Potencia. - Trabajo realizado por varias
fuerzas. - Resortes lineales. - Conservacién de la energia. - Fuerzas conservativas, -
Energia potenciales de varias fuerzas. - Relacién entre la fuerza y la energia potencial.
Métodos de la cantidad de movimiento. - Principio del impulso y la cantidad de
movimiento lineal. - Impactos. - Impactos centrales directos. - Impactos centrales
oblicuos.

b2.-) Procedimientos de relacién: “causa / efecto” - fuerza, trabajo y energia /
movimiento. Utilizando estrategias del desglose de dificultades Y principios de
superposicion de efectos, para resolver problemas, logrando habilidades para dividir e
intuir transformaciones. '

P c2.-) valorizar las actitudes de pensar, como pasar del todo a las partes y viceversa.

f 5. ol
'mécanica del sélido.

Cinamatica plana de cuerpos rigidos. - Cuerpos rigidos y lipos de movimientos. -
Rotacién respecto a un eje fijo. - Movimientos generales: Velocidades. - Velocidad
relativa. - Velocidad angular. - Centros instantaneos. - Movimientos generales:
Aceleraciones. - Contactos deslizantes. - Sistemas coordenados en rotacién. Cinematica
y dindmica tridimensionales de cuerpos rigidos. - Cinematica. - Momento angular. *

Rotacién respecto a un punto fijo. * Movimiento general. Momentos y produclos de

a3.-) Cinematica del movimiento ré'."ati;.f' b




Wi wli g budaid Q2RO LGg1ca Nacional F. #dehall TS i o

J 3 o M. - FAC. RE[5. ROS,

: * Facullad Reglonal Resario (000} “%ﬁ%n ACADEMICO
‘ Tal (0341) !

 cotiomanl 7.

o LT Y DTG o A s

inercia. - Cuerpos simples. - Barras esbellas. - Placas delgadas. - Teoremas de los ejes
paralelos. - Respeclo de un eje arbitrario. - Ejes principales. Ecuaciones de Euler, -
Rotacidon respecto de un punto fijo. - Movimiento general.

b3.-) El procedimiento consiste ahora en plantear las estructuras mecénicas como
cadenas cinematicas, generando habilidades de analizar movimientos sin considerar las
fuerzas, sin embargo la estrategia esta en focalizar los movimientos de los centros de
masa de las partes.

c3.-) Generar actitudes para el andlisis empirico, desarrolla valores investigativos.

a4.-) Dinamica del movimiento relativo - mecanica del sélido.

Dinamica bidimensional del sélido. Principio de la cantidad de movimiento para un
sistema de particulas. - Principio de la fuerza y cantidad de movimiento lineal. - Principio
del momento y momento angular. Ecuaciones de movimiento. - Rotacién alrededor de un
eje fijo. - Movimiento plano general. - Aplicaciones. Principio de D'ALEMBERT.
Momentos de inercia. - Barras esbeltas. - Placas delgadas. - Teoremas de los ejes
paralelos. Volantes. - Caracteristicas y usos. - Volantes de llantas, integradas y
separadas. - Volantes de disco, ciegos y perforados. - Volantes, calculo, por partes e
integracién.

b4.-) el procedimiento aqul consiste en respetar la secuencia de: planteo estructural
sobre cuerpos libres, aplicar ecuaciones de equilibrio y determinar las las relaciones
cinematicas, desarrollando habilidades en la asignacion de signos y sentidos de
movimientos. La estrategia esta puesta por el propio D"Alembert, al plantear la segunda
ley de Newton como una ecuacién de equilibrio.

c4.-) La actitud necesaria es integrar los conocimientos del equilibrio estatico, v_Fsta en
Estabilidad, con los efectos dinamicos aqul incorporados. Valores de integrar
conocimientos y aplicarlos, :

a5.-) Vibraciones.

Sistemas conservativos - Oscilaciones mecénicas — ecuacién diferencial.
Vibraciones libres no amortiguadas. Vibraciones libres amortiguadas. Ecuacién diferencial
del movimiento. Soluciones y casos que se presentan. Vibraciones forzadas. Fuerza
excitadora arménica. Amplitud de oscilacién y factor de amplificacién. Amortiguamiento
sub critico. Amortiguamiento super critico. Transmisibilidad de las oscilaciones
armoénicas - casos que se presentan. Composicién de oscilaciones mecanicas.

b5.-) procedimiento: analizar conceptos fundamentales como amplitud, frecuencia,
periodo, amortiguamiento y resonancia, y sus implicancias. Esto genera la habilidad de
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considerar delalles de Ta arquitectura mecanica, por efeclos perfurbadores, que incluso
pueden conllevar a la rotura. Analizar los sistemas de dos grados de libertad para
llevarlos al campo del primer grado u orden.,

c5.-) desarrollar actitudes de organizacién, planificacion, control y regulaéién del disefio,
fijando valores de responsabilidad en la praxis profesional.

Estrateglas metodolégicas '

a) Estrategias de ensefianza (debales, experiencias de laboratorio, lalleres, exposicitn, coloquios,
entrevistas, simulaciones, estudio de casos, tuloria enlre pares, lrabajos practicos, otros)

b) Modalidad de agrupamientos: ( grupos fijos menores a 20 alumnas)

c) Consultas: modalidad: individual o en grupos reducidos, por el tiempo necesario. fuera de las horas del
dictado,

Organizacion de espacios dentro y fuera del ambito universitario (aulas, talleres,
laboratorios, visitas, empresas, otros): laboratorio del “CEDI" (centro de desarrollo
informatico ).

'Describir actividades tedricas ¥ prdcticas que se prapone realizar, También, indicar personas y dedicaciones que se
afectardn a las distintas actividades, ya sean de la estructura permanente de la cdtedra o personal incorporado
especificamente para tales fines. Ej: docentes del drea, docentes ~investigadores, profesores invitados, becarios, efc.
"Las asignaturas de la carrera deben presentar distintas estrategias diddcticas, basadas en la programacién de
actividades que estinnden la expresidn oral y escrita, la creatividad, el desarrollo de la capacidad de sintesis, abstraceion
¥ participacidn. Se recomienda el uso de audiovisuales, aulas interactivas, desarrollo de proyecios, practicas e
laboratorio con participacidn alumnos ™, fCONFEDI),
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internet, apuntes de problemas resueltos en material magnético y manual impreso de fdrmulas -
Equipamiento: 12 computadoras mullimediales en red, servidor doble procesador, video 29", hi-coder,
integrador de video, cafion de Pe., relroproyector de filminas, biblioteca de sala, pizarra blanca,
Bibliograffa: Mecanica para ingenieria, dinamica y estélica, de bedford y fowler, ed. Addison wesley 1096 -

Formacioén practica:

Consignar la carga horaria total dedicada a la formacién practica vinculada a los cuatro
grupos que se indican a conlinuacién?:

a) Formacién experimental?:
Ambito de realizacién: CEDI

Disponibilidad de infraestructura y equipamiento: Ver materiales curriculares sefialados
mas arriba.-

Actividades a desarrollar: interactuar con software de aplicacion,
Tiempo (carga horaria, periodo que abarca)*: 20 hs.- anual

Evaluacion (de seguimiento y final):presentaciones parciales y finales.

b) Resolucién de problemas de ingenieria:

Ambito de realizacién: CEDI

" “La intensidad de la Jormacién prictica marca un distintivo de la calidad de un programa (de carrera) y las horas que se
indican en esta wormative canstifuyen un minimo exigible a todos los programas de ingenierla (total de horas para la
Carrera: minima 750 horas)... Esta carga horaria no incluye la resolucidn de problemas de las materlas bdsicas y de

I "El plan de extudios debe incluir Sformacion experimental de laboratorio, taller y/o campo que capacite ol estudiante en
la especialidad a la que se refiera el programa (de carrera)”. (Estdndar 1.9 de CONEAU),
' "Se debe inchuir un minime de 200 horas de trabafo de laboratorio yio campe (en la Carrera) que permita desarrollar
habilidades pricticas en la operacidn de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras ¥ andiisiy de resultados”
(CONEAL 2001). ! ;

I
? "Se define como problema de ingenieria a sitnaciones reales o hipotéticas donde se deban aplicar los conacimicntoy de
las ciencias bisicas y de las fecneloglas. Todo programa (de carrera) debe inclulr al menos en las teenologlas bisicas y
aplicadas 130 horas para esta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera las habilidades para
encarar diseiing y proyectos . (CONEAL 2001 ). ' i



»

~

Universidad Tecnolaoica Hacional F.. 7mballos
Facultad Regional Rosario O GET

Tel (03411 A9

Actividades a desarrollar. resolucion individual de problemas.
Tiempo (carga horaria, periodo que abarca):60 hs. - anuales

Evaluacion (de seguimiento y final);correccion individual y examen final.

¢} Actividades de proyecto y disefio®:
Ambito de realizacion:

Actividades a desarrollar:

Tiempo (carga horaria, periodo que abarca):

Evaluacion (de seguimiento y final}.

d) Practica profesional supervisada’:
Ambito de realizacion:

Actividades a desarrollar:
Tiempo (carga horaria, periodo qué abarca).

Evaluacion (de seguimiento y final).

Evaluacion®
Momentos:
. Inicial , formativa y continua durante el cursado, examenes finales

Instrumentos:

¢ “Como parte de los contenidos se debe incluir en tado programa (de ingenieria) una experiencia significativa {minima de
200 horas) en actividades de prayecia, preferentemente integradas, y disefo de ingenieria, Se entiende por tales a las
actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenierfa llevan al desarrollo de un sistema, componente o procese,
satisfaciendo waa determinada necesidad y aptimizandn los recursos disponibles”. (CONEAU 2001).

1 wDebe acreditarse un fiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos yfo de servicing, o
hien en proyectos concretos desarrollades por la institucion para estos seclores o en coaperacicn con ellns. "' (CONEAU
2001).

“Ef plan de estudios dehe inetuir una instaneia de practica profesional supervisada de duracion y calidad equivalenfe para
toefos los alennens * festinder 1114 de CONEALY,

El Departamenin de Carrera es quien define en que asignatiras corresponde r'mpiememarhs.

1 ua evalnacion del aprendizaje de los alumnos debe contemplar de manera integrada la adquisicidn de conocimientos.
la formacion de actitudes, el desarrollo de la capacidad de andlisis, de destrezas y hahilidades para encontrar informacion
y para resalver problemas reales . (CONFEDI)

fi
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Actividades:

« Participacion en clases tedricas y practicas. Realizacion de practicas continuas.
Presentacion de trabajos practicos. Coloquios.

« Criterios de:

» A)Regularidad: trabajos practicos individuales por entregas parciales, cantidad: 100
trabajos.

B) Promocién?: con examen final. - modalidad del examen: oral y escrito.

Asignaturas o conocimientos con que se vincula:

Actividades de coordinacion horizontal: estabilidad || - ingenieria mecanica
(integradora) - vertical: estabilidad | — analisis matematico | y Il - fisica | y Il - elementos
de maquinas — proyecto de maquina.

Cronograma (Organizacion de liempos por eje temélico) (incluye teorla y practica): eje a1, = 31 Hs. , sje
a2. =35Hs. , eje ad. =49 Hs. , eje a4, = 27 Hs. , eje a5. = 18 Hs. , tolal de los 5§ ejes = 160 Hs.

Bibliografia :Para lextos: cilar autor, titulo, ciudad, editorial, afio. Para revistas: citar autor, tilulo del
arliculo, nombre de la revista, n®, lugar, edicibn, afio, pag., Para silios web: direccién de la pagina,

a) Obligatoria o basica: Bedford y Fowler, Mecanica para ingenieria dindmica, EEUU.,
Addison Wesley, 1996. — P. Tipler, Fisica | y Il, Espafia, Reverté, 1995 — Beer y
Johnston, Mecanica vectorial para ingenieros, México, Mc. Graw Hill, 1970.

b) Complementéria: Bedford y Fowler, Mecénica para ingenieria estatica, EEUU., Addison
Wesley, 1996.- J. L. Meriam, Dinamica, Barcelona, Reverté, 1978, K. D. Stroyan
Calculus using matematica, EEUU., Academmic press, 1993.- Hecht, Fisica en
perspectiva, EEUU., Addison Wesley, 1987.- F. W. Sears, Mecanica, Madrid, Aguilar,
1972.- F. R. Shanley, Mecanica de materiales, México, Mc Graw Hill, 1971.- J. N.
Cernicca, Resistencia de los materiales, México, CECSA, 1968.

Distribucién de tareas del equipo docente: Prof. : teoria, practicos, nivelacion y
evaluacion. — auxiliar: tareas de apoyo.

Articulacion docencia-invesfigacion-extension integ:racién con trabajos de

? Tener en crenta la Ordenanza 908: Reglamento de Estudio, en particular Ptos. 8-1 y §-3,
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invesligacion del departamento y cursos de exfension al medio: ET profesor titular es director
de grupos de investigacion y docente de cursos y carreras de pos grado, en la especialidad

docencia y tecnologia.




