Ministerio de Cultura y Educacidn
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 30 de marzo de 2001

VISTO los programas analiticos presentados por el Departamento Ingenieria Eléc-
trica, en el marco del disefio curricular establecido por la Ordenanza N° 765, v

CONSIDERANDO
Que los aludidos programas resporden a las asignaturas que conforman los Nue-

vos Disefios Curriculares, dandose cumplimianto & la Circular del Reciorado N° 80/96, en
la cual se determina que deben contar con la aprobacion del Consejo Académico.

Por ello y atento a las atribuciones olorgadas por el articulo 93 del Estatuto Univer-
sitario.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar los programas analiticos que se detallan a conlinuacion:

Departamento Ingenieria Eléctrica

Accionamientos y controles eléctricos

Calidad total

Centrales y protecciones eléctricas
Construccion de dispositivos electromecanicos
Control automatico

Control numérico y robética

Electromedicina

Electronica aplicada

Electrénica Il

Electrotecnial

Electrotecnia Il

Fuentes no convencionales de energia
Generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica
Instalaciones eléctricas y luminotecnia
Instrumentacion
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Minlsterio de Cultura y Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regilonal Rosario

Instrumentos y mediciones eléctricas
Mantenimiento de plantas

Maquinas eléctricas II|

Sistemas de potencia

Sistemas de representacién

Transmisién y distribucion de la energia eléctii -2

" & & 8 @ @

Departamento Ingenieria Mecénica

Electrénica y sistemas de control
* Electrotecnia y maquinas eléctricas

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Eiévese, Cumpiido, archivese.
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RESOLUCION N° ¢ ; /{ Y S
o S i . ey
U T.N. Ing. Daniet Oscar BADIA
e Decano

ing. Mateo RODRIGUEZ VOLTA
Secretario Académico
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL ROSARIO

DEPARTAMENTO ACADEMICO: INGENIERIA ELECTRICA
PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA: INSTRUMENTACION
PLAN DE ESTUDIOS: 1995 .
HORAS SEMANAL.ES: 4 HS DICTADO: AN.UAL,
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO: ING. RUBEN MERILES

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

. Objetivos: Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de modelar sistemas
fisicos y quimicos elementales, seleccionar transmisores y valvulas de control,
. determinar parametros de ajuste de controladores para procesos invariables,
disefiar estrategias de control para sistemas multivariables y proyectar
sistemas de control de procesos complejos

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS:

La funcion de la asignatura es la formacion e informacion del alumno en el
campo de la Instrumentacion v los temas relacionados en el marco de las
ultimas tecnologias y el desarrollo que implementan las empresas lideres del
sector en el Ambito nacional e internacional.
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PROGRAMA ANALITICO
1- CONTENIDOS:
UNIDAD TEMATICA 1

PROCESOS CONTINUOS Y POR LOTES. MODELADO. BALANCE DE
ENERGIA Y FLUJO.-

OBJETIVOS: Introducir al alumno en los conceptos basicos del control de
procesos centrado en el proceso industrial.

Para controlar un proceso, el ingeniero debe entenderlo primero.-

Se apoya en los principios del balance de materia y energia, el flujo de liquidos,
la transferencia de calor, etc.-

Temas:

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL DE PROCESOS.

CONCEPTOS BASICOS, TERMINOLOGIA Y TECNICAS PARA CONTROL DE

PROCESOS.

- OBJETIVOS DEL CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS

- CONTROL REGULADOR Y SERVOCONTROL

- SENALES DE TRANSMISION

. ESTRATEGIAS DE CONTROL: CONTROL POR REALIMENTACION Y
CONTROL POR ACCION PRECALCULADA.

UNIDAD TEMATICA 2

TRANSMISORES DE VARIABLES FISICAS Y QUIMICAS

OBJETIVOS: Introduccién al alumno sobre las variables no eléctricas a medir,
su deteccion, acondicionamiento y transmisién de la sefial acondicionada.-

Temas:

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE MEDICION DE VARIABLES FISICAS
Y QUIMICAS. TRANSDUCTORES. SENSIORES. ACCIONADORES.
TRANSMISORES: NEUMATICO Y ELECTRONICO.

- MEDIDAS DE TEMPERATURA

- MEDIDAS DE PRESION

- MEDIDAS DE CAUDAL

- MEDIDAS DE NIVEL
. MEDICION DE OTRAS VARIABLES: POSICION, VELOCIDAD,

ACELERACION, PESO, DENSIDAD, COMPOSICION, HUMEDAD, ETC.
UNIDAD TEMATICA 3

VALVULAS DE __CONTROL DE PROCESOS, ACTUADORES Y
POSICIONADORES I3

OBJETIVOS: Introduccién al funcionamiento de instrumentos de proceso ¥
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Temas:

VALVULAS DE CONTROL., TIPOS DE VALVULAS., CARACTERISTICAS
ESTATICAS Y DINAMICAS. ACONDICIONADOR DE LAS VALVULAS DE
CONTROL. REGULADORES INDUSTRIALES.

UNIDAD TEMATICA 4
CONTROL MONOLAZO Y CONTROL EN CASCADA

[ Este tema se encuentra desarrollado en el programa de: CONTROL
AUTOMATICO, por lo tanto no sera desarrollado — Se efectuara un repaso de
los controladores PID para el aprestamiento a la asignatura)

UNIDAD TEMATICA 5

CONTROLADORES ANALOGICOS Y DIGITALES

OBJETIVOS: Introduccién a los Controladores Iégicos programables (PLC), su
funcionamiento, caracteristicas de las entradas y las salidas. Distintos tipos de
programacion.-

Temas.

AUTOMATAS PROGRAMABLES: INTRODUCCION. CONCEPTO Y
ESTRUCTURA. ENTRADAS Y SALIDAS. PROCESADCOR. CICLO DE
EJECUCION. CONSOLA DE PROGRAMACION.

LENGUAJES DE PROGRAMACION: MEDIANTE ESQUEMAS DE
CONTACTOS;  MEDIANTE FUNCIONES LOGICAS; MEDIANTE
SENTENCIAS.

GRAFCET

UNIDAD TEMATICA 6

OBJETIVOS: Introduccion a la adquisicion de dalos y conversion de los datos
que deben ser procesados por los controladores automaticos y los
programables.

" f
Temas.
SISTEMAS DE ADQUISICION Y CDNVERSIDN DE DATOS.
ADAPTACION DE SENALES.
AMPLIFICADORES.
LECTURA ANALOGICA Y DIGITAL.
CONVERSORES A/D; D/A.

UNIDAD TEMATICA 7

CONTROL MULTILAZO. DESACOPLE

OBJETIVOS: Conocimiento de las técnicas adicionales de control
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Nota : Se considera al alumno preparado en la asignatura: CONTROL
AUTOMATICO

Temas:

CONTROL DE PROCESO MULTIVARIABLE. GRAFICAS DE FLUJO DE
SENAL (GFS). SELECCION DE PARES DE VARIABLES CONTROLADAS Y
MANIPULADAS.

INTERACCION Y ESTABILIDAD. DESACOPLAMIENTO

UNIDAD TEMATICA 8

CONTROL CENTRAL Y DISTRIBUIDO. CONTROL DIGITAL DIRECTO Y
SUPERVISOR

OBJETIVOS: Introduccion al control mediante ordenador, programas de uso

industrial y su implementacion a través de redes industriales.

Temas:

A) EL DRDENADDR EN SUPERVISION Y CONTROL. FUNCIONES DE UN
COMPUTADOR (ORDENADOR DE PROCESOS).

B) SALA DE CONTROL. ELEMENTOS DE CONTROL CON COMPUTADOR.

C) SCADA ( SUPERVISORY CONTROL AND DATA ADQUISITION)

D) SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO. REDES INDUSTRIALES.
REDES LOCALES. ESTACION DE OPERACION. INTERFASES CON
OTROS SISTEMAS. :

UNIDAD TEMATICA 9

COMUNICACION ENTRE SISTEMAS

OBJETIVOS: Conocimiento de los sistemas de mmunlcam{&n Protocolos de |
redes.-
'}
Temas:
REDES DE COMUNICACION. VIAS DE COMUNICACION.
MODELOS DE REFERENCIA [ ISO/OSI]
METODOS DE ACCESO AL MEDIO
MODELOS DE APLICACION [MAP/TOP]
BUSES DE CAMFPO.
PROTOCOLOS.

UNIDAD TEMATICA 10

SISTEMAS AUXILIARES, PROVISION NEUMATICA
[ Pasa mas adelante y se incorpora ofra unidad tematica]

OBJETIVOS: Introduccion a los sensores inteligentes e instrumentacion digital,
las interfaces directas. Sensores basados en fibras éplicas y biosensores.

Temas :
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INSTRUMENTACION DIGITAL: CONCEPTO DE SENSOR INTELIGENTE.
TECNICAS DE COMPENSACION INTEGRABLES. CONVERSION A
FRECUENCIA O PERIODO. INTERFACES DIRECTAS SENSOR-
MICROCONTROLADOR.

SISTEMAS DE COMUNICACION PARA SENSORES. COMUNICACION
SIMULTANEA® ANALOGICA Y DIGITAL. SENSORES BASADOS EN
DISPOSITIVOS DE ACOPLAMIENTO DE CARGA (CCD)

UNIDAD TEMATICA 11

OBJETIVOS: Introduccidn a los sistemas auxiliares en control de procesos y a
la instrumentacion neuméatica -

Temas:.

SISTEMAS AUXILIARES. CIRCUITOS NEUMATICOS, ELECTRICOS E
HIDRAULICOS. APLICACIONES DE LA NEUMATICA. PROVISION
NEUMATIGAA

2- TRABAJOS F'RAE TICOS

METODOLOGIA DEL DICTADO: TEORIA Y PRACTICA

La asignatura tendra en forma simultanea el desarrollo teérico y practico de las
unidades teméticas propuestas.

]
Se procede a presentar el tema en general y en particular, se indica la
bibliografia general sobre el tema y los recursos adicionales como catalogos,
manuales, informaciones técnicas y programas informaticos especificos -

Se implementaran practicas, presentando casos reales y soluciones
especificas, con informes a cargo del alumno.-

Se frabajara en forma mancomunada con el Laboratorio de Automacion, a fin
de aprovechar al maximo los recursos disponjbles |

Se procederé a efectuar visitas a Empresas de la zona, con fines didacticos y
de observacion de las distintas tecnologias que aplican los proveedores de
equipos y sistemas de instrumentacion y control.- |

Se procedera a efectuar visitas a las exposiciones Técnicas y presentaciones
de Empresas sobre productos relacionados con el tema.

3.- BIBLIOGRAFIA:

1. CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS (TEORIA Y PRACTICA)-ED.
LIMUSA-AUTORES: CARLOS A SMITH-ARMANDO B. CORRIPIO-

ED.1996-MEXICO
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2. SISTEMAS DE CONTROL MODERNO (ANALISIS Y DISENO)- AUTORES:
WALTER J. GRANTHAM-THOMAS L VINCENT-ED.LIMUSA MEXICO-
ED.1998

3. INSTRUMENTACION ELECTRONICA MODERNA Y TECNICAS DE
MEDICION- AUTORES: WILLIAM D. COOPER- ALBEHT D. HELFRICK-
ED.PRENTICE-HALL-ED.1990 '

4. SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL- AUTOR: RAMON
PALLAS ARENY- EDITORIAL MARCOMBO-2da.EDICION-1994

5. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL- AUTOR: HAROLD E. SOISON-
EDITORIAL LIMUSA- MEXICO- ED. 1997

6. INSTRUMENTACION DIGITAL - AUTORES: AMICEE- EDITORIAL
LIMUSA-MEXICO- ED. 1996

7. GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICAS Y PRACTICAS DE
LABORATORIO- AUTORES: STANLEY WOLF-RICHARD F.M. SMITH-
EDITORIAL PRENTICE- HALL- EDICION 1992

8. INSTRUMENTACIDN ELECTRICA Y SISTEMAS DE MEDIDA- AUTOR:
B.A. GREGORY- EDITORIAL GG- EDICION 1984

9. MEDIDAS EN PROCESOS TECNICOS- AUTORES: SIEMENS- ED.
DOSSAT S.A.- EDICION 1976

10.INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL- AUTORES: A.
DAVIE- M. VILLAR- EDITORIAL UNIVERSITARIA DE BUENOS AIRES-
ED. 1965 -

11.APLICACIONES DE LA NEUMATICA- AUTORES: W. DEPPERT- K-
STOLL - EDITORIAL MARCOMBO - 1877

12.CIRCUITOS NEUMATICOS, ELECTRICOS E HIDRAULICOS- AUTOR:
RAMON FARRANDO BOIX- ED. MARCOMBO- 1977

13.PROCESS CONTROL INSTRUMENTACION TECHNOLOGY- AUTOR:
CURTIS D. JOHNSON- EDITORIAL JOHN WILEY & SONS- 1982-
SECOND EDITION

14. AUTOMATIZACION, NEUMATICA Y ELECTRONEUMATICA - AUTOR S.
MILLAN - EDITORIAL MARCOMBO

15. CONTROL ELECTRONEUMATICO Y ELECTRONICO- AUTORES: J.
HYDE, J. REGUE Y A. CUSPINERA- EDITORIAL MARCOMBO

16. CALCULO Y DISENO DE CIRCUITOS EN APLICACIONES NEUMATICA-
AUTOR: S. MILLAN - EDITORIAL MARCOMBO,
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17. SIMULACION DE PROCESOS CON PC - AUTOR A CREUS - ED.
MARCOMBO

18. CONTROL POR COMPUTADOR, DESCRIPCION INTERNA Y DISENO
OPTIMO- AUTOR A. OLLERO- ED. MARCOMBO

19. FIABILIDAD Y SEGURIDAD DE PROCESOS INDUSTRIALES- AUTOR A.
CREUS- ED. MARCOMBO

20. SIMULACION Y CONTROL DE PROCESOS POR DRDENADDR AUTOR:
A . CREUS - ED. MARCOMBO

21. SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL — BENJAMIN C. KUO

22 MANIOBRA, MANDO Y CONTROL ELECTRICOS- ENCICLOPEDIA CEAC-
AUTOR: D. ENRIQUE ONOS PRADOS- ED. 1976

23.INSTRUMENTACION INDUSTRIAL- AUTOR: ANTONIO CREUS SOLE-
ED. MARCOMBO- 5TA. EDICION- ED. 1997 -

24, INGENIERIA DE CONTROL MODERNA — AUTOR : KATSUHIKO OGATA-
ED. PRENTICE HALL-3RA, EDICION - 1998

25. CONTROL E INSTRUMENTACION DE PROCESOS QUIMICOS-
AUTORES P.O. CASTRO- E.F. CAMACHO- ED. SINTESIS, MADRID 1997

26. MODERN CONTROL SYSTEMS - AUTORES RICHARD DORF- ROBERT
BISHOP- EIGHTH EDITION- ED, ADDISON WESLEY- 1998

27.PROCESS CONTROL SYSTEMS- AUTOR SHINSKEY F.G. - ED.
McGRAW-HILL

28 MUNDO ELECTRONICO - TRANSDUCTORES Y MEDIDORES
ELECTRONICOS ED. MARCOMBO

29. TRANSACTIONS IN MEASUREMENT AND CONTROL-OMEGA
30. TRANSACTIONS "INSTRUMENTATION & MEASUREMENT"- IEEE
31. TRANSACTIONS “ ROBOTICS & AUTOMATION'- IEEE

32, TRANSACTIONS * INDUSTRY APPLICATIONS'- IEEE

33. TRANSACTIONS * AUTDMATICICDNTRDL"- IEEE

34.- MAGAZINE " CONTROL SYSTEMS" - IEEE




35.- MAGAZINE " CONTROL ENGINEERIﬁG“~ CAHERS

36.- REVISTA " INGENIERIA DE CONTROL " — EDITORES

37.- REVISTA "AUTOMATICA" — ELSEVIER

38.- PUBLICACIONES TECNICAS; CATALOGOS, DATA SHEET:

ABB

COLE- FPARMER
CUTLER-HAMMER
DEVICE

EDMUND SCIENTIFIC
EXPERTUNE
FOXBORO .
GROUPE SCHNEIDER
HEWLETT-PACKARD
HONEYWELL
ICONICS

IMAGINE

LUMEX

NATIONAL INSTRUMENT
NEWPORT

OMEGA

SIEMENS
TEKTRONIX .

TEXAS INSTRUMENT
TOTAL CONTROL
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