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Objetivos Generales:

Al terminar de cursar y aprobar esta asignatura se pretende:

o Que el alumno adquiera habilidad y conocimientos para disefiar y mantener circuitos rectifica-
dores industriales no controlados. Conocer los esquemas circuitales mas utilizados. Sistematizar

el analisis del comportamiento

. Frente a distintos tipos de carga. Que el alumno pueda especificar componentes de estos cir-

cuitos y pueda evaluar sus capacidades funcionales.-

. Que el alumno estara en condiciones de conocer qué se entiende por rectificacién polifasica
controlada, las posibilidades que ofrece y en qué casos se emplea. Ademas tener conocimiento
acerca de los circuitos que se utilizan habitualmente. Asimismo introducirse en el estudio de las

armonicas y sus consecuencias y los modos tecnolégicos que permiten obtener la sefal de sali-

da adecuada.
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e Que el alumno conozca sobre las caracteristicas técnicas de los circuitos inversores. Tenga
habilidad para poder establecer los sistemas de proteccién de los circuitos y equipamientos en

aplicaciones de potencia.

o Que el alumno esté en condicicnes de establecer el area de uso de los conversores analégi-
cos/digitales y digitales/analégicos. Conocer los circuitos los diferentes circuitos que se utilizan y
sus ventajas e inconvenientes. Ademas de estar en condiciones de evaluar los parametros de

ponderacion de los ambos tipos de conversores.

. Que el alumno esté en condiciones de saber el significado del hardware en lo que respecta:
tanto a los sistemas programables, como tener un conocimiento acerca de la evolucion del pro-
cesamiento de la informacién, de la necesidad de su desarrollo y la tecnologia adecuada que la
concreta. Ademas conocer las clasificaciones de las computadoras segln distintos criterios y
atributos. Tomar conciencia del concepto de modelizacion en lo que respecta a la parte fisica de
las computadoras, sus diagramas conceptuales y a la forma de como actian los distintos com-

ponentes en el momento de la ejecucion de un programa.

o Que el alumno esté en condiciones de realizar una programacion basica en lenguaje Assem-
bly de un microprocesador. Tener el concepto logico de la relacion existente entre el hardware y
el software en los sistemas programables. Conocera los distintos tipos de microprocesadores.
Familias de los mismos. Asimismo dominar el concepto y la utilidad de las redes de computado-

ras

Fundamentacioén de la asignatura en el plan de estudios:

Esta materia avanza sobre los temas vistos en la materia Electrénica |, puntualmente trabaja con
temas que hacen a la rectificacion polifasica no controlada y controlada, ademas introduce el con-
cepto de inversores. A continuacién y con la idea directriz de introducir el concepto de variables con-
troladas por sistemas programables introduce el concepto de conversores tanto de ingreso al siste-
ma como de actuacion sobre las variables. Finalmente trabaja con el concepto de hardware y soft-
ware, introduciendo a los microprocesadores y el concepto de redes. Desde el punto de vista profe-
sional esta materia es formativa para el Ingeniero Electricista pues le aporta una perspectiva integra-
dora que hace a los sistemas de control industrial. Si pensamos en términos de, por ejemplo, indus-
tria siderurgica, la laminacién de chapa esta intimamente ligada a motores eléctricos que requieren

velocidades variables y controladas, consecuentemente hablar de electrénica, motores, rectificado-
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res, sensores, conversores, microprocesadores y programacion Assembly es introducir al futuro pro-

fesional en un mundo real y pertinente a sus incumbencias.-

Contenidos:
UNIDAD DIDACTICA 1

Eje conceptual: RECTIFICACION POLIFASICA NO CONTROLADA

Obijetivo: Que el alumno adquiera habilidad y conocimientos para disefiar y mantener circuitos rectifi-
cadores industriales no controlados. Conocer los esquemas circuitales mas utilizados. Sistematizar el
analisis del comportamiento frente a distintos tipos de carga. Que el alumno pueda especificar com-
ponentes de estos circuitos y pueda evaluar sus capacidades funcionales.-

Contenidos Conceptuales:

1) Rectificacion trifasica, hexafasica y dodecafasica.

2) Circuitos habitualmente utilizados.

3) Relacién entre parametros de c.a. y c.c.

4) Estudio del comportamiento frente a cargas resistiva e inductiva.

5) Calculo del transformador y de los diodos.

6) Parametros evaluativos de los circuitos: factor de rizado, rendimiento de rectificacion.

UNIDAD DIDACTICA 2
Eje conceptual: RECTIFICACION POLIFASICA CONTROLADA

Objetivo: Al terminar esta unidad el alumno estara en condiciones de conocer qué se entiende por
rectificacion polifasica controlada, las posibilidades que ofrece y en qué casos se emplea. Ademas
tener conocimiento acerca de los circuitos que se utilizan habitualmente. Asimismo introducirse en el
estudio de las arménicas y sus consecuencias y los modos tecnolégicos que permiten obtener la
sefal de salida adecuada.

Contenidos Conceptuales:

1) Rectificacion controlada en 2 y 4 cuadrantes.

2) Rectificadores mixtos. Descripcion de circuitos practicos. Relacion entre parametros de c.a. y de
c.C.

3) Especificacion de transformadores y diodos.

4) Funcionamiento de los circuitos con cargas de impedancia resistiva e inductiva.

5) Armonicas de tensidn y corriente: analisis y evaluacion.

6) Filtrado y estabilizacion de la forma de onda de la salida.
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UNIDAD DIDACTICA 3

Eje conceptual: CIRCUITOS INVERSORES

Objetivo: Al terminar esta unidad el alumno conocera sobre las caracteristicas técnicas de los circui-

tos inversores. Tendra habilidad para poder establecer los sistemas proteccion de los circuitos y
equipamientos en aplicaciones de potencia.

Contenidos conceptuales:

1) Circuitos inversores. Analisis. Parametros descriptivos.
2) Proyecto térmico y proteccién de circuitos rectificadores e inversores.

3) Circuitos y criterios practicos utilizados habitualmente.

UNIDAD DIDACTICA 4

Eje conceptual: CONVERSORES DAC Y ADC
Obijetivo: Al terminar la unidad, el alumno estara en condiciones de establecer el area de uso de los

conversores analogicos/digitales y digitales/analogicos. Conocera los circuitos los diferentes circuitos
que se utilizan y sus ventajas e inconvenientes. Estara en condiciones de evaluar los parametros de
ponderacion de los ambos tipos de conversores.

Contenidos conceptuales:

1) Conversién analégica/digital(ADC) y digital/analégica(DAC). Circuitos utilizados.

2) Descripcion de distintos tipos de conversores DAC de uso habitual: de resitencias valoradas y del

tipo escalera binaria(R-2R).-
3) Descripcion de distintos tipos de conversores ADC: de conversién simultanea y del tipo contador

4) Técnicas avanzadas de conversion Analdgica/Digital(ADC).

5) Precision y resolucion de los conversores ADC.-

UNIDAD DIDACTICA 5

Eje conceptual: HARDWARE
Obijetivo: Al terminar la unidad, el alumno estara en condiciones de saber el significado del hardware

en lo que respecta tanto a los sistemas programables, como tener un conocimiento acerca de la evo-
lucidn del procesamiento de la informacién, de la necesidad de su desarrollo y la tecnologia adecua-
da que la concreta. Ademés conocer las clasificaciones de las computadoras segun distintos criterios
y atributos. Tomar conciencia del concepto de modelizacion en lo que respecta a la parte fisica de
las computadoras, sus diagramas conceptuales y a la forma de como actuan los distintos componen-
tes en el momento de la ejecucién de un programa.

Contenidos conceptuales:
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Temas:

1) Sistemas programables. Hardware: diferentes arquitecturas.

2) Elementos componentes: unidad central de proceso(CPU), memorias, puertos o interfaces, unida-
des de entrada y salida. Periféricos.

3) Distintos tipos de memoria: RAM, SAM, RWM, ROM. Atributos: evaluacién comparativa. Capaci-
dad de memoria y unidades. Memoria caché.

4) Hardware para la entrada y salida de datos.

5) Buses: tipos y funcionalidades.

6) Esquema de la computadora en un sistema de control industrial.

7) Circuitos S/H(Sample and Hold) y su rol.

8) Sensores y su relacion con los sistemas de control bajo sistemas programables.

UNIDAD DIDACTICA 6

Eje conceptual: SOFTWARE y MICROPROCESADORES
Objetivo: Al terminar la unidad el alumno estara en condiciones de realizar una programacion basi-
ca en lenguaje Assembly de un microprocesador. Tendra el concepto légico de la relacion existente

entre el hardware y el software en los sitemas programables. Conocera los distintos tipos de micro-
procesadores. Familias de los mismos. Asimismo dominara el concepto y la utilidad de las redes de
computadoras

Contenidos conceptuales:
1) Software. Conceptos basicos. Niveles. Concepto de instruccion. Concepto de Programa.

2) Formato de las instrucciones y codmo las mismas modelan el hardware.

3) Ciclo de la Instruccion.

4) Distintos tipos de software: de base, sistemas operativos, compiladores e intérpretes.
5) Programacion Assembly.

6) Software de aplicacion y de ambiente.

7) Microprocesadores: definicién e historia.

8) Familias de microprocesadores. Tipos CICS y RISC.

9) Redes de computadoras: componentes, procesos y servicios.

Trabajos Practicos

1. De resolucion de problemas.
2. De resolucion de gjercicios.

3. De laboratorio. Programaciones en Assembly.
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4, Talleres.

a. Reconocimiento de los distintos tipos de circuitos rectificadores no controlados, investigando el compor-
tamiento frente a distintos tipos de aplicaciones

b. Reconocimiento de los distintos tipos de circuitos rectificadores controlados, investigando el comporta-
miento frente a distintos tipos de aplicaciones

C. Reconocimiento de los distintos tipos de circuitos inversores, investigando el comportamiento frente a
distintos tipos de aplicaciones, influencia de la temperatura

d. Estudio de casos de aplicacién de la conversién analogica/digital. Tipos de sensores. L.a necesidad del
concepto de muestreo y memorizacion.

€. Estudio de distintos tipos de arquitecturas de computadoras

f. Programacion de bajo nivel en los microprocesadores, dreas de uso.

Bibliografia:

Obligatoria o basica:

Electronica Digital Moderna - José Maria Angulo - Editorial Paraninfo - 1980.-

Los microprocesadores de Intel - Barry B. Brey - Editorial Prentice Hall - 5ta. Edicién - 2001
Digital Design with Standard MSI e LS| - Thomas R. Blakeslee - John Wiley and Sons - 2da.
Edicion - 1979.-

La PC por dentro - Gastén Hillar - Editorial Hasa - 4ta. Edicion - 2004

Electronica Industrial - James T. Humpries, Leslie P.Sheets - Editorial Paraninfo - 1996
Electronica de Potencia, Circuitos, Dipositivos y aplicaciones- Muhammad Rashid - Editorial

Prentice Hall -

Complementaria:
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e Power Semiconductor Circuits. Dewan-Straughen.  Wiley-Interscience - 1975
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