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Ministerio .dé'Educacfén
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

kario, 23 de agosto de 2011

VISTO el Expediente del Consejo D‘irectivo N® 002/201_ 1', p'br el cual el Departamento
Materias Basicas propone el programa analitico de la asignatura Fisica /f, homogéneo para
todas las carreras de Ingenieria que se dictan en la Facultad I'Regional Rosariq, ¥

CONSIDERANDO:
Que el programa propuesto cuenta con el aval del Consejo Departamental. '
Que la Comisién de Ensefianza evalub la propuesta y aconsejoé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario. ‘
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el programa analitico de la asignatura Fisica I, horﬁogéneo para
todas las carreras de Ingenieriai que ‘se dictan en la Facultad Regional Rosario, que se
agrega como Anexo | de la presente resolucién. -
ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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 Asignatura: FISICA Il

Grupo: HOMOGENEA ~ Resolucion N° 68/94 del CSU - UTN

Disefio Curicular:
Adecuacion Plan 18985 — Ordenanza N° 1026/04 — Ingenieria Eléctrica
Adecuacion Plan 1998 — Ordenanza N* 1027/04 — ingenierfa Meciinica
Adecuacion Plan 1988 — Ordenanza N°® 1028/04 — ingenieria Quimica
Adecuacion Plan 1985 — Ordenanza N* 1030/04 — Ingenieria Civil
Plan 2008 — Ordenanza N° 1150/07 -~ Ingenieria en Sistemas ds Informacién

(En concordancia con los contenldos Mininos enunciados en el Programa Sintético y Objetivos
obrantes en Ias respedlvas Ordenanzas del Consejo Superior-UTN)

Nivel: 2° Afio
Horas: hclnco)
Dictaco: Anual

L

Tarmodinamica. Sistemas termodindmicos. Propledades. Equilibrio térmico. Principio ocero.
Definicion de temperatura. Medida de la femperatura. Termdmetros. Escalas de temperatura.
Escala préctica intemacional. Dilatacion de sélidos y liquidos. Fetigas de origen térmico. Concepto
de calor. Calorimetria. Capecidades calorfficas. Calores especificos. Formas de transmisién del
calor. Diagrama de equilibrio comespondiente a sustancias puras. Superficies caracteristicas.
Propiedades termodindmicas de estado. Parametros termadindmicos. Gas perfecto o ideal.
Ecuacién de estado. Introduccién a la teorfa cinética molecular de los gases. Otros sistemnas
termodindmicos.

Energia. Trabajo. Trabajo en ef cambio de volumen de un sistema. Trabajo en un proceso
ireversible. Primer principio. Energia. Calores especificos a volumen constante y a presion
constante. Entaipia. Energia intema, entalpla y calores especificos de los gases ideales. Ley de

- Mayer. Transformaciones de los gases ideales. Aplicaciones del Primer Principio a sistemas
cerrados Aplicaciones del Primer Principio a sisternas abiertos.

Motor termodindmico. M&qulna refrigerante y bomba de calor. Segundo Principio de la
Termodinémica. Rendimientos y eficlencias de motores, méquinas y bombas térmicas. Princlpales
causas de irreversibilidad en las transformaciones reales. Ciclo de Camot. Méquina frigorffica de
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Camot- Teorema de Camot. Escala termodinémica de temperaturas. Desigualdad de Clausius.
Entropia. Principio de aumento de entropla. Diagrama entrépico. Algunas relaciones de la entropla
con otras propiedades termodinémicas. Varlacidn de entropia en algunos procesos reversiblas.
Variacion de entropfa en un gas ideal. Vasiacién de entropia en algunos procesos irreversibles.
Energia libre 0 funcién de Helmholtz. Entalpia libre 0 funci6n ge Gibbs.

\inidad Tomatica 4: Electrogtitica

Fendmenos de selectrizacién. Cuantificacién de la carga. Estructura atdmica y cargas eléotricas.
Conservaci6n de la carga eiécirica. Conductores. Aisladores. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
Principio de supemosicién. Campos creados por distintas configuraciones de cargas. Lineas de
campo eléctrico. Flujo. Teorema de Gauss. Circulacién del campo eléctrico. Potenclal. Gradlente
de potencial. Distribucién do cargas en los conductores. Carga de conductores por inducclén y por

cortacto. Campo en un punto praximo a un conductor. Presidn electrostética. Efecto de puntas.
Potencial y carmnpo creados por un dipolo.

Unidad Temética 5: Capacidad - Capacitores

Capacidad de un conductor. Capacitores. Capacltor de léminas planas y paralelas. Capacitor
asférico. Capacitor cliindrico. Asoclacién de capacitores. Energia de un capacitor cargado. Energla
de un sistema de conductores cargados y en equilibrio. Energfa de un capacitor. Fuerza entre las
amaduras de un capacitor. Locallzacién y densidad de energia elécirica. Movimlento ‘'de particulas
cargadas en campos eléctricos estacionarios.

Constante dleléctrica relativa. Comportamiento de un conductor y un disiéctrico en un campo
eléctrico. Modelo microscépico de la materia. Momento dipolar eléctrico. Polarizacién eléctrica.

Relacién entre los tres vectores D, E y P. Susceptibilidad eléctrica. Energlia y dansldad de energia
en medios dielsatricos.

Unidad Temética 7: Electrocinética

Cormiente eléctrica. Densidad e Intensidad de corriente eléctrica. Circulto eléctrico. Corrlente

nua. Conductividad y resistividad. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Conductores Ghmicos y
no lineales, Resistencias en.serie y en paralelo. Ley de Joule. Fuerza electromotriz. Diferencla de
potencial ‘entre los bomes de un generador. Diferencia de potencial entre dos puntos de un

circuito. Ecuacidn de! circuito. Redes. Leyes de kirchhoff, Puente de Wheatstons. Potenciémetro.
~ Asociacion de fuentes electromotrices.

Unided Temdtica §: Magnetostitica

Magnetismo. Campo magnético producido plor una comiente eléctrica. Circulacidn del campo

magnético B. Ley de ampers. Aplicaciones. Ley de Biot y Savart. Aplicaciones. Fuerza de un
E:smagnéﬂco sobre una comiente elécirica. Acclones entre comientes redtilineas paralelas

infin Definicién de ampere. Acclén de un campo magnético sobre un circuito plano. Momento
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magnético. Dipolo magnético. Fusrza de un campo magnético sobre una carga mévil. Movimiento
de una particula cargada en un campo magnético. Experiencia de Thomson. Medida de e/m.
Ciclotrdn. Espectrografo de masa. Efecto Hall.

Unidad Temética 9: [nduccién magnética

Fenémeno de induccidn. Fiujo de campo magnético B. Fuerza electromotriz Inducida. Ley de
Faraday-Henry. Ley de Lenz. Corriente de Foucault. Induccién mutua. Autoinduccién. Asociacitn
: de autoinducciones. Corriente de clerre y apertura de un circuito. Energfa de un campo magnético
< asociado a una autoinducclén. Corrientes transitorias. Clrcuito R-L y R-C.

Unklad Temitica 10: Corrfents aiterna

Introduccién. Produccién de una fuerza electromotriz akterna. Clreulito con resistencia pura. Clroufto
con autoinducelén pura. Reactancla Inductiva. Circulto con capacidad pura. Reactancia capacitiva.
Comiente alterna en un circuito R, L y C. Régimen permanente. impedancia. Reactancia,
Representacién fasorial. Representacion complela. Admitencla, conductancla y susceptancia.
Asoolacién de impedancias en paralelo. Comiente y tension Instantdnea y eficaz. Potencia
instantdnea. Potencla activa, reactiva, aparente. Factor de potencla. Expreslén compleja de la
potencla. Resonancia.

Permeabilidad relativa. Diamegnetisrno. Paramagnetismo. Fermomagnetismo. Modelo microscdpico

, de la materia. Momento magnético. Polarizacién magnética. Relacién entre los vectores B, H y M.
Susceptiblilidad magnética. Ciclo de histéresls. Circuitos magnéticos. Imanes. Ley de Gauss del
magnetismo. Magnetismo terrestre.

Ley de Ampere para regimenes estacionarios: comiente de desplazamiento. Ecuacién de
continukiad. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Velocidad de la luz. Oscilaciones

eléciricas. Balance de energia de campo elactromagnético. Vector de Poynting. Radiacién dipolar.
™S

Unidad Temética 13: Movimiento ondulatorio
Propiedades comunes a diferentes ondas. Ondas sinusocidales. Fase y diferencla de fase.

. Vielocidad de fase o de onda. Amplitud e intensidad. Frecuencia y longitud de onda. Paquetes de
ondas. Reflexi6n y refraccion.

Unidad Temética 14: Polarizacion

Estados de polarizacién de una onda electromagnética. Polarizaclén por reflexion. Ley de
Brewster. Bimefringencia. Polarizacion por doble mfmccién Dicroismo. Ley dé Malus.
Fotoelasticidad. Actividad dptica.
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interferencia por doble rendija. Interferencla por varias naridl}as. interferencia en [Aminas delgadas.
Interferdmetro de Michelson. Coherencia. Difraccion. Difraccién de Fraunhofer por dos rendijas
paralelas e iguaies. Dispersion y poder de resolucién de una red. Difraccién de Fresnel.
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a) Bésica

RESNICK-HOLLIDAY-KRANE ~ Fisica-Volimen li-Versién empliaga - C.-E.C.S.A. ~ 2009
SEARS-ZEMAMNSKY-YOUNG-FREEDMAM - Fisica Universifaria — Pearson Educacion —
2004 :

TIPLER-MOSCA — Fisica para Clencias e Ingenjeria - Reverté — 2005

SEARS - Fundamentos de Fisica - Electricidad y Magnetismo - Aguilar

ALONSO-FINN — Fisica - Addison Wesley Longman - 2004

SERWAY-IEWET - Eleciricidad y Magnetismo — Editorial Thomson Intemational — 2005.
SERWAY-FAUGHIN — Ffsica-Tomo il - Editorial Thomson International — 2008.
ZEMANSKY - Calor y Termodindmica — Editorial Pearson Educacién — 20085,

b) Complementaria

BURBANO DE ERCILIA-BURBANO GARCIA-GARCIA MURNOZ - Flsica GenerakVol, 2 —
Alfaomega Grupo Editor — 2005

BURBANO DE ERCILIA-BURBANO GARCIA-GARCIA MURNOZ - Problemas de Fisice ~
Alfaomega Grupo Editor - 2005

GETTYS-KELLER-SKOVE — Fisica Cisica y Moderna — Mc Graw Hill — 2005

TIPPENS - Fisica-Conceplos y aplicaciones — Mc Graw Hill — 2001

REESE - Fisica Universitaria-Voltmen 2 - 2000

MOORE — Fisica: seis ideas lundamentales-Tomo 2 — Mc Graw Hill interamericana -~ 2005
DIAS DE DEUS-PIMENTA-NORONHA-BROGUEIRA - infroduccién a ia Fisica — Mc Graw
Hifl - 2008 '
FISDHBANE-GASIOROWIEZ-THORTON - Fisica para Ciencias e ingenierfa-Voltmen 2 —

* Prentice Hall ~ 1994

TIPLER-MOSCA - Fisica para Ciencias e ingenferfe-Apéndice y Resoluciones — Reverté —
2008



