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s: Ingenierias Elé trica,Mecdnica, Civil y Quimica

Matemética es'sin dudas, en la formacidn del futuro ingeniero, una disciplina
basica para el desarrollo de la mayorfa de las asignaturas que forman los
' planes de estudio correspondientes a cada especialidad, ya que permite
interpretar los fenémenos y sus aplicaciones, en forma racional y sistemética.

El curso de Anélisis Matemético Il, constituye, junto con Arélisis Matematico |,
Algebra y Geometria Analitica ( ¥y por supuesto Anélis's Matemético ) un
confunto armdnico de conocimientos bdsicos del area I'Matematica, que todo
ingeniero debe poseer independientemente de su especialidad,

Sdlidos conceptos de Matemnética le serdn necesarios al ingeniero, tanto para
encarar toda actividad técnica en la profesion, asi como jara seguir su futuro
perfeccionamiento y encarar cualquier trabajo de investigacidn tecnoldgica.

QBJETIVOS PARTICULARES

Al finalizar el curso de Anéiisis Matematico /I, se espera qua el alumno haya
logrado:"" .

1) Comprender globalmente ef andlisis de funciones reales de variables raales,
an sus dcs_gspectas, el de diferenciacion y el de integracién. Relacionar los
conceplos anteriores con algunos aspectos de la Geomelria y de la Fisica

2) Modelar y calcular mediante |a integracién miiltiple, curvilinea y de supe ficie
rle campos escalares los conceplos fisicos de masa, centro de masa, ri-omanto
G2 inercia, potencial eléctrico.

3) Modelar y calcular, mediante Ia integracion curvilinea y de superficie de
campos vectoriales, trabajo y flujo de un campo vectorial.

4) Modelar y ca.’cufén mediante ecuaciones diferenciales, problemas sencillos
de fisica, quimica, mecénica y electricidad.

5) Utilizar con soltura distintos lenguajes propios del Anélisis, ef formal, el
g:zométrico y el fisico.

6] Valorar ef'papa.-' que desemperfia la Matemética en /a formacidn, cientifica de
los ingenieros.



A
.' ."\

Z
X 7

_ CONTENIDOS
4 IDAD 1: Funciones de varias variables
Definicién. Representacion cartesiana. Nociones topoldgicas en R". Curvas y

superficies de nivel de una funcién. Superficies. Limite da una funcién de varias
variables, Continuidad.

UNIDAD 2; Derivadas parciales

Definicidn. Interpretacion gréfica, Funcién derivada parc.al. Derivadas parciales
de drdenes superiores, Teorema de Schwartz. Diferencial. Relacién antre
incremento total y diferencial total. Diferenciabilidad. Aplicacién para célculos
aproximados. Derivada segun una direccién. Derivada de funciones
compueslas. Plano tangente y recta normal a una superficie. Diferencisles de
ordenes superiores. Férmula de Taylor.

UNIDAD 3: Funciones_implicitas

Definicién. Existencia y derivabilidad. Tangente a una curva. Funciones
implicitas dadas por sistemas de ecuaciones. Jacobiano.

C UNIDAD 4:  Extremos de funciones de varias variables

Extremos relativos y absolutos. Condiciones necesarias y suficientes de
existencia de extremos relativos. Hessiano. Extremos condicionados.

UNIDAD 5:  Funciones vectoriales

Definicion. Representacidn gréfica. Ecuacion vectorial, paramélrica y cartesiana
_ de una curva en el espacio. Limite, continuidad y derivabilidad de una funcién
& vectonal, Recta tangente a una curva. Plano normal, Longitud de arco.

UNIDAD 6: Integrales multiples

Integral doble: Definicién. Propiedades. Interpretacion ge ymétrica. C4lculo.
& Aplicaciones.

Integral Tripie: Definicién. Propiedades. Célculo, Aplicaciones. Coorcer adas

cilindricas y esféricas. Cambio de coordenadas en las integrales muitinles.
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Definicién, de la integral curvilinea de una funcion vectorial. Célculo.

Propiedades. Aplicaciones. Integral curvilinea independiente de la trayectoria.

'Campoyectorial conservativo., diferencial lineal exacta, condiciones necesarias

Y sufwggqu:.‘ffmqfdn_'pdi‘énciai’. Integral curvilinea de ur.e funcion escalar,
Calculo: Aplicaciones. Relacién entre las dos integrales curvilineas. Teorema de
Groen,cyi i Wil

Definicién de supertficies regulares. Area de una superficia. Definicién de
integral de superficie. Célculo por medio de una integral cloble. Aplicaciones.
Flujo de un campo vectorial a través de una superficie. Superficies orientables.

- Teorema de la divergencia (Férmula de Ostrogradski-Gauss). Teorema de
Stokes.

UNIDAD 9:  Ecuaciones diferenciales

'9-1  Introduccién. Definicién de ecuacién diferencial. Orden de una eci:acién
diferencial ordinaria. Formacion de ecuaciones diferenciales. Solucioes de una
ecuacion diferencial. Ecuaciones de primer orden, a variables separables;
diferenciales exactas, lineales, de Bernoulli homogéneas Aplicaciones fisicas,
eléctricas, quimicas.

9-2  Ecuaciones diferenciales de segundo orden: Ecuaciones lineales.
Teorema de existencia y unicidad. Definicién de Wronskiano. Funciones
linealmente independientes. Ecuaciones lineales homogéneas de sequndo
orden con coeficientes constantes. Ecuacidn caracterfstica. Soluciones.
Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden ccn coeficientes
constantes. Aplicaciones fisicas, eléctricas, mecénicas.

9-3 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales.
Consideraciones sobre las ecuaciones de calor y onilas,
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c) Material impreso

Matematica superior
para ingenieros y fisicos

-Anélisis Matemético Il

© Introduccién al calculo y

al analisis matemético

Calculo diferencial e
integral Il

Célculo avanzado
Célculo vectonal

Célculo avanzado
para ingenieria

Ecuaciones diferenc.
aplicadas

Problemas y ejercicios
de analisis matematico

Problemas de
ecuaciones diferenc.

Matematica avanzada
para ingenieria Y

Apuntes de teorfa para todas las unidades.

Gufas de ejercitacion para cada unidad.
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Las tramra semanas efectivas que prevee em‘ ca!endano 1cadémico 1996, con

una intensidad de cinco horas semanaies

hv;an un tolal de ciento cincuenta

horas cétedras, ‘para el desarrollo de fa as;gnatura que se distribuyen de la

s:gufenta mahera. il
v o |

g i
j«, - c!ases tedricas
D= c!ases précﬁcas

El alumno desam:ﬁaré en el !aberimrfc

160 %
"40%

fb a la computadora, ai menos una

clase préctica mensual, sobre la bas? diéaﬂcr!amdn propuesta por fa Catedra.

El sfgumnte cuadro tentativo, Ind."ca -‘lT d:éfhbuc:dn horaria disponibls pura cada

unidad '.
. il i
Unidad temética . Clases . || Clases  Totalde
: Tedricas: Précticas. ~ hs. catedra
| T SEPRGTR ML |
1- Funcion varias vanables ‘ 9y il i dh 6 15
2- Derivadas parciales "i;'L il ;| i 15
3- Funciones implicitas FEITEE L " 5
4- Extremos relativos LR, 1 ili 1 10
5- Funciones vectoriales 68 1l d 10
6- Integrales multiples S-S RE I ST 14 35
7- Integrales curvillneas . CIEEE 1 10
8- Integrales de superficie 200 3 20
g- Ecuacﬁonas d:ferencrafes ;_ 1‘ CAREE il !.g 12 30
Tﬂtaf (hs. céfedrajl !1 Dl'l{i{l ,ﬁ{!.!i'% |60 150
e
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REGIMEN DE REGULARIZACION Y/PROMO CION
. |IM. HIIB*.
Durante el ciclo lectivo se mmaré trds (3] e | 1 }d mnes parciales, ce caracter
préctico. b | *:'..‘:E'! :f'-:.-’Tiﬁ o
« Elalumno que apruebe un mf img e[ _ :I'é:a!es coh una calificacion
mayor o'igual al 50% ademés de ic*ﬁ? r J. 'ﬂbs reqwcrtos de as.stencia,
adquirird la condicidn de regqulan| || 1 i

« Elalumno que Juego de las !ré 08

ser alumno reguiar, podrd preseptars 8 U

(por unica vez), que se realiza
exdmenes febrero-marzo 199? E
El alumno que habiendo ab!en qo
alguno de los parcialss con 'ca ﬁ‘
promovida 'a practica de los ter

A\ nc: reuna los requicitos para
eba sistitutiva globalizadora

a | determiner del turno de

de regufar haya aprobado
Jf/}aras 0 iguales al 80%, tendra

que é ingluyeron en los mismos. Las

notas de parciales promovidos eien a_qe tarse en la 'breta universitaria.
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* La promocién de temas sers véfr‘da‘;hagfé_ffe

del aflo siguiente al de cursado.

« Se evaluardn en FPecs. ya libro abr’e&q

final,

Dadas las restricciones en los créﬁfmsl: ho

Matematica, en el Nuevo Disefio

comprendidos, se estima necesario

asignaturas que contempla como minimo: { !

1- Variable compleja. ! e

2- Transformada de Laplace. f H e b
b i

4- Estabilidad de soluciones, siste

S- Soluciones en serie de ecuacione

6- Tensores. = SRR |

3- Transformada de Fourier.

7- Resolucién numérica de ecuéfflbf 1
8- Método de aproximaciones stices

~

9- Método de elementos finitos pardl
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TRABAJOS PRACTICOS EN LABORAT
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COMPLEMENTOS MATEMATICOS LALJ
!

ANTES

|

L nl_.

I tumo de! mes de julio (inclusive),

a instancia previa al examen

unjversitaria

/Qr_fo para las asignaturas del area
tflkn‘éul’ai;{af esaparic:dn en el mismo de Ja
asignatura Andlisis Matematico i, le
tiempos asignados los programas e

de todo ingeniero, de algunos importa

a poca fachibilidad de desarrollar e fos
stable d:? y la neczsidad, pars la curricula
tesltem

;

S que nu quedarian
tacion ae cursos talleres,

Raul Haddad

éff'sr's NMatemético |t




