Ny

Ministeric de Educacidn, Clenciay Tecnologia DEPARTAMENTO

-.1 Universidad Tecnoldgica Neacional
! Facultad Regional Rosario ) INGENIERIA ELECTRICA
. , ( i d‘@
Carrera: Ingenieria Eléctrica RESOLUCIONN® "= {3 £

ESTABILIDAD Profesor Titular: Ing. Domingo Calisse
J.T.P.: Ing. Raul Orieta

N° de Orden: 12

Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Complementaria

128

Para Cursar Para Rendir

Cursada Aprobada Aprobada

Algebra y Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica
Fisica l Fisical ________

Aprobacien: Por Promocian 6 por Examen Final

Objetivos Generales:
La ensefianza - aprendizaje que se imparte tiende a generar dentro de la formacion del Ingeniero, el
objetivo de:

a. Fijar los conceptos y principios basicos.

b. Comprender los tratamientos de los temas y las formulaciones generales.

¢. Incorporar métodos y recursos aplicativos.
El curso trata de otorgar el conocimiento, dentro de los limites que indica el contenido de la materia,
para que el estudiante alcance una capacidad técnica de resolver problemas sencillos inherentes a la
aplicacién de solicitaciones en estructuras lineales y el comportamiento de éstas frente a aquellas,
es decir, los efectos que se ejercen en los elementos estructurales por la aplicacion de cargas: esta-
dos de tensién y de deformacion, su determinacion v, el dimensionamiento conforme a condiciones
de resistencia apropiadas.
Abarca los recursos de la Estatica del Sélido y de Resistencia de Materiales orientados a la aplica-
cion en elementos y sistemas estructurales que pueden encontrarse en la activjdad profesional de la

Ingenieria en el &mbito de la especialidad, preponderante.
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Fundamentacion de la asignatura en el plan de estudios:

“Sentido y la razdn de ser de la materia dentra del Plan de Estudio”.

Los diversos elementos estructurales que requiere la especialidad de cuyo disefio y fabricacion se
ocupa el Ingeniero en su actividad profesional, deben poseer entre otras, la propiedad de resistencia
mecanica: oponerse a deformaciones inadmisiblemente vy, a la rotura.

Con esta finalidad, los elementos estructurales deben ser realizados con un disefio apropiado, con el
material correspondiente y con las dimensiones que garanticen buenas condiciones de trabajo.

“gy relacién con otras materias del nivel y su articulacion vertical”: El desenvolvimiento de la materia
se apoya en los conocimientos previos de FISICA | y ANALISIS MATEMATICO, en simultaneo con
INTEGRACION ELECTICA I, para incluirse posteriormente en temas de CONSTRUCCIONES
ELECTROMECANICAS, INATALACIONES ELECTRICAS, MAQUINAS ELECTRICAS, MANTENI-
MIENTO DE PLANTAS, en redes y préximamente en el PROYECTO FINAL.

Contenidos:
CICLO | - ESTATICA.

Unidad 1 — SISTEMAS DE FURZAS

Estética: definicion. Cuerpo rigido ideal y deformable. Fuerza: concepto, caracteristicas y repre-
sentacién. Sintomas de fuerzas, problemas que se plantean, métodos de resolucién. Principios
fundamentales de la estética. Momento estetlco de una fuerza respecto aun eje Representa-
cion vectorial. Teorema de Varignon. Teorema de Ias proyecciones. S|stemas de fuerzas en el
plano. Fuerzas concurrentes: composicion, descomposicion y equilibrio: condiciones graficas y
analiticas. Métodos de resolucion. Fuerzas no concurrentes: composicién, descomposicion de
una fuerza en otras tres de direcciones no concurrentes, equilibrio: condiciones. Pares de fuer-
zas: definicion, propiedades, composicion representacion vectorial. Fuerzas paralelas: estudio

de los distintos casos generales. Fuerzas distribuidas.

Unidad 2 — SISTEMAS VINCULADOS

Nociones de cinematica plana de elementos estructurales. Grado de libertad. Vinculos externos e
internos: distintos tipos. Representacion y simbolizacion. Realizacién material de vinculos. Reac-
ciones vinculare: principios. Chapas vinculadas isostaticamente solicitadas por fuerzas activas y
reactivas. Estados que pueden presentar los sistemas vinculados: Isostatico, hiperestatico hiposta-
tico. Determinacién de reacciones vinculares en: vigas simplemente apoyados" porticos y elemen-

tos empotrados. Equilibrio en cadenas cinematicas de chapas. Generacion y apalisis. Diagrama de
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cuerpo libre. Determinacién de acciones en sistemas compuestos isostaticos. Arco de 3 articula-

ciones. Vigas Gerbor.

Unidad 3 - ANALISIS DE ESTRUCTURAS PLANAS DE ALMA LLENA

Consideraciones generales. Esfuerzos internos. Justificacion. Definiciones. Calculo de los es-
fuerzos internos: M, Q y N. Signos. Diagramas de los esfuerzos internos y sus variaciones en
sistemas solicitados con cargas concentradas. Cargas distribuidas, carga estética equivalente.
Diagramas para los esfuerzos internos y sus variaciones, en sistemas solicitados con cargas
distribuidas. Principio de superposicion de efectos. Relaciones entre las funciones M, Q y la in-

tensidad de le carga uniformemente distribuida. Aplicaciones.

Unidad 4 - ANALISIS DE ESTRUCTURAS PLANAS RETICULADAS
Concepto. Barra y nudo. Esfuerzos en las barres. Generacion de los sistemas reticulados. Con-
dicion de rigidez. Condicién de isostaticidad Hipétesis de calculo. Resolucion. Método de los

nudos: procedimiento analitico (practico) Método de las secciones: procedimiento analitico (Rit-

ter).

Unidad 5 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES

Centro de gravedad de superficies. Baricentro de figuras planes. Momento estatica o de primer
orden de una superficie con respecto a un eje. Ejes baricéntricos. Determinacion del baricentro
de figuras planas en figuras simples y compuestas. Momentos de inercia o de segundo orden
respeciv a ejesy puntos. Radio de giro. Momento de inercia respecto a ejes paralelos-Teorema
de Steiner. Calculo del momento de inercia para figuras compuestas, determinacion. Ejes prin-

cipales de Inercia. Momento de inercia maximo y minima.
CICLO Il - RESISTENCIA DE MATERIALES

Unidad 6 - NOCIONES DE RESISTENCIA DE MATERIALES

Solidos deformables. Modos que las cargas solicitan a los cuerpos: cargas estéticas y dinami-
cas. Hipotesis basicas de resistencia de materiales. Concepto de tension. Tensiones normales y
tangenciales. Deformaciones. Deformaciones en una particula. Relaciones entre tensiones y
deformaciones. Ley de Hooks. Médulo de elasticidad longitudinal y transversal. Relacion de

Poisson. Estados de solicitacion.

Unidad 7 - TRACCION Y COMPRESION

(OS]
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El ensayo de traccion y compresion. Diagrama convencional y real de tensiones. Propiedades
mecanicas de los materiales. Influencia de la temperatura. Tipos de roturas. Tensién de trabajo.
Coeficiente de seguridad. Tension admisible. Estado de solicitacion normal o axial. Calculo de
barras prismaticas con esfuerza normal constante. Sistemas hiperestaticos de traccion y com-
presion. Influencia de la temperatura en un sistema hiperestatico. Calculo de cables y cadenas.
Cables suspendidos de dos puntos a Igual y diferentes alturas solicitados por cargas uniforme-

mente distribuidas.

Unidad 8 - CORTE

Estado tensional. Calculo de uniones remachadas o abulonadas. Tipos de juntas. Calculo de la
carga portente, al corte puro y al ojalamiento. Determinacion del esfuerzo maximo resistente de
la unién. Tensiones admisibles. Prescripciones reglamentarias. Célculo para uniones soldadas.

Tension admisible. Prescripciones reglamentarias

Unidad 9 — FLEXION

Flexion normal o plana. Diagrama de tensiones. Eje neutro. Modulo resistente. Célculo de la
tensién maxima. Flexion oblicua. Calculo. Deformacion de la tension maxima. Flexion oblicua.
Célculo. Deformacion de la seccién en flexion. Formas de secciones mas convenientes de la

seccién en flexion. Formas de secciones mas convenientes para soportar solicitaciones de

flexion.

Unidad 10 - TORSION —i s R

Hipotesis fundamentales. Torsién en secciones circular y anular. Ecuaciones de deformacion y
tensional. Calculo de arboles de seccién circular constante llana y anular. Férmula de dimensio-
namiento. Angulo de torsion admisible. Rigidez de la seccion a la torsion. Torsién en secciones

cualesquiera. Referencias.

Unidad 11 - SOLICITACIONES COMBINADAS

FLEXO-TRACCION (COMPRESION)

COMPRESION (TRACCION) EXCENTRICA

FLEXO-TORSION: Deduccion de las formulas de dimensionamiento para elementos de seccion

constante circular y anular.

Unidad 12 - PANDEO
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Formas estables e inestables del equilibrio para barras comprimidas. Formulas de Euler para la
carga critica. Influencia del tipo de vinculacion de la barra. Campo de aplicacion de la formula de

Euler. Procedimiento de célculo: método. Pandeo en secciones simples y compuestas.

Trabajos Practicos

1. De resolucion de problemas.

2. De resolucion de ejercicios.

3. De laboratorio. Traccidn, en Probetas Metélicas LEM - UTN Magquinas de ensayos — CIFIC -

10tn.
Comprension, en probetas de hormigon LEM — UTN Prensa CIFIC —
200tn.
Bibliografia:
BIBLIOGRAFIA BASICA
Estabilidad (TI) E. FLIESS
Lecciones de Estatica Grafica H. MEOLI
Mecénica para Ingenieros (%) . HUANG
Curso Medio de Estatica Grafica E. PANSERI
Teoria de las Estructuras (*) TIMOSHENKO Y YOUNG
Resistencia de Materiales J. ZAVALLA CARBO
Estabilidad (TII) E. FLIESS
Resistencia de Materiales W.NASH
Elementos de Resistencia de Materiales TIMOSHENKO Y YOUNG
Resistencia de Materiales P. STIOPIN
Resistencia de Materiales FEDOSIEV
ESTABILIDAD
Estatica Domingo CALISSE

Resistencia de Materiales
Tablas compiladas

Guia de Trabajos Préacticos
BIBLIOGRAFIA GENERAL

Domingo CALISSE
Domingo CALISSE
D. CALISSE - R ORIETA

Tratado de Resistencia de Materiales COURBON J.

Curso medio de Resistencia de Materiales E. PANSERI

Resistencia de Materiales FRED SEELY
A. BUGE

Mecanica y Resistencia de Materiales
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Resistencia de Materiales TIMOSHENKO
Introduccién a la Estética y Resistencia de Materiales C. RAFFO
D. DI PIETRO

Estatica Grafica
(*) Disponible en la biblioteca para uso de los alumnos.

ing. JOSE O TARZIA

Director Dpto. Ing. Eléctrica
UTN -FRRO




