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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DEPARTAMENTO ACADEMICO: INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA: INGENIERIA SANITARIA
PLAN DE ESTUDIO RESOLUCION N.°: (ORDENANZA N.° 769)
HORAS SEMANALES: 4 (CUATRO) DICTADO CUATRIMESTRAL.
PROFESOR: ING. Armando PORR!
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO: ING. Domingo CALISSE
OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA: (Conocimientos / habilidades que el
alumno debera lograr al concluir el curso).
El alumno tendra conocimiento amplio de los objetivos de la Ingenieria Sanitaria.-
Conocera en profundidad las caracteristicas del agua y su proceso de potabilizacion,
como asi también el tratamiento de efluentes clloacales.- Sera ampliamente capaz de
proyectar y ejecutar sistemas de provisién de agua potable y de recoleccion de liquidos

residuales.-

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIO:
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INGENIERIA SANITARIA

PROGAMA ANALITICO

Carga horaria: 8 horas semanales ——120 horas / cuatrimestre.

Unidad Tematica 1; Saneamiento

Objetivos de la Ingenieria Sanitaria. Influencia de las Obras de Salubridad.
Historia y evolucién de la Ingenieria Sanitaria. Antecedentes nacionales.
Legislacion Sanitaria Argentina. Enfermedades hidricas. Agentes patégenos.
Evoluciéon de las tasas de mortalidad tifica y total.

Carga Horaria; 3 horas.

Unidad tematica 2: Provision de agua potable.

Cantidad de agua de consumo. Consumo doméstico, industrial y publico,
Dotacion individual. Curvas de consumo anual y diaria. Poblacion urbana.
Densidad y distribucion. Densidad bruta y neta. Crecimiento. Férmulas y curvas
para su determinacion. Valores medio animales. Valores pico diarios.

carga horaria: 4 horas.

Unidad Tematica 3 Abastecimiento de agua potable.

Fuentes de abastecimiento de agua: profundas, superficiales de lluvia. Generalidades.
Investigacion de los recursos hidricos de una region. Aguas metedricas. Aguas
subterraneas. Formacion de napas. Clasificacion. Captacion y toma de aguas |1etedricas:
aljibes, cisternas y represas. Captacion y toma de aguas subterraneas. Manantiales. Aguas
poco profundas. Sistemas de extraccion: percusion y rotacion. Entubamiento de la
perforacién. Aislacién de napas.

Carga horaria: 1 5 horas.

Unidad tematica 4: Caracteristicas del agua potable.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de las aguas naturales y potables.
Descripcién e importancia sanitaria de las caracteristicas fisicas y quimicas. Caracteres
biologicos. Planeton. Bacterias. Parametros de contaminacién micro biologicas. Colibacilos.
Normas de calidad y limites permisibles del agua potable. Toxicidad. Toma de muestras
para ios analisis fisicos, quimicos y bacteriologicos.

Carga horaria: 4 horas.




Unidad tematica 5;Tratamiento de las aquas.

Necesidad del tratamiento de potabilizacion. Procesos naturales v artificiales. Correccion de
las cualidades fisicas, quimicas y bacteriologicas. Sedimentacion quimica. Coagulantes y
coadyuvantes. Obras de toma superficiales. Desadenadores. Medidores de caudal.
Floculfiadores. Tipos. Decantadores. tipos. Procesos quimicos. Agregado de sustancias
quimicas. Dosadores. Correccién del p h. Filtracién; tipos. Mantos filtrantes. Tipos de
lavado. Micro filtros. Sistemas compactos. Sistemas patentados.

Carga horaria: 1 5 horas.

Unidad Tematica 6: Tratamientos quimicos especiales.

Desinfeccion. Esterilizacion. Distintos métodos. Cloracién. Teoria.
Curvas. Hipocloritos. Cloro gaseoso. Ozonizacion. Rayos ultravioletas.
Exceso de cal. reduccion de la dureza. Distintos Métodos.
Desalinizacion. Sistemas.

Carga horaria; 3 horas

Unidad Tematica 7: Conduccidn de las aguas.

Tipos de conductos. Caflerias. Tipo y materiales. Calidades. Diametros. tipos de juntas.
Aplicaciones del calculo hidraulico. Distintas férmulas y abacos. Cafieria de aduccion y
nexo. Redes de distribucion. Disefio y Célculo. Calculo mediante programas informaticos.
Piezas y accesorios. Calculo de calzas. Valvulas esclusas, de aire, de incendio, reductoras
de presién. Camaras de desaguo y limpieza. Técnica de ejecucion de las conducciones.
Excavacion, relleno y compactacion. Corrosion, teoria. Causas. Métodos de proteccion
interior y exterior. Modelizacién de una red de agua. Técnicas.

Carga horaria: 20 horas.

Unidad Tematica 8: Caracteristicas de los liquidos residuales.

Composicion. Sustancias organicas e inorganicas. Clasificacion de los sdlidos. Procesos
biologicos y quimicos de depuracidén. Fermentacion y putrefaccion. Bacterias P H
temperatura. Ciclos de la materia organica. Parametros de las caracteristicas de un liguido
séptico. Oxigeno disuelto. Demanda quimica y bioguimica de oxigeno. Auto depuracion de
las aguas. Disposicion final de los liquidos residuales. Normas de calidad de descarga
segun su destino final.

Carga horaria: 4 horas.

Unidad tematica 9: Tratamiento de liguidos residuales.

Tipos y grados de tratamiento. Camaras sépticas. Pozos imhoff. Planta de tratamiento
convencional. Pre tratamiento. Tamices. Rejas. Desarenadores.
Separadores de grasa y aceite. Tratamiento primario. Decantadores. Espesadores de lodo.




Tratamiento secundaric. Lechos percoladores. Tipos. Sistemas de barios activados,
tratamiento de barros. Digestores anaerobios y aerobios. Playas de secado. Nuevos
sistemas.

Carga horaria: 1 2 horas.

Unidad Tematica 10: Lagunas y zanjas de estabilizacién.

Fundamentos del proceso. Lagunas anaerdbicas, aerdbicas y facultativas.
Métodos de calculo. Disefios. Pardametros. Lagunas aireadas. Aireadores de eje
horizontal y vertical. Sistemas mecanicos. Zanjas de estabilizacion. Tipos.

Carga horaria: 1 2 horas.

Unidad Tematica 11: Conduccién de liquidos residuales.

Métodos de evacuacion. Sistemas individuales y colectivos. Origen.

Domiciliario, industrial y pluvial. Calculo de caudales. Disefio y cdlculo de redes colectoras.
Velocidades y pendientes minimas. Auto limpieza. Materiales. Normas. Bocas de registro.
Ventilacion. Concepto de cuenca. Emisarios.

Colectores. Sistemas de evacuacion. A gravedad o por bombeo. Estaciones de bombeo.

Canerias de impulsion.

Carga horaria: 20 horas.

Unidad tematica 12: Instalaciones especiales en establecimientos industriales.

Suministro de agua a industrias. Condiciones fisicas, quimicas y bacteriolégicas de las

descargas. Disposicion final. Célculo y periodicidad de los caudales. Tratamientos basicos.
Legislacion.

Carga horaria: 8 horas.




ASIGNATURA: INGENIERIA SANITARIA
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- ASCE
“INGENIERIA HIDRAULICA”

- Hunter Rouse




ASIGNATURA: INGENIERIA SANITARIA

TRABAJOS PRACTICOS

- DISENO Y CALCULO DE UNA INSTALA INTEGAL. DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA UNA POBLACION DE 10.000 HABITANTES.

- DISENO Y CALCULO DE UNA INSTALACION DE DESAGUE CLOACALES PARA UNA
POBLACION DE 10.000 HABITANTES.

- DISENO DE CALCULO DE LA INSTALACION PARA UNA OPERACION UNITARIA DE
UN ESTABLECIMIENTO DE POTABILIZACION.

- DISENO Y CALCULNO DE LA INSTALACION PARA UNA OPERACION UNITARIA DE
UNA PLANTA DEPURADORA.

- DISENO Y CALCULO DE UNA PEQUENA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIQUIDOS
INDUSTRIALES.

VISITAS A OBRAS:

ESTABLECIMIENTO DE POTABILIZACION ROSARIO.
PLANTA DEPURADORA DE BARROS ACTIVADOS.

PLANTA DEPURADORA DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION.
COLOCACION DE CANERIAS DISTRIBUIDORAS.

COLOCACION DE CANERIAS COLECTORAS.

CORRELATIVIDADES:

Para cursar tener cursada: HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA
Tener aprobada: INGENIERIA CIVIL 1|

Para rendir tener aprobada: HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA




