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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Desarrollar esquemas de célculo
de estructuras simples, generalmente isostaticas, proceder a su dimensionamiento y
determinar sus deformaciones elasticas.

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Comenzar a
desarrollar en el alumno sus aptitudes ingenierles, siendo la primer materia integradora
en el segundo nivel de las tres orientaciones.




UNIDAD N.° 1: CONCEPTOS GENERALES SOBRE “ RESISTENCIA DE LOS
MATERIALES 7; Esquematizaciones, simplificaciones.

1-1: Repaso de algunos conceptos - momentos de primero y segundo orden -

modulo resistente - circulo de Mohr para momentos de inercia, etc..
Ejercicios.

12: Como determinar las solicitaciones interiores (método de las secciones).
tensiones normales (o), tangenciales (t). coeficiente de seguridad interior
Ejercicios. Comentario sobre el método de la seguridad a rotura, o
coeficiente de seguridad exterior.

1-3: Ley de Hooke - Principio de superposicion de los efectos - ejemplos de
cuando es necesario aplicar la teoria del segundo orden.

UNIDAD N.°2: TENSOR DE TENSIONES — TENSOR DE DEFORMACIONES.

2-1 Equilibrio del paralelepipedo elemental - tensor de tensiones y deformaciones
— Ejercicios.

2-2: Cauchy.

2-3: Equilibrio del elemento en el plano - planos principales - tensiones principales
0 - Médulo de Poisson.

2-4: Circulo de Mohr para los planos principales - isostaticas -. Ejercicios.

UNIDAD N.° 3: MENCION DE LAS SOLICITACIONES, SIMPLES Y COMPUESTAS.

3-1: Férmula de los tres términos - su vinculacién con 7-2.

3-2: De la férmula de los tres términos - la enunciacion de lo que es
flexocompresién o flexotraccion - se iran deduciendo las solicitaciones
simples.

3-3: TRACCION Y COMPRENSION SIMPLES- analisis del ensayo de tensiones
0.y deformaciones E. El primer termino de la formula de tres. O rot. —of- oad-
en materiales ductiles y fragiles - coeficiente de seguridad interior. E yG,yla
le y que los vincula. L




3-4: Influencia de la temperatura y el peso propio. Dimensionamiento con distintos
materiales. Ejercicios. Deformacién Al, E — EJERCICIOS
DIMENCIONAMIENTO Y VERIFICACION DEFORMACIONES.

3-5. Recipientes de paredes delgadas sometidos a presién constante.
Ejercicios.

3-6: CORTE PURO (relacionarlo con la torsién pura). “y ” o distorsién angular
unitaria. Trot, - tf — tp — tad en materiales ductiles y fragiles. Vinculacion de
chapas tradicionales mediante remaches, bulones, roblones;
dimensionamiento . Reglamentaciones. Ejercicios.

3-7: Energia de deformacion en traccion. compresion, y corte. Ejercicios.

Unidad N.° 4: TENSION PURA (no restringida).

4-1: En secciones cilindricas huecas y macizas Deformaciones angulares.
Variacion de las tensiones t con las hipdtesis de las secciones planas y
validez de Hooke. Casos practicos. Ejercicios.

4-2: En secciones transversales no circulares. Teorias analdgicas; de la
membrana y las hidrodinamicas.

4-3: En barras abiertas o cerradas de paredes delgadas; calculo de tensiones y
deformaciones. Ejercicios.

4-4 Energia de deformacion.

UNIDAD N.°5: FLEXION PURA

5-1: Su estudio, a partir de la férmula de los tres términos ya vista.
5-2: Calculo de las tensiones O en el periodo elastico.

5-3: Comparaciones con el periodo plastico.

5-1: Deformaciones angulares y flechas. Ecuacion diferencial de la linea elastica.
Viga conjugada. Teoremas de .Mohr. Ejercicios.

5-5: Linea neutra y planos de las deformaciones.




5- 6: Flexién en materia les heterogéneos. Ejercicios.

5-7: Brazo de palanca elastico.

5-8 Energia de deformacion
5-9  Corte por flexion — Colignon — Zhuravski.

5-10: Incidencia del corte en la. deformacion.

5-11: Ejercicios de dimensionamiento y verificacion de deformaciones.
5-12: Flexién en piezas de ejes curvos. Ejercicios.

5-13: Centro de corte o flexion.

UNIDAD N.° 6: FLEXION OBLICUA

6-1. Su estudio, a partir de la formula de los tres términos. Tensiones y
deformaciones.

6-2: Linea neutra, plano de las deformaciones y de las cargas.
6-3: Reduccién de la formula de dos términos a una de un solo término.

6-4. Su solucién gréfica, mediante el circulo de Mohr. Ejercicios.

UNIDAD N. ° 7: SOLICITACIONES COMPOESTAS - FLEXOCOMPRENSION

7-1: La formula de los tres términos, ya vista.
7-2: Linea neutra, plano de las deformaciones, y plano de las cargas.
7-3: Reduccion de la formula de los tres términos a una de dos.

7-4: Solucion grafica mediante el circulo de Mohr.

7-5: Nucleo central. Determinacién grafica mediante el circulo de Mohr.
Determinacion analitica. Ejercicios.

7-6. Dimiensionamiento de secciones donde sélo trabaja la zona comprimida.
Ejercicios. s,




7-7: Flexortorsion Tensiones y deformaciones. Ejercicios.

7-8: Flexotorsion restringida en barras de paredes delgadas. Ejercicios.

UNIDAD N.° 8: TEORIA DE FALLAS O DE ROTURA.

8-1 Maxima tension normal - Ranquine -.
8-2 Maxima deformacién longitudinal - Saint - Venant.

8-3 Maxima tension tangencial — Guest.

8-4: Energia de deformacion total - Haigh.

8-5: Energia vertida en cambio de forma - Von Mises.

8-6: Teoria de los estados limites - Mohr.

UNIDAD N. ° 9: ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO ELASTICO - PANDE.

9-1: Determinacion de la carga critica de Euler. Ejercicios.

9-2: Pandeo en el campo anelastico — Engesser.

9. 3: Pandeo considerando los momento de segundo orden.
9-4: El método ®. Ejercicios.

9-5: Vigas de gran altura y alma estrecha.

9-6: Método energético para la obtencién de la carga critica.

9-7. Metodo mecanico ci de Los parametros de origen.

Unidad 10: CARGAS DE CHOQUES O DE IMPACTO - DINAMICAS.

10- 1: Consideraciones generales.

10-2: Su estudio en piezas traccionadas , flexionadas y torsionadas.

10-3 Ejercicios.




Unidad 11: RESISTENCIA EN EL CASO DE TENSIONES QUE VARIAN
CICLICAMENTE

FATIGA.

11-1: Curva de Wohler — diagramas de fatiga de Goodman — Smith.

11-2: Su estudio en piezas traccionadas o comprimidas y flexotorsionadas.
11-3: Ejercicio. Uso de diagramas y Reglamentos.

TRABAJOS PRACTICOS:

La practica a desarrollarse consistira en la resolucién de ejercicios. El
razonamiento que de los mismos haga el alumno, permitira evaluar el progreso en el
aprendizaje.

El alumno regularizara la materia con la presentacion de la carpeta de
trabajos préacticos; una evaluacion final a llevarse a cabo en las mesas de examenes
ordinarias, determinara la aprobacion de la asignatura.
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