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FACULTAD REGIONAL ROSARIO

INGENIERIA CIVIL PLAN 1995

GEOLOGIA APLICADA
Curso lectivo 2000

Tercer ailo - dos (2) horas semanales en curso lectivo anual
desarrollo en segundo semestre con un presupuesto de:
cuatro (4) horas semanales en doce (12) semanas
total cuarenta y ocho (48) horas

OBJETIVOS:

Reconocer los tipos de minerales y rocas, desde el punto de vista de la geologia, que se
incorporan a las obras de ingenieria.

Conocer basicamente la geologia regional en donde se van a construir obras civiles.

Demostrar habilidad para manejar informacién geolégica relacionada con el asentamiento
de las obras de ingenieria.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad tematica 1: Introduccion a la Geologia

Interpretacion de la Naturaleza. Definicion de Geologia, alcance, subdivisiones y desarrollo
histérico de la geologia. Importancia de la Geologia en la Técnica y Economia modernas.

La Tierra, forma, dimensiones, densidad. Reparticion de tierras y mares. Estructura y
composicion de la Tierra, Sial y Sima, isostacia, magnetismo, radiactividad, calor o
temperatura interna y externa. Edad de la Tierra.

Agentes y procesos geoldgicos. Procesos endégenos: magmatismo, diastrofismo,
metamorfismo. Procesos exdégenos: degradacion, sedimentacion.

Tectonica de placas. Zonas estables y sismicas. Vibraciones, sismos, espectro. Causas y
efectos, profundidad de! foco, intensidad, magnitud y energia. Tipos y distribucion, ondas
sismicas y sismografos. Acciones sobre las obras de ingenieria, dafos, ejemplos
regionales.

2 (dos) horas




Unidad teméatica 2: Minerales y rocas.

Magma. material formador de minerales y rocas. Principales minerales. Nociones de
cristalografia. Propiedades ingenieriles de los minerales.
Procesos geologicos:

- procesos magmaticos, rocas igneas, clases y caracteristicas.

.- procesos erosivos y sedimentarios, diagénesis, ambientes de deposicion; rocas
sedimentarias, clases y caracteristicas;

.- procesos metamorficos, tipos de metamorfismos, rocas metamorficas, clases vy
caracteristicas.
Caracteristicas de las rocas como material de construccion: agregados pétreos naturales y
triturados.
Aplicacién  en pantallas, filtros, rip rap, pedraplenes, terraplenes, pantallas
impermeabilizantes, etc..
Mecanica de rocas: comportamiento de los minerales, relacién entre propiedades fisicas y
tensiones de deformacion. Andlisis de ensayos experimentales, relacion entre la resistencia
y la composicion mineralégica. Comportamiento y aplicacion a las obras de ingenieria.

6 (seis) horas

Unidad tematica 3: Deformacion de la masa rocosa

Procesos diastréficos:
a.) deformacion en el campo rigido de la masa rocosa
fracturas, fallas diaclasas.
b.) deformacion ductil de la masa rocosa
plegamientos, resistencia de las rocas a las deformaciones.
Relacidon tension - deformacion. Factores que modifican el comportamiento de las rocas.
Influencia de la anisotropia y falta de homogeneidad. Propiedades mecénicas de las rocas
de aplicacion en ingenieria. Relacion entre estructura de las rocas y deformaciones. Médulo
de deformacion, analisis de ensayos experimentales. Propiedades elasticas de las rocas..
Factores determinantes, relacion entre médulos. Clasificacion de las rocas para ingenieria.
Criterios de lineamiento y aplicacién en ingenieria.

8 (ocho) horas

Unidad tematica 4: Alteracion de las rocas

Definicién y contenido. Influencia de la atmdsfera, factores atmosféricos. Concepto de
clima-tiempo, caracteristicas generales aplicadas a la Republica Argentina. Balance hidrico,
evapotranspiracion potencial y real, precipitacién efectiva. Criterios basicos para la
utilizacién de datos climatologicos en relacion a las obras de ingenieria. Influencia del clima
en la alteracion de las rocas. Destruccidén de las rocas, formaciéon de suelos. Elementos
morfologicos. Estratos concordantes y discordantes. Proceso de meteorizacion: tipos.
Formacioén de suelos, suelos residuales y transportados.

Agentes de transporte. Suelos aluviales: erosion fluvial. Aplicaciones: aprovechamiento de
rios para la navegacion. Regulacion de las corrientes, etc. trascendencia de los depositos
aluviales en ingenieria. Graveras abiertas, ciénagas, pantanos, turberas. Problemas de
ingenieria en zonas cenagosas y yacimientos de turba. Suelos glaciares: acarreos, sabanas
de hielo, depositos estratificados y no estratificados. Problemas de ingenieria en zonas
glaciales. Suelos edlicos: loes y dunas.

Movimientos de masa: lentos y rapidos. Aplicaciones en obras de ingenieria. Factores del
movimiento y comportamiento del material.

6(seis) horas

Unidad tematica 5. Hidrologia

Ciclo hidrolégico, accién geoldgica del agua. Aguas
Erosion fluvial, perfil longitudinal y estado de equilibrig.
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paisaje. Aplicacion Ingenieril. Redes hidrograficas, avenamiento, redes y medios climaticos,
estructuras.

Origen de las cuencas. Aguas estancadas, lagos y pantanos, sedimentacion.

Lagos salados, proceso de formacion, erosion.

Aguas subterraneas, origen, caracteristicas. Movimiento del agua subterréanea, avenamiento
acuifero. Presion, ecuacion de Darcy. Manantiales, pozos artesianos. Aplicacién a obras de
ingenieria.

Accion geolégica de océanos y mares. Rasgos generales, corrientes, mareas y olas.
Salinidad, erosion, sedimentacion. Tipos de costas.

6 (seis) horas

Unidad tematica 6: Propiedades ingenieriles de las rocas

Propiedades fisicas, peso especifico, dureza, porosidad, permeabilidad, capacidad de
imbibicién. Sus determinaciones. Propiedades mecanicas: resistencia a esfuerzos de
tensién, de compresién y corte. Elasticidad de las rocas: constantes elasticas.
Comportamiento del material rocoso, determinacion. estabilidad de macizos. evidencias de
las deformaciones de la corteza terrestre. Rasgos superficiales generales. Movimientos
orogénicos y epirogénicos. Origen de las montafias, geosinclinales.

8 (ocho) horas

Unidad tematica 7: Excavaciones. Aplicaciones geoldgico - ingenieriles.

Superficiales: a cielo abierto, desmontes, canteras, estabilidad de los taludes, drenajes,
anclajes.

Subterraneas: en rocas sanas, en rocas blandas, en suelos.
Aplicaciones: tuneles, cavernas, voladuras, sebterraneos. Carreteras, presas.

6 (seis) horas

Unidad tematica 8: Técnicas de prospeccion e investigacion.

Investigacion del suelo, ensayos “in situ”, perforaciones, penetraciéon carga, RQD. esfuerzos
horizontales y verticales “in situ”. Métodos indirectos, métodos geofisicos. Aplicacion.
Cartas topograficas. Cartas geolégicas. Representaciones, reconocimiento geologico de
superficie, mapas geologicos, curvas de nivel, perfiles. Construccion grafica relativa a
planos, cartas. Nociones sobre fotografia aérea, aerofotogrametria. Reconocimiento
geoldgico del subsuelo, métodos geofisicos, sismicos, eléctricos, gravimétricos, magnéticos.
Métodos geoquimicos y radioactivos. Mapeo.

6 (seis) horas
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Atlas

Apuntes sobre rocas igneas.

Apuntes sobre rocas sedimentarias.

Apuntes sobre rocas metamoérficas.

Separata sobre mapeo e interpretacion de cartas.

Desarrolio del Curso

Evaluacién continua

Se informa en la clase el tema que se tratara en la semana siguiente, indicando posibles
elementos de consulta.

Hay buen material de videos que se expone a los alumnos a los gue previamente se les
distribuye un cuestionario que contestan luego de la exhibicion.

Se efectlian evaluaciones escritas sobre temas ya recorridos con mas la propuesta de
trabajos sobre problemas del tema tratado.

Sistema de promocion

Con la participacién activa en clase y la presentacién de por lo menos el setenta y cinco
(75%) por ciento de los trabajos realizados en el curso, mas la preparacién y exposicion de
un trabajo sobre Geologia Aplicada a una regién de una Provincia involucrada en una carta
geoldgica.

Coloquio final en una Mesa de examen de fin del semestre para definir la nota final e
incluirla en acta de examen para validar la aprobacién de la Materia.

CORRELATIVIDADES PARA CURSAR Y RENDIR

PARA CURSAR TENER REGULAR
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
RESISTENCIA DE MATERIALES

PARA CURSAR TENER APROBADA
INGENIERIA CIVIL |
QUIMICA GENERAL
FISICA | )

PARA RENDIR TENER APROBADO
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
RESISTENCIA DE MATERILES




