“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8154588, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Probabilidad y Estadistica”, correspondiente a todas las carreras
de Ingenieria de la UTN - FRRo — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que es necesario rehacer los Programas Analiticos de todas las asignaturas
pertenecientes al Departamento Materias Basicas.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejd su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Probabilidad y Estadistica”
de todas las carreras de Ingenieria de la UTN - FRRo — Plan 2023, que se agrega como
Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Decano

CD.

SR

Ing. Antonio Luis MUINOS
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Carreras: Ingenieria Civil, Eléctrica, Mecanica, Quimica, en Sistemas
de Informacion
Probabilidad y Estadistica
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura: Probabilidad y Estadistica
Nivel de la carrera: Tercer afio | Duracién: | Anual
Plan Plan 2023
Blogue curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Carga hgrana Carga Horaria total:
. prese:ncnal semanal: | 3 (hs reloi) 72
(hs catedra)
Carga horaria no % horas no
presencial semanal presenciales
(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion
La Estadistica Descriptiva se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger, clasificar,

resumir, hallar regularidades y analizar los datos, siempre y cuando la variabilidad sea una causa
intrinseca de los mismos. La Inferencia Estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos
que pemniten inducir a partir de informacién empirica proporcionada por una muestra aspectos
del comportamiento de una poblacion. Su objetivo es contribuir en la toma de decisiones y/o en
fa formulacion de predicciones, bajo condiciones de incertidumbre, La Probabilidad proporciona
tanto los fundamentos como los procedimientos para la Inferencia Estadistica, por cuanto permite
. cuantificar el riesgo de error en la toma de decisiones o predicciones bajo condiciones de
incertidumbre. En sintesis, la Probabilidad, la Estadistica Descriptiva y la Inferencia Estadistica
constituyen los ejes tematicos de la asignatura Probabilidad y Estadistica, fundamental para la
formacién de un ingeniero, por cuanto proporciona el lenguaje, los métodos y los procedimientos
que se aplican en areas como: el Control Estadistico de Procesos, la Teoria de la Confiabilidad
de Sistemas, la Metrologia, las Comunicaciones, etc.

| 3. Objetivos establecidos en el DC |

-Expresar ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas, graficas,
estructurar ideas y argumentos de manera clara y coherente y lograr establecer relaciones entre
saberes de diversos campos disciplinares..

-Resolver problemas aplicando Probabilidad y Estadistica, explicando e interpretando los
resultados obtenidos.

Lograr habilidades como:

- Calcular e interpretar probabilidades relacionadas con situaciones problemaéticas

- Representar graficamente e interpretar informacion estadistica
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-Reconocer las diferentes distribuciones de probabilidad y aplicarlas en situaciones problematicas
-Realizar inferencias y cuantificar los riesgos en las tomas de decisiones.

4. Contenidos minimos establecidos en el DC

-Estadistica descriptiva.

-Probabilidad.

-Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

-Distribuciones de probabilidad conjunta. Suma de variables aleatorias

-Inferencia estadistica. Estimacién de parametros puntual y por intervalos de confianza.

-Prueba de Hipétesis.

5. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursada:

. Analisis Matematico |, Algebra y Geometria Analitica
6. Asignaturas correlativas posteriores

Ingenieria Civil

Correlativas posteriores cursadas:
Tecnologia del Hormigén — Geotopografia - Hidraulica general y Aplicada - Célculo Avanzado -
Economia - Ingenieria legal

Correlativas posteriores aprobadas:
Hidrologia y obras hidraulicas - Estructuras de hormigén - Analisis estructural | — Geotecnia- Vias
de comunicacién |.
Ingenieria Eléctrica
Correlativas posteriores cursadas:
Instrumentos y Mediciones Eléctricas
Correlativas posteriores aprobadas:
. Maquinas Eléctricas Il
Ingenieria Mecanica (tercer ano):
Correlativas posteriores cursadas:
Metrologia e Ingenieria de calidad
Ingenieria Quimica:
Correlativas posteriores cursadas:
Quimica Analitica- Calidad y Control estadistico de procesos-Organizacién industrial
Ingenieria en Sistemas de Informacion:

Correlativas posteriores aprobadas:

Investigacion Qperativa, Simulacion,
Correlativas posteriores aprobadas:

Inteligencia Artificial, Ciencia de Datos.
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7. Programa analitico, Unidades tematicas

Unidad N°: 1

Titulo: Tratamiento de datos

Contenidos: Propésitos de la estadistica. Poblacién y muestra. Origen de los datos. Censos,
encuestas, estudios observacionales y experimentales. Distribuciones de frecuencias y
frecuencias acumuladas. Presentaciébn por medio de tablas y gréficos. Valores
caracteristicos de una distribucidn de frecuencias: media aritmética, moda, mediana,
fractiles, variancia, desvio estandar, coeficiente de variacién, range y recorrido
intercuartilico. Otros métodos descriptivos visuales: los diagramas de tallo hoja y hojas,
diagrama de caja, Pareto y las graficas de punto. Tratamiento grafico de dos variables.
Carga horaria por Unidad: 18 hs catedra

Unidad N°: 2

Titulo: Probabilidad

. Contenidos: Experiencias aleatorias. Espacio muestrai asociado a una experiencia aleatoria.
Sucesos. Operaciones con sucesos. La probabilidad como frecuencia relativa en la

poblacién. Propiedades de la probabilidad. Regla de la suma. Espacios muestrales finitos

con resuitados igualmente probables. El modelo de Laplace. Probabilidad condicional.

Sucesos independientes. Regla de la multiplicacién. Teorema de la probabilidad total.

Teorema de Bayes

Carga horaria por Unidad: 18 hs catedra

Unidad N°: 3
Titulo: Variables aleatorias y sus distribuciones
Contenidos: Variables aleatorias unidimensionales discretas y continuas. Distribucion de
probabilidad de una variable aleatoria discreta y de una variable aleatoria continua. Valores
caracteristicos de una distribuciéon de probabilidad: esperanza matematica, moda, mediana,
variancia y desvio estandar para variables aleatorias discretas y continuas.. Las
distribuciones de Bernoufli, binomial e hipergeométrica. Parametros caracteristicos. La
distribucion de Poisson. Nociones del Proceso de Poisson. Parametros caracteristicos. La
distribuciéon uniforme. Parametros caracteristicos. La distribuciéon exponencial. Parametros
caracteristicos. Vinculaciéon con la distribucién de Poisson. La distribucién normal o de
. Gauss. Parametros caracteristicos. Regla empirica

Carga horaria por Unidad: 24 hs catedra

Unidad N°: 4

Titulo: Distribuciones de probabilidad conjunta. Suma de variables aleatorias

Contenidos: Vector aleatorio bidimensional. Distribuciones conjuntas, marginales y
condicionales. Caso discreto y continuo. Variables aleatorias independientes. Vector
aleatorio n-dimensional. Variables aleatorias definidas en funcién de las componentes de un
vector aleatorio. Esperanza matematica de la suma y producte de variables aleatorias.
Covariancia entre dos vanables aleatorias. Variancia de la suma. El coeficiente de
correlacion y algunas de sus propiedades. Propiedades reproductivas en la distribucién de
la suma de algunas variables aleatorias. Teorema central del limite. Aplicaciones

Carga horaria por Unidad: 18 hs cétedra

Unidad N°: 5

Titulo: Distribuciones muestrales. Inferencia Estadistica

Contenidos: Contenidos: Muestreo probabilistico. Muestra aleatoria simple. Parametros y
estimadores. Distribucién de los estimadores: media aritmética, varianza muestral y
frecuencia relativa. Distribucion t de Student y distribuciéon Chi cuadrado. Propiedades de los
estimadores.Ley de los grandes nimeros. Estimacién por intervalos de confianza (para la
media, varianza y proporcion poblacional). Nivel de confianza, error de estimacién y calculo
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del tamafio de muestra. Planteo de hipétesis. Formulacién general. Errores de tipo uno y de
tipo dos. Potencia de una prueba. Reglas de decisién. Enfoque del valor p. Prueba de
hipotesis (para la media poblacional) Vinculacion entre la estimacion por intervalo de
confianza y prueba de hipétesis.

Carga horaria por Unidad: 18 hs catedra

8. Referencias bibliograficas

B'ibliograﬁa obligatoria, optativa y otros materiales del curso.

- Devore J.L. (1998). “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”. México. Thomson Editores

- Guisande Gonzalez C. (2011) “Tratamiento de datos con R, STATISTICA y SPSS”. Espafia. Diaz de
Santos Kelmansky D.M. (2008). “Estadistica para todos". Buenos Aires. Ministerio de Educacién de la
Nacién. Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica.

. - Lopes P. A. {2000).“Probabilidad y Estadistica. Conceptos, Modelos, Aplicaciones en Excel”. Santafé de
Bogota, Pearson Educacion.Meyer P.L. {1993). “Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas”. México.
Addison Wesley |beroamericana.

- Miller I. y Freund J. (1993). “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Prentice Hall.

- Miller y Freund. (2012} “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Pearson Milton S., Arnold J. (2004).
“Probabilidad y Estadistica con aplicaciones para ingenieria y ciencias computacionales”. México.
McGraw-Hill.

- Montgomery D., Runger G. (1998). “Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria”. México.
McGraw Hill.

- Navidi W. (2006). "Estadistica para ingenieros y cientificos”. México. McGrawHill

- Walpoie R., Mvers R. (1999). “Probabilidad y Estadistica’. México. Pearson Educacién

https://normas-apa.org/referencias/ejemplos/
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