“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de diciembre de 2023 .-

VISTO el Expediente ID N° 8154588, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “Analisis Matematico II”, correspondiente a todas las carreras de
Ingenieria de la UTN - FRRo - Plan 2023, y '

CONSIDERANDO

Que es necesario rehacer los Programas Analiticos de todas Iaé asignaturas
pertenecientes al Departamento Materias Basicas.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental. ,

Que la Comision de Ensefianza analizd el Expediente y aconsejé su aprobécién.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
' RESUELVE;

-ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Analisis Matematico II” de
todas las carreras de Ingenieria de la UTN - FRRo — Plan 2023, que se agrega como Anexo
| de la presente resolucién. '

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 697

L(q LN

UTN

FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano

CD.

SR.

ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico



K RESCLUCICN N° 6 97

Ministerio de Educacién
Universidad Tecnolégica Nacional

Facultad Regional Rosario AN B{ NC I

Carreras: Ingenieria Civil, Eléctrica, Mecanica, Quimica, en Sistemas
de Informacion
Analisis Matematico Il
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura: Anélisis Matematico I
Nivel de |a carrera: Segundo afio | Duracién: | Anual
Plan Plan 2023
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Carga h_orana 5 Carga Horaria total:
. presencial semanal: (hs reloj) 120
(hs catedra)
Carga horaria no % horas no
presencial semanal presenciales
(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

Se trata de un segundo curso de Andlisis Matematico, que extiende los conocimientos basicos del Calculo
Diferencial e Integral vistos para funciones de una variable real, al caso de funciones de varias variables,
incorporando ademas los conceptos de integrales de linea y de superficie para campos escalares y
vectoriales y algunas nociones de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales.

En esta asignatura se incluyen y desarrollan contenidos que complementan temas tratados en €l primer
curso, a la vez que proporcionan al futuro Ingeniero métodos de célculo de uso habitual en el planteo de
modelos matematicos y resolucioén de problemas de diversas tipos.
E! curso de Andlisis Matemético I1 constituye, junto con Analisis Matemético 1y Algebra y Geometria
Analitica, un conjunto arménico de conocimientos basicos del rea Matematica que todo ingeniero debe
poseer independientemente de su especialidad.

. Entendiendo que el ingeniero es un profesional que debe “saber” y “saber hacer”, para que en ¢l gjercicio
de su profesion demuestre creatividad, iniciativa, competitividad y capacidad de trabajo en equipo asi como
asumir los retos que le presenten los cambios originados en el avance cientifico y tecnolégico, creemos que
incluir en las estrategias de ensefianza y aprendizaje las competencias posibilitaré que los estudiantes sean
capaces de afrontar las demandas del discurso académico, desarrollen habilidades cognitivas y
metacognitivas para comprender la informacién que obtienen de la lectura de textos cientificos y asi,
concretar sus aprendizajes incidiendo favorablemente en la apropiacion, entre otras, de las siguientes
competencias;

-Autonomia en el aprendizaje

-Identificar el tema central y los puntos clave de un problema.

-Producir alternativas de soluciones rigurosas y convincentes.

-Analizar la validez y coherencia de los resultados obtenidos

-Comunicar eficazmente problematicas relacionadas a la profesion

-Analizar y evaluar los distintos conceptos y propiedades, asi como su aplicabilidad para la resolucion de
problemas.

3. Objetivos establecidos en el DC

* Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.
* Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del caleulo
diferencial e integral de funciones reales de varias variables.
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* Modelizar fenémenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el empleo de
Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.

* Argumentar en lenguaje coloquial y simbélico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con célculo de
gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Célculo Vectorial (de los
campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).

* Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los tépicos de la
asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u orales.

¢ Utilizar las TIC y software de aplicacidén en Matematica para la resolucion de problemas y
simulacién de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos vectoriales,
favoreciendo la construccion de conocimiento

4. Contenidos minimos establecidos en el DC

. - Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.
- Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones
« Célculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.
- Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.
- Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.
- Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones
~ Teoremas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones

5. Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursada:
Andlisis Matematico I , Algebra y Geometria Analitica

6. Asignaturas correlativas posteriores

Ingenieria Civil
. Correlativas postertores cursadas:
Geontopografia, Hidraulica General y Aplicada, Calculo avanzado,
Ingenieria legal
Correlativas posteriores aprobadas:
Geotecnia, Analisis estructural 1, Estructuras de hormigoén, Hidrologia y Obras hidraulicas, Vias
de comunicacion |
Ingenieria Eléctrica
Correlativas posteriores cursadas:
Teoria de los Campos, Fisica II1, Maquinas Eléctricas 1, Electrotecnia I, Termodinamica,
Fundamentos para el Andlisis de Sefiales
Correlativas posteriores aprobadas:
Maquinas Eléctricas II, Seguridad, Riesgo Eléctrico y Medio Ambiente, Instalaciones Eléctricas
y Luminotecnia, Control Automatico, Maquinas Térmicas, Hidraulicas y de Fluido.
Ingenieria Mecanica
Correlativas posteriores cursadas:
Termodinamica, Mecanica Racional, Estabilidad 11, Calculo Avanzado, Electrotecnia y Maquinas
Eléctricas, Electronica y Sistemas de Control
Correlativas posteriores aprobadas:
Elementos de Maquinas (Int), Tecnologia del Calor, Mecanica de los Fluidos
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Ingenieria Quimica

Correlativas posteriores cursadas:

Termodindmica, Matematica Superior Aplicada, Fisicoquimica, Fenomenos de Transporte
Correlativas posteriores aprobadas:

Disefio, simulacion, optimizacion y seguridad de procesos, Operaciones Unitarias 1, Tecnologia
de la Energia Térmica, Operaciones Unitarias I1, Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Ingenieria en Sistemas de Informacién

Correlativas posteriores cursadas:

Analisis Numérico

Correlativas posteriores aprobadas:

Simulacion, Tecnologias para la automatizacion.

7. Programa analitico, Unidades tematicas

. Unidad N°1:

Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

Contenidos:

1.1 Definicion de funciones vectoriales de una variable.

1.2 Representacion grafica de funciones vectoriales en R2 y R3. Ecuaciones paramétricas de curvas en el
plano y en el espacio.

1.3 Limite, continuidad y derivabilidad de una funcién vectorial. Interpretacion geométrica de la
derivada de una funcién vectorial en R2 y R3.

1.4 Recta tangente a una curva.

1.5 Longitud de un arco de curva suave.

Carga horaria por Unidad: 7,5 hs reloj

Unidad N°2:

Titulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos:

2.1 Definicion de funciones de dos y mas variables.

2.2 Representacién grafica de una funcidén de dos variables.
2.3 Curvas y superficies de nivel.

. 2.4 Limite y continuidad

Carga horaria por Unidad: 11,25 hs reloj

Unidad N°3:

Titulo: DERIVADAS PARCIALES

Contenidos:

3.1 Definicion de derivadas parciales de una funcién de dos variables. Interpretacion geométrica.
3.2 Derivadas parciales de funciones de tres y mas variables.

3.3 Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Clariaut.

3.4 Planos tangentes y aproximaciones lineales.

3.5 Incrementos y diferenciales. Diferenciabilidad.

3.6 Regla de la cadena para funciones de varias variables. Derivacion implicita.
3.7 Derivadas direccionales y vector gradiente.

3.8 Plano tangente y recta normal a una superficie de nivel.

Carga horaria por Unidad: 15 hs reloj

Unidad N°4:
Titulo: EXTREMOS

Contenidos:
4.1 Definicidon de extremos relativos y extremos absolutos de funciones de dos variables.
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4.2 Condicién necesaria de existencia de extremos relativos.

4.3 Criterio de las segundas derivadas parciales.

4.4 Teorema del valor extremo para funciones de dos variables.

4.5 Extremos condicionados: el método de los multiplicadores de Lagrange.

Carga horaria por Unidad: 7,5 hs reloj

Unidad N°5:

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos:

5.1 Definicidn e interpretacion geométrica de Ia integral doble.
5.2 Propiedades de las integrales dobles.

5.3 Calculo de integrales dobles: Teorema de Fubini.

5.4 Integrales dobies en coordenadas polares.

5.5 Aplicaciones geométricas y fisicas de las integrales dobles.
5.6 Definicion de integral triple,

5.7 Calculo de integrales triples.

5.8 Aplicaciones geométricas y fisicas.

5.9 Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
Carga horaria por Unidad: 22,5 hs reloj

Unidad N®6:
Titulo; INTEGRALES DE LINEA

Contenidos:
6.1 Campos vectoriales en R2 y R3. Campo vectorial gradiente.

6.2 Integrales de linea de funciones escalares de dos vy tres variables. Aplicaciones geométricas y fisicas.

6.3 Integrales de linea de campos vectoriales en R2 y R3. Aplicaciones fisicas.
6.4 Campos vectoriales conservativos e independencia de la trayectoria.
6.5 Teorema de Green. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 15 hs reloj

Unidad N°7:

Titulo: INTEGRALES DE SUPERFICIE

Contenidos:

7.1 Rotacional y divergencia de un campo vectorial.

7.2 Superficies paramétricas.

7.3 Area de una superficie paramétrica suave.

7.4 Integral de superficie de una funcidn escalar de tres variables. Aplicaciones geométricas y fisicas.
7.5 Superficies orientables

7.6 Integrales de superficie de campos vectoriales. Aplicaciones fisicas.
7.7 Teorema de Stokes.

7.8 Teorema de la divergencia.

Carga horaria por Unidad: 18,7 5 hs reloj

Unidad N°8:

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES

Contenidos:

8.1 Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

8.1.1 Definicién y conceptos generales.

8.1.2 Ecuaciones diferenciales a variables separables; homogéneas; lineales; de Bernoulli; Exactas.
8.1.3 Aplicaciones.

8.2 Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden

8.2.1 Definicion y conceptos generales

8.2.2 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.

8.2.3 Ecuaciones lineales ne homogéneas con coeficientes constantes. Método de los coeficientes
indeterminados. Método de variacién de los pardmetros.

Pagina 4




Ministerio de Educacién
Universidad Tecnolégica Nacional
Facuftad Regional Rosaric

8.2.4 Aplicaciones.

8.3 Introduccion a los sistemas de ecuaciones diferenciates lineales

8 4 Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales

8.4.1 Definicién y conceptos generales

8.4.2 La ecuacion del calor.

8.4.3 1.a ecuacion de onda.

8.4 4 Introduccion a las series de Fourier.

8.4.5 Separacidn de variables para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales.
Carga horaria por Unidad: 22,5hs reloj

8. Referencias bibliograficas (citadas segiin Normas APA)

Bibliografia obligatoria:

» Larson, R. E., Hostetler, R. P., Edwars, B. H., & Abellanas Rapin, L. (1999). Cdlculo y geometria

. analitica (volumen2). McGraw-Hill.

¢ Marsden, J.; Tromba, A. (2004). Cdlculo vectorial. Pearson Educacion,

o Nagle, R, Staff, E. & Snider, A. (2005). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. Addison Wesley.

e Purcell, E., Varberg, D. & Rigdon, S. (2007). Cdiculo. Prentice Hall.

o Stewart, J. (2008). Cdlculo de varias variables: Trascendentes tempranas. Cengage Learnming
Editores.

e Zill, D. (2006). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Cengage Leamning,

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

o Apostol, T. (1984). CALCULUS I Cdlculo con funciones de varias variables y Algebra Lineal,
con aplicaciones para diferencias diferenciales y prol;abilidad. Reverte.

. * Ayres, F. (1989). Cdlculo Diferencial e Integral, Serie Schaum. McGraw-Hill.

¢ Courant, R. (1998). Introduccion al Calculo y al Andlisis Matemadtico. Limusa-Wiley.

e« Edward, H., Penney, D. (2009). Ecuaciones diferenciales v problemas con valores en la frontera.
Pearson Educacion.

e Garcia Raffi, 1., Pérez Pefialver, M., Sanchez Pérez, E., & Figueres Moreno, M. (2005). Métodos
numéricos con mathematica. Alfaomega.

¢ James, G. (2002). Matemdticas Avanzadas para Ingenieria. Prentice Hall

¢ Spiegel, M. (1991). Cdlculo Superior, Serie Schaum. McGraw-Hill.

o Zill, D., Cullen, M (2002). Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera.

Thomson.
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