“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario /

Rosario, 14 de diciembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8154588, relacionado con la presentacién del Programa
Analitico de la asignatura “Analisis Matematico I”, correspondiente a todas las carreras de
'Ingenieria de la UTN - FRRo — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que es necesario rehacer los Programas Analiticos de todas las asignaturas
pertenecientes al Departamento Materias Basicas.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectiva Consejo
Departamental. '
| . Que la Comision de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
. DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Analisis Matematico I" de
todas las carreras de Ingenieria de la UTN - FRRo — Plan 2023, que se agrega como Anexo
| de la presente resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 696 ﬁ/w/,‘q
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X RESOLUCION N° 6 96

Ministerio de Educacién
Universidad Tecnolbgica Nacicnal

Facultad Regional Rosario ANE)(O NC I

Carreras: Ingenieria Civil, Eléctrica, Mecanica, Quimica, en Sistemas
de Informacioén
Analisis Matematico |
PROGRAMA ANALITICO. PLAN 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Asignatura; Andlisis Matematico |

Nivel de la carrera: Primer afio ] Duracién: Anual
Plan Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga hgrana . Carga Horaria total:
presencial semanal: 5 (hs relo]) 120
(hs catedra)

Carga horaria no % horas no

presencial semanal presenciales

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

Anélisis Matemético | en el curriculum de las distintas especialidades ingenieriles, es una
asignatura de formacién basica. Aporta conceptos tedricos transversales indispensables no
solamente para comprenderias diferentes modelizaciones conceptuales de las que se sirven
otras asignaturas del Departamento de Ciencias Béasicas, para explicar y predecir fendmenos
propios de su &mbito disciplinar, sino también para la construccién de modelos que nos acerquen
al disefio, simulacion, evaluacion, regulacién y control de sistemas técnicos diversos que podran
aparecer, ligado a diferentes probleméticas, en las distintas especialidades ingenieriles.

Con este marco referencial se presenta una propuesta de organizacidn curricular de Analisis
Matemaético |, con un fuerte acento en las aplicaciones a la Ingenieria. Las posibilidades
tecnoldgicas de representacion y célculo que hoy existen hacen mas necesario que nunca el
desarrollo del sentido comdn, la revisién critica de los resultados emanados de los programas
informaticos, la sensibilidad ante diferentes alternativas, la capacidad de analisis, la seleccidon
racional de propuestas como la deteccién de las variables relevantes en un problema. En base
a lo expuesto, esta propuesta otorga fundamental importancia a legrar estimular en el alumno la
comprensién de la relacién que existe entre los elementos matematicos abstractos y las
aplicaciones reales en Ingenieria. Por ello, es necesario centrar el aprendizaje en el desarrollo
de procesos que doten al futuro Ingeniero de la posibilidad de alcanzar una autonomia intelectual.
Para ello, la Matematica les permitira:- Adquirir los fundamentos de las ciencias formales.-
Fomentar la capacidad de razonamiento y abstraccién.- Alcanzar destreza en la manipulacién de
algoritmos basicos.- Comprender y aplicar los fundamentos que constituyen las estructuras
matematicas para la modelizacién de situaciones reales.- Analizar en forma critica los problemas
que se plantean en las distintas areas del ejercicio profesional. - Adquirir criterio para seleccionar
la mejor solucion entre varias alternativas.

Es preciso considerar, las competencias profesionales en un marco institucional de nivel
educativo superior que refiere al proceso de formar profesionales competentes, no solo por los
conocimientos y las habilidades para desempenar sus funciones profesionales y laborales sino
también por su proceso de desarrollo personal y social.
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3. Objetivos establecidos en el DC

- Resolver situaciones problematicas y de aplicacién a la ingenieria utilizando herramientas del

calculo diferencial e Integral de una variable.

- Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacién en diferentes contextos, mediante

la aplicacién de conceptos, teoremas y propiedades del Célculo Diferencial y la interpretacién

de los resultados obtenidos en el contexto de ia situaciéon.

- Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbalico para explicar, justificar y/o verificar

procedimientos empleados en la relacién del célculo integral con el calculo de primitivas, con

el proceso de derivaciéon en el contexto de una situacién problematica.

- Utilizar software de aplicacién para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas y
modelos matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de funciones de una

. variable real y sus aplicaciones.

- Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Célculo diferencial e Integral en la

construccidn de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales

4. Contenidos minimos establecidos en el DC

Segln las ordenanzas vigentes, el programa sintético de Analisis Matematico | exige desarrollar
los siguientes contenidos minimos:

- Funciones de una variable real.

- Limite de funciones reales.

- Funciones continuas.

- Funciones diferenciables.

- Aplicaciones de |a derivada.

- Célculo integral.

. - La integral definida.

- Relaciones entre el Calculo Diferencial e Integral. La primitiva.
- Aplicaciones de la integral definida.

- Series

5. Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursada:; Andlisis Matematico | no presenta asignaturas previas
por dictarse en el 1er nivel de la carrera

Para cursar y rendir debe tener aprobada: Andlisis Matematico | no presenta asignaturas
previas por dictarse en el ter nivel de la carrera

6. Asignaturas correlativas posteriores

Correlativas posteriores cursadas:
INGENIERIA CIVIL:

Regularizada, para poder cursar:
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NIVEL li; Analisis Matematico || — Estabilidad - Tecnologia de los materiales - Fisica ll -
Probabilidad y Estadistica.

Aprobada, para poder rendir:

NIVEL lll: Resistencia de materiales- Tecnologia del hormigon - Tecnologia de la construccion —
Geotopografia - Hidraulica General y Aplicada - Calculo avanzado - Instalaciones eléctricas
acusticas - Instalaciones termomecanicas — Economia.

NIVEL IV: Ingenieria legal.

INGENIERIA ELECTRICA

Regularizada, para poder cursar:

NIVEL lI; Fisica |- Electrotecnia | — Estabilidad - Mecanica Técnica — Probabilidad y Estadistica
. -Integracién Eléctrica [I-Analisis Matematico tl- Calculo Numérico

Aprobada, para poder rendir:

NIVEL lll: Tecnologias y Ensayos de Materiales - Instrumentos y Mediciones Eléctricas - Teoria
de los Campos- Fisica |l - Maquinas Eléctricas | - Electrotecnia Il -Termodinamica -
Fundamentos para el Analisis de Sefiales.

NIVEL IV: Electronica |, Seguridad, Riesgo Eléctrico y Medio Ambiente

INGENIERIA MECANICA

Regularizada, para poder cursar:

Nivel {I: Estabilidad | - Andlisis Matematico Il - Fisica ll

Nivel ill: Probabilidad y Estadistica

Aprobada, para poder rendir:

Nivel lll: Termodinamica — Mecanica Racional — Estabilidad li-Mediciones y Ensayos-Calculo
. Avanzado-Ingenieria Mecanica I

NIVEL IV: Electrotecnia y Maquinas Eléctricas-Electronica y Sistemas de Control-Estabilidad i
INGENIERIA QUIMICA

Regularizada, para cursar:

NIVEL I: Probabilidad y Estadistica - Andlisis Matematico Il - Fisica ll

Aprobada, para poder rendir:

NIVEL Ill: Balances de Masa y Energia — Termodinamica - Matematica Superior Aplicada -
Fisicoquimica - Fendmenos de Transporte

NIVEL IV: Calidad y Control Estadistico de Procesos

INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

Regularizada, para cursar:

Nivel li: Analisis Matematico Il, Fisica |l

Nivel |lI: Probabilidad y Estadistica

Correlativas posteriores aprobadas:
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Nivel lll: Economia, Analisis Numérico.

7. Programa analitico, Unidades tematicas

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, prewstos en eI DC wgente y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Funciones Reales de una Variable Real

Contenidos: NGmeros Reales: Propiedades basicas. Representacion en la recta real.

Desigualdades. Intervalos. Valor absoluto. Definicién y propiedades. Funciones Reales de una

Variable Real. Definicidn. Clasificacién. Funcién inversa. Funciones especiales. Composicion de

. funciones. Funciones hiperbdlicas y sus inversas. Modelizacion con funciones, uso de software
matematico.

Carga horaria por Unidad: 22 horas

Unidad N°: 2

Titulo: Limite de Funcion Reales. Sucesiones Reales

Contenidos: Limite de Funcién Reales. Definicién de limite de una funcién en un punto.

Unicidad. Propiedades. Algebra de limites. Limites laterales. Teoremas de intercalacion y

de conservaciéon del signo. Limites infinitos y en infinito. Asintotas. Calculo de limites que

presentan distintos tipos de indeterminaciones. Sucesiones Reales. Definicién de sucesion.

Convergencia de una sucesidén. Sucesiones de Cauchy. Sucesiones monétonas. Sucesiones

acotadas. El nimero e. Criterios de convergencia de sucesiones. Aplicaciones. Continuidad

de Funciones Reales. Continuidad en un punto. Discontinuidades evitables y no evitables.

. Extension continua de una funcién. Funciones continuas en intervalo abierto y en un intervalo

cerrado. Algebra de funciones continuas. Propiedades locales de las funciones continuas.

Teoremas de funciones continuas en un intervalo cerrado: teoremas de acotacion, de

Weierstrass, de Bolzano, del valor intermedio.

Carga horana por Unidad: 23 horas

Unidad N°: 3

Titulo: Célculo Diferencial

Contenidos: Calculo Diferencial Nocién de tangente a una curva. La velocidad instantanea de

una particula en movimiento. Condicidn necesaria de derivabilidad de una funcién en un punto.

Interpretacién geométrica. Derivadas laterales. Funcidén derivada. Ecuaciones de la recta

tangente y la recta normal a una curva en un punto. Derivabilidad de una funcién en un intervalo.

Algebra de derivadas. Reglas de derivacién. Teoremas de derivacién de funciones compuestas

y de funciones inversas. Derivadas sucesivas. Polinomios de Taylor y de Maclaurin.

Diferenciabilidad de una funcién en un punto. Diferencial de una funcién. Condicion
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necesaria y suficiente de diferenciabilidad de una funcidén en un punto. Interpretacién geométrica.
Aproximacioén lineal de una funcién en el entorno de un punto. Aplicacién de la derivada a la
determinacidon de los valores extremos de funciones. Teoremas del valor medio del célculo
diferencial: Rolle, Lagrange, Cauchy, L'Hopital. Condicion necesaria para la existencia de
extremos relativos. Uso de las derivadas de primer y segundo orden para hallar extremos en
puntos criticos. Analisis del crecimiento y decrecimiento de una funcién. Analisis de la concavidad
y la convexidad de la grafica de una funcion. Puntos de inflexién: condicién suficiente para su
existencia. Trazado de curvas. Uso de software matemético para el trazado de curvas y el estudio
completo de funciones.

Carga horaria por Unidad: 30 horas

. Unidad N°: 4

Titulo: Calculo Integral

Contenidos: Calculo Integral Antiderivadas o primitivas e integracién indefinida. Introduccién
histérica de la integral definida. Calculo de areas de regiones planas. La integral de Riemann:
particiones y sumas de Riemann. Integral superior e inferior de Riemann. Propiedades de la
integral de Riemann: linealidad y aditividad. Propiedades de positividad de la integral Teorema
valor medio del calculo integral. Funcién integral. Teoremas fundamentales del célculo integral.
Uso de software para la conceptualizacion de la integral definida. Generalizacidn del concepto de
integral. Integrales impropias de primera y de segunda especie. Convergencia. Técnicas de
integracion: sustitucion, partes, descomposicion en fracciones simples

Carga horaria por Unidad: 30 horas

Unidad N°: 5

. Titulo: Series infinitas

Contenidos: Series infinitas. Definicion de serie numérica. Suma de ia serie. Convergencia de
una serie numérica. Propiedades de las series numéricas convergentes. Condicién necesaria de
convergencia. Serie geométrica. Serie armdnica. Serie armoénica generalizada.

Criterios de convergencia para series de términos no negativos: comparacion, del cociente, de la
raiz, de la integral. Series funcionales. Definicidn. Suma de una serie funcional.

Convergencia uniforme. Series de potencias. Propiedades de las funciones definidas por series
de potencias. Operaciones con series de potencias. Serie de Taylor de una funcién.

Uso de software matematico para las aplicaciones de series de potencia.

Carga horaria por Unidad: 15 horas.
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8. Referencias bibliograficas

Bibliografia obligatoria:

- Stewart, J., Célculo de una variable-Trascendentes Tempranas - 7ma edicién - Mcmaster
University y University of Toronto.

- Stewart, J., Calculo (Trascendentes Tempranas), International Thomson Editores, 6ta edicion,
México, 2008.

- Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 1 De una variable. 9na Edicion. Edit. McGraw-Hill, Madrid,
2010

- Dadamo, M., Bologna, M., Modelos funcionales de una variable real. Apunte de catedra, 2021.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

-Thomas, G.B. Calculo varias variables, 11ma Edicién, Editorial PEARSON Addison Wesley,
México, 20086.

-Edwards, C.H., Penney, D. E., Célculo y Geometria Analitica, 4ta. Edicién, Edit. Prentice Hall
Hispanoamericana S.A., México, 1997.

-Purcell, E.J., Varberg, D., Calculo con Geometria Analitica, 6ta. Edicion, Edit. Prentice Hall
Hispanoamericana S.A., México, 1993. - Salas, Hille, Vergés, Calculus Editorial Reverté, S. A.
Volumen | 4ta. Edicidn, México, 2005.

-Swokoswski EW., Calculo con Geometria Analitica, 2da. Edicién, Grupo Editorial
Iberoamericana,S.A. México, 1989.

Pagina 6



