“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 24 de octubre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8153853, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS”, correspondiente a la
carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

~ Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por e! Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza CSU 1853.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza analizé el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIOC
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “HIDROLOGIA Y OBRAS
HIDRAULICAS” de la carrera Ingenieria Civil — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de
la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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INGENIERIA CIVIL: Plan de estudio 2023

PROGRAMA ANALITICO DE HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS

UNIDAD 1: RECURSOS HIDRICOS Y POLITICA HIDRICA

Aprovechamiento y control. Los recursos hidrocos en nuesto pafs. Politica hidrica: Objetivos, la
situacion Hidrica en la provincia, los sistemas Hidricos en el Territorio Provincila, los sistemas de
acueductos y la navegacion interior. Definicién de una politica hidrica, estudios y proyectos. El ciclo
hidrolégico: el agua, la hidrologia y el medio ambiente. Concepto de sistema. Modelizacion del

sisitema hidroldgico. Clasificacion de modelos hidroldgicos. Balance hidrologico.

UNIDAD 2: SISTEMAS HIDROLOGICOS
Sistemas tipico, semi — tipico y no tipico. Indices de calsificacion. Cursos de agua. Cuencas de
drenaje: divisoria hidrogéafica versus topografica. Trazados de divisorias topograficas. Factores

topograficos e hidrog raficos.

UNIDAD 3: ESTUDIOS DE LAS PRECIPITACIONES

Clasificacién de las precipitaciones ciclonicas, convectivas y orograficas. Definicién y andlisis de
precipitacion total e intensidad. Andlisis y homogeneizacion de los datos.

Planificacién de redes pluviométricas. Precipitacion media en una cuenca en distintos intervalos de
tiempo Estimacikén de la precipitacién media en un drea: Métodos de la media aritmética, de los

poligonos de Thiessen y de las isoyetas.

UNIDAD 4: EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION ,
Procesos de evaporacion y transpiracion. Evapotranspiracién. Factores que afectan a la transpiracion.
Evapotranspiracién, tipos y causas. Métodos para estimar la evapotranspiracién. Balance medio

mensual. Uso consuntivo. Demanda de agua para riego. Deficit de escurrimiento.

UNIDAD 5: INFILTRACION Y EXCESO DE LLUVIA

Importancia del proceso en la zona no saturada. Estado energético del agua en el suelo. Flujo no
saturado. Infiltracidon: método Horton, método del servicio de conservacidén de suelos de Estados
Unidos.

UNIDAD 6: TRANSFERENCIA LEUVIA - CAUDAL PARTE 1
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Hidrograma: andlisis de hidrogramas observados, forma del hidrograma, separacién de los
componentes, técnicas de separacién de los componentes y técnicas de separacion. Investrigaciones
de Sherman: Hidrograma unitario. Definicion, princinpios basicos, analisis de hipotesis y resultados.
Medelo hidrolégico general. Desarrollo, resoluciéon Funcién respuesta en sisitemas lineales.

Requerimientos, précticos, deduccion del hidrogrma unitario. Hidrograma unitario. Hidrograma de

disefio.

UNIDAD 7: TRANSFERENCIA LLUVIA - CAUDAL PARTE 11
Introduccion. Hidrograma unitario sintético de Snyder. Hidrograma unitario sintético adimensional
del del SCS . Hidrograma unitario sintético de Clark. Hidrogramas unitarios para diferentes

duraciones de lluvia.

UNIDAD 8: PROPAGACI()N DE ONDAS DE CRECIDAS

Revision de los tipés de flujo. Concepto de una onda de crecida. Propagacién hidroldgica.
Propagacion hidraulica: Ecuaciones de Saint — Venant, forma de Isa ecuaciones, analisis de los
térmicos y tipos de ondas. Anélisis preliminar y seleccion de métodos. Método de onda difusiva.
Meétodo Muskingum — Cunge. Celeridad de una onda dinamica. Mddelo agregado para propagacion

en embalses.

UNIDAD 9: ESTADISTICAS HIDROLOGICAS. LLUVIA DE DISENO

Estadistica hidrolégica: Introduccién. Tratamiento estadistico de la informacién. Probabilidad
matematica de u nsuceso. Recurrencia y probabilidad. Probabilidades experimentdles. Funciones de
distribucion de probabilidades totales, de mayor interés en hidrologia, Seleccion de la recurrencia de
disefio.

Lluvias de disefio: Altura de lluvia de disefio. Relaciones: Intensidad — Duracién — Recurrencia.
Hietogramas de disefio. Llucias limites estimadas. Discusién relativa a la seleccion de las lluvias de

disefio.

UNIDAD 10: PROCESOS HIDROLOGICOS URBANOS
Las areas urbanas desde el punto de vista hidrolégico. El método racional. Bases del método. Otros
métodos. Metodologias. Aplicacidn practica. Almacenamiento. Modelos matematicos.

UNIDAD 11: INTRODUCCION A LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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Pozos de agua. Acuiferos. Movimiento del agua en el suelo: Cono de depresidn, ecuacién de Darcy,
generaliacion de la ecuacién de Darcy, Ecuaciones diferenciales de flujo y comportamiento
hidraulico de los pozos. Bases para ¢l disefio de captacién. Proteccién de los pozos. Seleccion del

diametro. Filtro. Prefiltro. Desarrollo del acuifero. Desinfeccion.

UNIDAD 12: EL AGUA COMO RECURSO NATURAL

Problemas regionales vinculados. Factor vinculado a la cuestion social, economica y politica. El agua
como recurso. El agua como condicion de borde de otros problemas El agua como factor de dafio:
Inundaciones, crecidas. El manejo de crtecidas. Las herramientas de accion: E! planeamiento.

Medidas estructurales y no estructurales.

UNIDAD 13: APROVECHAMIENTO HIDRAULICOS, OBRAS HIDRAULICAS,
EVACUACION DE CRECIDAS

Aprovechamiento de un curso de agua. Objetivos. Objetivos multiples. Obras hidraulicas, Obras de
embalse, de derivacién, de proteccion. Concepto de evacuacién. Esquemas globales de obras
complejas. Disposicién de conjunto. Estructuras de cierre. Clasificacién. Obras de evacuacién,
restitucion y disipacion de energia. Obras de toma, control de dertnaje vajo las obreas de evacuacion

y restitucion. Dreens y filtros. Equipamiento hidroelectromecanico.

UNIDAD 14: EROSION EN CURSOS DE AGUA

Descripcion. Fuerzas actuantes. Tipos de eroson. Erosion generalizada. Erosion en cursos de lechos
cohesivos y no cohesivos. Distintos métodos de estimacion del perfil de erosiéon. Método de la fuerza
tractiva. Método de velocidad mermitida. Proundidad de socavacion. Erosion localizada. Erosion en

pilas. Erosion en estribos. Métodos para reducir la socavacion. Proteccidn de pilas y estribos.

UNIDAD 15: ANALISIS HIDRAULICO DE EMBALSES

Aportes. Curva de masa. Propiedades. Calsificacion de embalses. Determinacion del volumen de
almacenamiento. Volumen de sélidos. Naltura del cierre. Disefio contra el desvordameinto. Efecto
regulador. Estudio de la variacién de niveles de un embalse. Operacion de embalses. Cotas méaximas

y minimas de funcionamiento.

UNIDAD 16: OBRAS DE EVACUACION
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Vertederos de cresta curva. Vertederos con y sin control. Disefioi hidraulico. Curva de carga. Orificio
de pared gruesa. Laminacién de crecidas. Efecto del alamacenamioento. Estudio de las variaciones

de nivel. Determinacion del hidrograma de salida.

UNIDAD 17: DISIPADORES DE ENRGIA
Necesidad, Ubicacion. Clasificacion. Disipadores de energia: De paltea horizontal, de impacto,

lanzadores. Disefio y diemnsionamiento de cada tipo.

UNIDAD 18: LAS VIAS TERRESTRES COMO OBRAS HIDRAULICAS.
Las carreteras al funcionar como presas y como bordos. Concluciones y recomendaciones. Flujos a
través de alcantarillas. El concepto de seccién de control. Caracterizacion del flujo. Disefio y

almacenamiento de alcantarillas.

UNIDAD 19: DRENAJES AREAS URBANAS

Efectos de la evolucién edilicia. Inundaciones urbanas. Componentes de un sistema de drenaje
urbano, Distintos enfoques para resolver la cuestion. Drenaje urbano y planificacion. Medidas
estructurales y no estructurales especificas. Proyecto de redes de desagiies pluviales. Seleccion de la
lluvia de disefio. Trazados de la red de desagiies. Componentes del sistema menor. Interferencias.
Disefio y dimensionamiento de las instalaciones: Conducciones, obra de captacion, reservoreo, obras

de descarga y elementos accesorios.

UNIDAD 20: BOMBAS CENTRIFUGAS Y ESTACIONES ELEVADORAS

Componentes principales. Clasificacién. Altura manométrica. Curvas caracteristicas de una bomba.
Rendimientos. Leyes de semejanza. Nimero especifico de revoluciones. Curvas de resistencia. Punto
de trabajo. Acoplameinto de bombas. Regulacién. Cavitacion. Seleccion de bombas., Tipos de
estaciones elevadoras. Problematica hidraulica del funcionamiento de las EE. Pautas escenciales de
disefio de las EE. Esquemas operativos. Sistemas EE — cafieria de impulsién. Didmetro econdmico de
la impulsién. Nimero de bombas. Volumen del pozo de bombeo. Tuberias de aspiracion. Piezas

especiales y accesorios. Instalaciones auxiliares de las EE, Normas disponibles.




