“1983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA™

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 08 de septiembre de 2023.- .

VISTO el Expediente ID N° 8151631, relacionado con la presentacion del
“ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS”, correspondiente a la carrera Ingenieria
Mecanica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza CSU 1901. '

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectiva Consejo
Departamental. |

Que la Comision de Ensefianza analizé e! Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “ELECTROTECNIA Y
MAQUINAS ELECTRICAS” de ta carrera Ingenieria Mecanica — Plan 2023, que se agfega
como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 513 | dwﬂ,,%
f N

o “

FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano

CD.

SR.

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico



RESOLUCION N° 513
ANEXO 1

~ Programa Analitico {2023)

SR

ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECT_Rl‘dAs

1. Datos Generales de la Actividad Curricular

Datos Administrativos

Dep'artamento: Ingenieria Mecanica
Carrera: Ingenieria Mecanica

Plan de estudios: 2023

Nivel de la carrera; 4°

Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Area: Eléctrica

Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal (hs. céatedra): 4
Carga horaria total (hs. reloj). 96

i Correlatividades

| Asignaturas correlativas previas

.| Asignaturas correfativas posteriores

Para cursar y rendir, debe tener cursada:
- Analisis Matematico Il

- Fisica ll

Para cursar y rendir, debe tener aprobada:
- Analisis Matematico |

- Algebra y Geometria Analitica

- Fisicall

Debe tener cursada para cursar y rendir:
- Instalaciones Industriales

Debe tener cursada para cursar:

- Proyecto Final {Int)

Debe tener aprobada para rendir:

- Proyecto Final (Int)

2. Fundamentacién de la Asignatura dentro del Plan de Estudios

Debido a que en la actualidad la Electricidad forma parte de la gran mayoria de los
procesos productivos y tecnologicos, la relacién entre la Ingenieria Mecéanica y Eléctrica es
fundamental. Por ello, es de gran importancia que los y las estudiantes de Ingenieria
Mecanica se introduzcan en el aprendizaje de las leyes fundamentales de la fisica,
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electricidad, maquinas y circuitos eléctricos, entre otros.

eléctricos en funcion de las necesidades que se requieran.

En la asignatura Electrotecnia y Maquinas Eléctricas se le brindan al/a la estudiante las
herramientas para que pueda interpretar, seleccionar y evaluar diferentes equipos

3. Competencias

disefio y planificacion de laboratorios, relacionados con el
ensayo, verificacion y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos

‘Competencias Genéricas _ Nivel de Aporte |
CG.1. Identificar, formular y resclver probiemés de ingenieria. Medio |
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. Medio
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de Medio
aplicacién en la ingenieria. ,
CG.6. Desempeniarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio
CG.7. Comunicarse con efectividad. Alto
CG.9. Aprender en forma continua y autbnoma Alto

| Competencias Especificas - Nivel de Aporte
CE.1.1. Disenar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, Medio
instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de genéracién de energia; y
sistemas de automatizaciéon y control aplicando metodologias
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para
valorar y optimizar, con sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social,
CE.3.1. Determinar y certificar el correcto funcionamiento y Medio
condiciones de uso de lo descripto en la AR1 de acuerdo con
especificaciones, aplicando el sentido critico, responsabilidad
profesional y compromiso social.
CE.3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en Medio
la AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y
compromiso social.

| CE.5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, Alto
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mecanicos o partes con estas caracteristicas incluidos en otros
sistemas., respetando los criterios y metodologias prescriptos por

las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

4. Objetivos

| Objetivos

« Identificar aspectos tecnoldgicos de la electricidad.

» Conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina.

» Aplicar célculos de circuitos y maquinas eléctricas.

» Comprender y conocer los ensayos pertinentes.

¢ Adquirir lenguaje técnico adecuado.

* Analizar el principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.

5. Contenidos

UNIDAD 1: Elementos de los circuitos y métodos de resolucién.

Elementos activos; Fuentes independientes y dependientes o gobernadas; Fuente real ;
Fuente de tension; Fuente de corriente; Esquemas equivalentes; Elementos pasivos;
Relacion tensién corriente en resistores, capacitores, e inductores; Parametros
vinculantes, resistencia, inductancia, capacitancia; Unidades: Concepto de impedancia y
admitancia; Topologia de redes; Resolucién de circuitos; Leyes de Kirchhoff:
Convenciones sobre signos; Ecuaciones segun leyes de Kirchhoff y determinacién de
incognitas, Método de las intensidades de malla; Analisis con matrices; Principios de
superposicion y reciprocidad; Conductancias propia y de transferencia; Tecrema de
sustitucién; Teorema de compensacién.

UNIDAD 2: Transformacion de los esquemas eléctricos.

Transformacion estrella — triangulo; Ramas en paralelo con f.e.m. e impedancias (teorema
de Millman); Dipolos; Teorema del dipolo activo o de Thevenin; Teorema de Norton.

UNIDAD 3: Corrientes Alternas.

Corrientes periddicas; Periddica alternante; Senocidal; Valores caracteristicos, valor eficaz,

valor medio, factor de forma, factor de cresta; Representacion fasorial de la corriente
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alterna Senoidal en régimen permanente, tension y corriente compleja; Impedancia
compleja; Reactancias inductiva y capacitiva; Admitancia compleja; Susceptancias
inductiva y capacitiva, representacion grafica, diagramas fasoriales; Potencias en R, L, C.
y en cualquier circuito pasivo, potencia activa, aparente, reactiva, compleja, factor de
potencia; Nociones sobre correccion del factor de potencia; Maxima transmision de
potencia en una linea.

UNIDAD 4: Sistemas Polifasicos.

Nociones sobre sistemas polifasicos; Sistema trifasico simétrico; Conexién estrella y
triangulo de fuentes y cargas; Tensiones y corrientes de fase y linea; Calculo de circuitos
simetricos; Sistemas ftrifasicos . equilibrados y desequilibrados; Célculo de sistemas
asimetricos: nodos y mallas; Potencia y factor de potencia en sistemas trifasicos; Nociones
de medicion de potencia trifasica. Método Aron.

UNIDAD 5: Circuitos Magnéticos.

Introduccién a los circuitos alinéales; Recapitulacion sobre magnitudes y unidades
magnéticas; Curva de magnetizacion de materiales ferromagnéticos; Leyes del circuito
magneético; Calculo de circuitos magnéticos en corriente continua y alterna; Pérdidas en el |
nucleo; Deformacién de ia corriente; Circuito equivalente; Imanes permanentes; Curva de
desrhagnetizaci()n; Induccion residual, Campo coercitivo; Energia; Campo magnético
giratorio.

UNIDAD 6: Maquinas de Corriente Alterna ESTATICAS.

Transformadores: Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento.

Transformador en vacio, en cortocircuito y en carga. Diagramas fasoriales segin el tipo de
carga. Valores referidos al primario y al secundario. Circuito equivalente.

Ensayo en vacio, en cortocircuito y en carga. Determinacion de los parametros del circuito
equivalente. Rendimiento. Regulacion. Problemas de aplicacion.-

Introduccion al auto transformador.
Introduccion a los Transformadores trifasicos.-

Introduccién al paralelo de transformadores.-
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UNIDAD 7: Maguinas de Corriente Alterna ROTATIVAS.

Motor _Asincronico  Trifasico  [MAT]: Caracteristicas constructivas. Principio de

funcionamiento. Resbalamiento. Obtencion practica del campo giratorio. Cupla de
arranque y cupla motriz. Cupla resistente. Punto de trabajo. Circuito equivalente. Ensayos
en vacio y de rotor blogueado. Obtencién de los parametros del motor.

Diagrama Fasorial del MAT. Diagrama de Heyland. Determinacién de las caracteristicas
mecanicas y eléctricas a partir del Diagrama de Heyland.-

Sistemas de arranque y de frenado. Mando y proteccién del MAT .-

UNIDAD 8: Seleccién de maquinas y sus Circuitos de mando y de proteccion.

a) Seleccion de Maguinas Eléctricas: Criterios de seleccion. Caracteristica par motor-

velocidad. Punto de funcionamiento y estabilidad. Calculo del tiempo de
aceleracion y de frenado. Momento de inercia. Calentamiento y refrigeracion de las
maquinas eléctricas. Clases de aislamiento. Tipos de servicio. La vida dtil.
Instalacion de motores. Dimensiones de montaje. Parametros eléctricos y
mecanicos. Utilizacion de valores normalizados. Uso de Manuales y Catalogos.

b) Circuitos _de mando y de proteccidn: Seccionadores. Interruptores. Contactores.

Fusibles. Relevadores. Simbologia de los aparatos de maniobra y de proteccion.
Circuitos de comando de: arranques, inversién sentido de giro y de frenado de los
motores eléctricos. Proteccion de los motores: sobrecargas, sobre intensidad,

imagen térmica. Circuitos de proteccion. Aplicaciones.

6. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluacién

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en
el y la estudiante orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de
Ingenieria Mecanica. Se configuran también estrategias de evaluaciéon formativas y
sumativas, enunciandose las formas e instrumentos de evaluacién a utilizar para poder
acreditar el desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados.

3

7. Bibliografia

Se indica a los alumnos el material bibliografico existente en Biblioteca, como asi también

Paginabde7




RESOLUCION N° 513
ANEXO 1

el de consulta de la asignatura, y el material de apuntes de trabajo en clase en la
fotocopiadora de la Facultad. Se ha incorporado material didéctico en soporte digital en
formatos pdf, Word, ppt, etc. que la cétedra pone a disposicién de! alumno y del Dpto. ing.
Electrica, quien lo tendra disponible en ia pagina Web de la catedra.

Por lo tanto, el alumno dispondra del material basico de estudio, como asi también de los
materiales para profundizar los temas establecidos en el programa analitico de la
asignatura.

Bibliografia basica y complementaria de ELECTROTECNIA:

¢ FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD - autor MILTON GUSOW- ED. MCGRAW-HILL- 2005 -
COLECCION SCHAUM

» CIRCUITOS ELECTRICOS - autor: JOSEPH EDMINISTER- ED. MCGRAW — HILL 2005-
COLECCION SCHAUM

e PRINCIPIOS DE ELECTROTECNIA - TOMO I — autores: G. V. ZEVEKE — P. A. IONKIN — ED.
MIR

* CURSO DE ELECTROTECNIA - autores: A. KASATKIN — M. PEREKALIN — ED. CARTAGO

* CHESTER DAWES - TRATADO DE ELECTRICIDAD - [ ELECTRICIDAD INDUSTRIAL ]
TOMO I': CORRIENTE CONTINUA ; TOMO I1 :CORRIENTE ALTERNA

¢ CIRCUITOS MAGNETICOS Y TRANSFORMADORES- STAFF M.I.T - ED. REVERTE

* ANALISIS DE CIRCUITOS EN INGENIERIA- W.H.HAYT- J.EKEMMERLY- ED. McGRAW
HILL-1988

¢ CIRCUITOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS - autor: MARCELO SOBREVILA

» ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS - D.EJOHNSON - J.LHILBURN-J.R.
JONSON - ED. PRENTICE HALL HISPANOAMERICANA — 4* ED.-1991

* CIRCUITOS ELECTRICOS- JMAES W. NILSSON- ED. ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA- 4ta. ED.-1995

* CIRCUITOS ELECTRICOS- RICHARD C. DORF- ED. ALFA OMEGA- 1995

*  SISTEMAS POLIFASICOS- BALDOMERO GONZALEZ SANCHEZ- TEORIA-1994

¢ SISTEMAS POLIFASICOS-BALDOMERO GONZALEZ SANCHEZ-PRACTICA-1995

¢ ELECTROMAGNETISMO Y CIRCUITOS ELECTRICOS — autor: JESUS FRAILE MORA —
EDITORIAL MC GRAW HILL — 4* EDICION 2005

Bibliografia basica y complementaria de MAQUINAS ELECTRICAS:

» MAQUINAS ELECTRICAS — autor: JESUS FRAILE MORA 5° EDICION
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SIEMENS - SELECCION Y APLICACION DE MOTORES ELECTRICOS (TOMO 1) — autores;
ORLANDO S. LOBOSCO — JOSE LUIZ P.C. DIAS — ED. MARCOMBO

CONVERSION INDUSTRIAL DE LA ENERGIA ELECTRICA- 2 TOMOS. autor: MARCELO
SOBREVILA — ED, EUDEBA '

INGENIERIA DE LA ENERGIA ELECTRICA- LIBRO II - MAQUINAS — autor: MARCELO
SOBREVILA - ED. MARYMAR

ACCIONAMIENTO MEDIANTE MOTORES ASINCRONICOS TRIFASICOS  EN
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS — autor: MARCELO SOBREVILA — LIBRERIA Y
EDITORIAL ALSINA (2001)

MANUALES Y CATALOGOS TECNICOS DE FABRICANTES

MAQUINAS ELECTRICAS - autor : STEPHEN J. CHAPMAN — ED. McGRAW HILL
MAQUINAS ELECTRICAS Y TRANSFORMADORES- autor: IRVING L. KOSOV — ED.
PRENTICE HALL
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