“}983 2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 08 de septiembre de 2023.-

VISTO el Expediente 1D N° 8151631, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “CALCULO AVANZADQ", correspondiente a la carrera Ingenieria
Mecénica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacién realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de Ia Universidad Tecnoldgica Nacional —
Ordenanza CSU 1901.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefanza analiz6 el Expediente y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “"CALCULO AVANZADOQO"
de la carrera Ingenieria Mecanica — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Programa Analitico (2023)

CALCULO AVANZADO

1. Datos Generales de la Actividad Curricular

| Datos Administrativos

Depahamehto: Ingenieria Mecanica

Carrera: Ingenieria Mecanica

Plan de estudios: 2023

Nivel de la carrera: 3°

Blogue curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria /
Area: Matematica

Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal (hs. catedra): 3

Carga horaria total (hs. reloj): 72

[Correlatividades

i Asignaturas correlativas previas - Asignaturas correlativas posteriores
ara cursar y rendir, debe tener cursada: Debe tener cursada para cursar y rendir.
- Analisis Matematico ll - Electrénica y Sistemas de Control

Para cursar y rendir, debe tener aprobada: | Debe tener aprobada para rendir.
- Analisis Matematico | - Proyecto Final
- Algebra y Geometria Analitica

- Fundamentos de Informatica

2 Fundamentacion de la Asignatura dentro del Plan de Estudios

La asignatura brinda las herramientas matematicas que permitird al estudiante de
Ingenieria Mecanica reducir los sistemas fisicos a la solucion de modelos matematicos y
mediante métodos operacionales simplificar la solucion de las ecuaciones diferenciales

que definen al modelo.
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La asignatura posee un enfoque tedrico préactico, utilizando problematicas habituales en la
ingenieria para el desarrolio de problemas, vinculando cada método aprendido a un grupo
especifico de situaciones para que el estudiante tenga un punto de referencia de aplicaciéon
en el futuro ejercicio profesional.

Ubicada la asignatura en el tercer nivel, permite el uso de conocimientos recientemente
adquiridos y contribuye a asignaturas de niveles superiores.

3. Competencias

" Competencias Genéricas Nivel de Aporte |

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria Medio

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de Bajo
aplicacion en la ingenieria

CG.6. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo Bajo

i Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE.11. Diseﬁair_y desarrollar proyectos de méqdihas, estructuras, Bajo
| instalaciones y sistemas mecdnicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de soélidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y
sistemas de automatizacién y control aplicando metodologias
asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones para
valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.1.2. Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa Medio
de solucion a lo antes mencionado, aplicando metodologias
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para
valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, Bajo
disefio y planificacién de laboratorios, relacionados con el ensayo,
verificacién y certificacién de equipos de cualquier naturaleza
vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o
partes con eéstas caracteristicés incluidos en otros sistemas.,

respetando los criterios y metodologias prescriptos por las Normas

de ensayo, tanto nacionales como internacionales.
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CE.6.1. Comprender sobre sistemas roboticos, de automatizacion Bajo
y control, incluyendo Ia programacion (software) y los dispositivos
fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria Mecanica, empleando
algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacion y comunicacion.

4, Objetivos

e Interpretar a la matematica como una practica social de argumentacion, formulacion y
demostracién.

. e Hacer uso de la matematica para resolver problemas basicos de la ingenieria.

5. Contenidos

— ]
[ ]

Variable Compleja
Conjuntos de numeros
Propiedades de los numeros complejos

QOperaciones

A

Representacion geométrica de los nimeros complejos

Funciones de variable compleja.
Definicion de funcién en la variable compleja

Espacios de la variable simplemente conexos y multiplemente conexos

BN

Formulacion de las funciones en la variable compleja

Limite y continuidad de funciones de variable compleja.
Definicion matematica de! limite

Definicion de continuidad

oo

Funciones continuas

Diferenciabilidad. Funciones analiticas.

Condiciones de diferenciabilidad

Propiedades de derivacion

U

Definiciones
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Ecuaciones de Cauchy-Riemann
Funciones analiticas y las ecuaciones de Cauchy-Riemann

Ecuacién de Laplace

Integracién en el campo complejo.
Propiedades de Integracion
Teorema de Cauchy-Goursat

Integral de linea de una funcién de variable compleja

Sucesiones y series.
Definicién de sucesién
Definicion de serie
Definicion de convergencia

Series convergentes

Resoluciones de integrales reales.
Propiedades de Integracidn

Condiciones necesarias para la integracién

Analisis de Fourier. Series y transformada.
Transformada de Fourier propiedades
Series de Fourier. ‘

Propiedades

Transformada de Laplace. Transformada inversa.

Método operacional de Laplace

Transformacion de ecuaciones a la variable de Laplace

Antitransformacion

Métodos para resolucién de fracciones simples (Heaviside, igualacién de numera-
dores y asignacién de valores)

Teorema del valor final e inicial

Teorema del desplazamiento
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Tipos de excitaciones de sistemas y sus transformaciones a la variable de Laplace
Funciones de transferencia
Tratamiento de funciones periddicas

Respuesta segun la ubicacion de las polos

R 2R

Respuesta en frecuencia de los sistemas

Métodos numéricos.

Andlisis del error

Raices de ecuaciones, raices de polinomios, métodos
Eliminacion de Gauss

Optimizacion, método de Newton

Calculo numérico. Métodos convencionales y computacionales.
Métodos de tratamiento de ecuaciones diferenciales

Sistemas dinamicos y modelos matematicos

N 2 2

Ecuaciones linealizadas

6. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluacion

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en
el y la estudiante orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Mecanica. Se configuran también estrategias de evaluacion formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se
especifican las modalidades de aprobacion directa, aprobacion no directa (regularizacion) y
examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de
actividades de la asignatura.
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Apuntes de la catedra (2023)
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