“1983 2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 08 de septiembre de 2023.-

VISTO el Expediente ID N° 8151631, relacionado con la presentacion del Programa
Analitico de la asignatura “TERMODINAMICA”, correspondiente a la carrera Ingenieria
Mecanica — Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio
Curricular aprobado por el Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional —
Ordenanza CSU 1901.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Ensefanza analizé el Expediente y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a fas atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura.“TERMODINAMICA” de fa
carrera Ingenieria Mecanica — Plan 2023, que se agrega como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Programa Analitico (2023)

TERMODINAMICA

1. Datos Generales de la Actividad Curricular

| Datos Administrativos

Departaménto: Ingenieria Mecénica
Carrera: Ingenieria Mecanica

Plan de estudios: 2023

Nivel de la carrera: 3°

Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Area: Térmica y Fluidos

Caracter: Obligatoria

Régimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal (hs. catedra): 5
Carga horaria total (hs. reloj): 120

| Correlatividades _ _

Asignaturas correlativas previas. ' Asignaturas correlativas posteriores
Para cursar y rendir, debe tener cursada: Debe tener cursada para cursar y rendir:
- Analisis Matematico |l - Tecnologia del Calor
- Fisicall - Mecanica de los Fluidos

Para cursar y rendir, debe tener aprobada: Debe tener aprobada para cursar y rendir:

- Analisis Matematico | - Maquinas Alternativas y
- Algebra y Geometria Analitica Turbomaquinas
- Fisica | - Instalaciones Industriales

Debe tener aprobada para rendir: ‘
- Proyecto Final

2. Fundamentacion de la Asignatura dentro del Plan de Estudios

El desarrollc de la asignatura Termodinamica crea la infraestructura basica de

competencias y conocimientos necesarios para el posterior estudio de las demas
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asignaturas del bloque de Tecnologias Aplicadas en el area Térmica y Fiuidos, tales como

Tecnologia del Calor y Maquinas Alternativas y Turbomaquinas.

3. Competencias

de solucién a lo antes mencionado, aplicando metodologias
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para

valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

f Competencias Genéricas ‘Nivel de Aporte -
CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Bajo
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. Bajo
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de Bajo
aplicacion en la ingenieria.
CG.7. Comunicarse con efectividad. Bajo
CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. Bajo
Competencias Especificas _ Nivel de Aporte
| CE.1.1. Disenar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, ' Medio
instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos
mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases;
dispositivos mecdnicos en sistemas de generacion de energia; y
sistemas de automatizacion y control aplicando metodologias
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para
valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.
CE.1.2. Calcular e implementar tecnoldgicamente una alternativa Bajo

4. Objetivos

| Objetivos

o Interpretar los principios que rigen la termodinamica.

| 1a transmisién de calor.

e Categorizar la relacion existente entre |os procesos termodinamicos.

e Aplicar las leyes de transformacion de los gases ideales y reales y los fundamentos de
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5. Contenidos

Unidad Tematica N°1

Termometria. Calorimetria. Sistemas termodinamicos. Clases de sistemas. Variables de

estado. Transformaciones. Ciclos. Concepto de temperatura. Temperatura absoluta.

Calor. Capacidad calorifica. Calor especifico.

Unidad Tematica N° 2

Leyes de BOYLE-MARIOTTE y GAY LUSSAC. Ecuacion de estado de los gases ideales.
Mezcla de gases ideales, leyes de DALTON ecuacién de VAN DER WALLS. Ley de los
estados correspondientes. Mezcla de gases reales. Regla de KAY.

Unidad Tematica N° 3
Energia. Distintas formas de la energia. Concepto de trabajo. Interpretacion grafica.

Concepto de calor. Energias de transferencia. Primer Principio para sistemas cerrados.
Primer Principio para sistemas abiertos a régimen estacionario y a régimen transitorio.
Energia interna de los gases ideales. Entalpia de los gases ideales. Expresion diferencial
del trabajo de circulacion y su interpretacion grafica. Estudio de las transformaciones.

Unidad Tematica N° 4
Segundo Principio de la TERMODINAMICA. Enunciados de CARNOT, KELVIN y PLANK.
Sus equivalencias. Reversibilidad e irreversibilidad de transformaciones y ciclos. Ciclo de

CARNOT. Teorema de CARNOT. Motores termicos reversibles. Maguinas frigorificas
reversibles. Irreversibilidades tipicas. Teorema de CLAUSIUS. Funcién entropia. Entropia
e irreversibilidad. Ecuaciones que permiten calcular las variaciones de entropia en l0s
gases ideales. Diagrama entropico de los gases ideales. Exergia, concepto. Exergia del
calor. Exergia en sistemas cerrados. Exergia en sistemas abiertos. Rendimiento

exergético. Efectividad energética y exergética de procesos y equipos.

Unidad Tematica N° 5
Energia interna. Entalpia. Energia Libre. Entalpia Libre. Propiedades. Condiciones de
equilibrio fisico-quimico.

Unidad Tematica N° 6

i —————
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Sistemas homogéneos. Sistemas heterogéneos. Fases y componentes. Regla de las fases
de GIBBS. Sistemas integrados por un solo componente. Sistemas binarios.

Unidad Tematica N°7

Diagrama de equilibrio p-v de una sustancia pura. Calores de vaporizacién. Liquido

comprimido. Liquido saturado. Vapor saturado humedo. Vapor saturado. Vapor
sobrecalentado. Titulo del vapor saturado humedo. Diagramas p-v, T-s y h-s de los
vapores. Propiedades. Ecuacién de CLAPEYRON y CLAUSIUS-CLAPEYRON.

Unidad Tematica N° 8 |

Ciclo de CARNOT correspondiente a un fluido condensable. Ciclo de RANKINE. Mejoras:
sobrecalentamiento, economizadores, ciclos de expansiones multiples, ciclos
regenerativos con extracciones intermedias. Ciclos binarios. Ciclos combinados.

Unidad Tematica N° 9
Ciclo de CARNOT inverso. Ciclos frigorificos por compresidn de un vapor. Ciclo a régimen

seco. Coeficiente de efecto frigorifico. Mejoras: ciclo con subenfriamiento. Ciclo con
compresiones multiples y enfriamiento intermedio. Ciclos con expansiones multiples.
Ciclos de absorcién domeéstico e industrial.

Unidad Tematica N° 10 .
Cicio de explosion (OTTO). Ciclo de combustion (DIESEL). Ciclo JOULE-BRAYTON.
Calculo del rendimiento térmico de cada uno de ellos.

Unidad Tematica N° 11
Descripcion. Humedad absoluta. Humedad relativa. Grado de saturacién. Ecuacion de

estado del aire humedo. Entalpia de! aire himedo. Tablas de Aire humedo. Temperatura
de rocio. Transformaciones a presion constante. Saturacion adiabatica. Psicrometro.
Mezcla de aire hiUmedo. Procesos de secado. Torres de enfriamiento.

Unidad Tematica N° 12

Concepto de toberas. Presién critica. Distintas formas de toberas y su justificacion.

Velocidad del sonido. Numero de MACH. Rendimiento de una tobera. Estado de
estancamiento. Efectividad térmica de una tobera. Concepto de difusores. Formas de los
difusores y su justificacion. Rendimiento de un difusor. Salida de gas por un orificio.
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Unidad Tematica N° 13

Transmision del calor. Formas de transmisién. Conduccién, ley de FOURIER. Coeficiente
de conductibilidad. Conductibilidad en pared plana. Conductibilidad en pared plana
compuesta. Conductibilidad en pared cilindrica. Radiacion: Ley de STEPHAN BOLTZMAN.
Intercambio de calor por radiacién entre cuerpos. Radiacién de gases. Conveccion: natural
y forzada. Coeficiente de pelicula. Transmision del calor entre fluidos con temperatura
constante. Coeficiente de transmision total. Transmisién del calor entre fluidos en

movimiento. Diferencia de temperatura media logaritmica. Concepto de intercambiadores

de calor de corriente paralela, contracorriente y corriente cruzada. |

. Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje y de Evaluacién

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas eT\
el y la estudiante orientadas al desarrollc de las competencias de egreso, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Mecanica. Se configuran también estrategias de evaluacion formativas y sumativas,
enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el
desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se
especifican 1as modalidades de aprobacion directa, aprobacion no directa (regutarizacion)
y examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle en el plan anual

de actividades de la asignatura.
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