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Ministerio de Education 
Universidad Tecnoldgica National 

Facultad Regional Rosario

Rosario. 14 de marzo de 2023

VISTO el Expediente ID N°: 8142901. relacionado con la presentacion del Programa Analitico de la 

asignatura electiva “Materiales de Ingenieria” correspondiente a la carrera Ingenieria Mecanica Plan 2023, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Diseno Curricular aprobado por el 
Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Ordenanza CSU N° 1901.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respective Consejo Departamental.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO

DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura electiva “Materiales de Ingenieria” para el 
Quinto Nivel de la carrera Ingenieria Mecanica - Plan 2023, que se agrega como Anexo I de la presente resolucidn.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos, segun la 

Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las carreras de grade en 

el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Elevese. Publiquese. Cumplido, archivese. 

RESOLUCION N° jjy / I

Ing. Ruben Fernando CICCARELLI 
Decano
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Ing^ntonio Luis MUINOS 

Secretario Academico
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RESOLUCION N° 1 37 

ANEXO i\lc j[^UTN Facultad Regional RosarioUNIVtRMOAO TECMOlOCICA NACIOHAL

Programa Analitico (2023)

Materiales DE Ingenieria

1. Datos Generales de la Actividad Curricular

Datos Administrativos

Departamento: Ingenieria Mecanica 

Carrera: Ingenieria Mecanica

Plan de estudios: 2023 

Nivel de la carrera: 5°

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Area: Materiales

Caracter: Electiva

Regimen de dictado: Anual

Carga horaria semanal (hs. catedra): 4

Carga horaria total (hs. reloj): 96

Correlatividades

Asignaturas correlativas previas Asignaturas correlativas poster!ores

Si se cuenta dentro de las 10 hs. catedra de 

Electivas, debe tener aprobada para rendir:

- Proyecto Final

Para cursar y rendir, debe tener cursada:

- Elementos de Maquinas

Para cursar y rendir, debe tener aprobada:

- Diseno Mecanico

- Ingenieria Mecanica III

2. Fundamentacion de la Asignatura dentro del Plan de Estudios

La asignatura trata de las propiedades y aplicaciones de los materiales de ingenieria mas 
difundidos, y de la relacion entre estas, la estructura y los procesos de fabricacion que los 
involucran. Se contempla el rol clave de los materiales en los complejos sistemas de 
ingenieria actuales, sentando las bases para incorporar un criterio de evaluacion, 
seleccion, aplicacion, y eventual sustitucion, ante requerimientos concretos.
Esta materia electiva complementa, potencia y extiende la formacion del programa 
obligatorio, facultando al estudiante de una potencialidad distintiva al momento de realizar 
una seleccion de materiales fuertemente fundada, respaldando asi proyectos de calidad 
superior. La introduccion en el programa de nociones basicas de investigacion cientifica 
orientada a materiales anorta una fortaleza formativa de alto imnacto en el desarrollo
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profesional.

3. Competencias

Competencias Generic as Nivel de Aporte

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingeniena Alto
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingeniena Alto
CG.6. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo Medio
CG.8a. Actuar con etica, responsabilidad profesional y
compromiso social.

Alto

CG.8b. Actuar considerando el impacto economico, social y 

ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Habria que definir si corresponde una de las dos o ambas.

Alto

Competencias Especificas Nivel de Aporte

CE.1.1. Disenar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, 
instalaciones y sistemas mecanicos, termicos y de fluidos 

mecanicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y gases; 
dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y 

sistemas de automatizacion y control aplicando metodologias 

asociadas a los principios de calculo, diseno y simulaciones para 

valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, 
responsabilidad profesional y compromiso social.

Alto

CE.1.2. Calcular e implementar tecnologicamente una alternativa
de solucion a lo antes mencionado, aplicando metodologias 

asociadas a los principios de calculo, diseno y simulaciones para 

valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, 
responsabilidad profesional y compromiso social.

Alto

CE.5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e

internacionales, a fin de garantizar el cumplimiento de las mismas 

en la realizacion de ensayos de lo mencionado en C.E.5.1/2.

Medio

CE.8.1. Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de 

estructuras y determinacion de fallas de materiales metalicos y no 

metalicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando 

metodologicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y 

no metalicos, respetando los criterios y metodologias prescripts 

por las Normas tanto nacionales como internacionales.

Medio
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4. Objetivos

Objetivos

El objetivo general de la materia es que el/la estudiante sea capaz de resolver problemas 
concretos de seleccion de materiales y procesos de elaboracion, mediante el analisis y la 
adquisicion de un criterio ingenieril solido, acompanado por la incorporacion de 
herramientas de la investigacion orientada.
Al aprobar la asignatura, el/la estudiante es capaz de:
- Identificar los materiales disponibles, sus propiedades y potencialidades de aplicacion.
- Comprender la compleja reiacion entre propiedades, procesamiento y estructura de los 
materiales, y hacerla constitutiva de su criterio sistematico de evaluacion, seleccion y 
aplicacion.
- Dimensionar el impacto del proceso complete de desarrollo, obtencion, diseno, 
aplicacion, utilizacion y disposicion final de materiales.
- Manejar nociones basicas de investigacion y desarrollo de materiales de ingeniena, 
como herramienta de extension continua de sus capacidades.

5. Contenidos

INTRODUCCION GENERAL
Materiales. Materia. Materias primas. La seleccion de materiales como parte del proceso 
de diseno del producto y la ingeniena de manufactura, ensamble, desensamble y servicio. 
Paradigmas sustractivo y aditivo en el desarrollo de materiales. Triangulo (tetraedro) de 
relaciones propiedades-procesamiento-estructura (+ teoria y caracterizacion).

BLOQUE 1. Propiedades. Estructura. Comportamiento mecanico.
1.1 Propiedades fisicas de los materiales.
Densidad. Punto de fusion. Calor especifico. Conductividad termica. Dilatacion termica. 
Propiedades electricas, magneticas y opticas. Resistencia a la corrosion. Propiedades 
combinadas. Variacion de propiedades con las condiciones ambientales. Aproximacion 
estadistica.
1.2 Estructura de los materiales.
Orden y desorden. Corto, medio y largo alcance. Enlaces quimicos. Materiales cristalinos. 
Materiales amorfos. Soluciones solidas. Monocristales y policristales. Microestructura. 
Granos y fronteras. Imperfecciones. Inclusiones. Anisotropia.
1.3 Comportamiento mecanico, ensayos y propiedades tecnologicas de los 

materiales.
Tension. Compresion. Torsion. Flexion. Dureza. Fatiga. Termofluencia. Impacto. 
Elasticidad. Plasticidad. Falla y fractura de los materiales en la manufactura y servicio. 
Esfuerzos residuales. Trabajo, calory temperatura. Consideraciones energeticas.
1.4 Procesos de obtencion de materias primas y procesos de manufactura.
Materias primas. Procesamiento. Extraccion. Sintesis. Procesos de manufactura 
convencionales. Caracteristicas generales. Impacto en la estructura y propiedades de los 
productos obtenidos. Manufactura avanzada.

BLOQUE 2. Materiales. Clasificaciones. Caracteristicas generales y especificas. 
2.1 Materiales y aleaciones metalicas.
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2.1.1. Aleaciones ferrosas. Estructura de las aleaciones ferrosas. Procesos de obtencion. 
Fundicion de lingotes. Colada continua. Diagramas de fase. Desarrollo de la 
microestructura. Hierros fundidos. Aceros al carbono y aleados. Efectos de los elementos 
aleantes. Elementos no deseados. Aceros de baja aleacion y alta resistencia. Aceros de 
doble fase ferntico-martensrticos. Aceros inoxidables. Tipos y propiedades. Aceros para 
matrices y herramientas. Aceros rapidos. Aceros para trabajo en caliente, en frio y 
resistentes al impacto. Aceros pulvimetalurgicos. Metodos de obtencion. Tratamientos 
termicos de las aleaciones ferrosas para cada tipo de material. Procesos especificos de 
obtencion de las formas comerciales y manufactura. Impacto en las propiedades.
2.1.2. Aleaciones no-ferrosas. Aluminio y sus aleaciones. Magnesio y sus aleaciones. 
Cobre y sus aleaciones. Niguel y sus aleaciones. Superaleaciones. Titanio y sus 
aleaciones. Metales y aleaciones refractarias. Berilio. Zirconio. Aleaciones de bajo punto 
de fusion. Metales preciosos. Aleaciones con memoria de forma. Aleaciones amorfas 
(vidrios metalicos). Espumas metalicas. Nanomateriales. Tratamientos termicos de las 
aleaciones no-ferrosas para cada tipo de material. Procesos especificos de obtencion de 
las formas comerciales y manufactura. Impacto en las propiedades. Aplicaciones.
2.2 Materiales no-metalicos.
2.2.1. Poh'meros. Estructuras de los poh'meros. Enlaces. Polimerizacion: adicion, 
condensacion. Peso molecular. Grado de polimerizacion. Configuracion espacial. 
Cristalinidad. Temperatura de transicion vitrea. Termoplasticos. Termoestables. Aditivos 
en plasticos. Propiedades generates y aplicaciones de los termoplasticos. Propiedades 
generates y aplicaciones de los termoestables. Plasticos biodegradables. Elastomeros 
(hules). Deformacion y fallas. Procesos de obtencion y manufactura.
2.2.2. Ceramicos. Estructura de los ceramicos. Tipos. Minerales naturales. Ceramicos 
tecnologicos. Propiedades generates y aplicaciones. Imperfecciones y fallas mecanicas. 
Vidrios. Vidrios ceramicos. Ceramicos avanzados. Bioceramicos. Grafito. Diamante. 
Procesos de obtencion y manufactura.
2.2.3. Compuestos. Estructura de los plasticos reforzados. Matriz. Refuerzos. Compuestos 
reforzados con fibras. Propiedades y aplicaciones. Compuestos reforzados con particulas. 
Propiedades y aplicaciones. Manufactura de fibras y materiales compuestos. Compuestos 
de matriz metalica. Compuestos de matriz ceramica. Otros compuestos. Caractensticas y 
aplicaciones. Procesos de obtencion y manufactura.

BLOQUE 3. Ciencia e ingeniena de los materiales.
Introduccion a la investigacion cientrfica en materiales. Metodos experimentales. 
Construcciones teoricas. Modelos fenomenologicos. Modelos de base fisica. Modelos 
multiescala. Modelos policristalinos. Prediccion de propiedades y comportamientos. 
Simulacion de piezas y procesos bajo solicitaciones termomecanicas complejas. 
Desarrollo de nuevos materiales y sus procesos de obtencion.

BLOQUE 4. Impacto ambiental.
Materiales y metabolismo social. Necesidades, utilidades e implicancias del modo de 
produccion-consumo. Degradacion. Residuos. Reciclado. Energia. Entropia. La actividad 
extractiva. Impacto ambiental de los procesos de obtencion y manufactura. Evaluacion e 
ingeniena del ciclo de vida. Costo total. Distribucion del costo total en cada etapa del 
proceso de consumo. Evaluacion y seleccion de procesos. Evaluacion de las condiciones 
de seguridad en el ciclo de produccion-consumo. Sustitucion de materiales. Tendencias.

BLOQUE 5. Seleccion de materiales.
Definicion del problema de la seleccion de materiales. Evaluacion de las relaciones 
funcinn-material-forma-nraceso. Definicion de la necesidad en terminos de obietivos v
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restricciones. Preseleccion por comparacion y eliminacion -screening- y jerarquizacion de 
soluciones. Evaluacion critica de los mejores candidates. Utilizacion de diagramas de 
propiedades de los materiales en relacion a variables de interes. indices de desempeno 
(relacion entre propiedades). Criterios de optimizacion sistematizables. Metodos de 
valoracion. Seleccion con restricciones multiples y objetivos mutuamente conflictivos. 
Seleccion asistida por computadora. Evaluacion del desempeno. Adaptaciones y 
reemplazos. Cases de estudio.

6. Metodologias de Ensenanza-Aprendizaje y de Evaluacion

El equipo docente disefia e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en 
el y la estudiante, orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo a 
los lineamientos establecidos en el apartado 6 del Diseno Curricular de la camera de 
Ingenieria Mecanica. Se configuran tambien estrategias de evaluacion formativas y 
sumativas, enunciandose las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder 
acreditar el desarrollo de las competencias indicadas en los niveles esperados. A los 
efectos, se especifican las modalidades de aprobacion directa, aprobacion no directa 
(regularizacion) y examen final de la asignatura. Estos apartados se describen en detalle 
en el plan anual de actividades de la asignatura.
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