1983-2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA ™

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 14 de marzo de 2023.-

VISTO el Expediente ID N°: 8143609, relacionado con la presentaciéon del Programa Analitico de la

asignatura “Quimica” correspondiente a la carrera Ingenieria Quimica — Plan 2023, y
CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a 1a implementacion del nuevo Disefio Curricular aprobado por el

Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional — Ordenanza CSU N° 1875.

Que deben actualizarse los Programas Analiticos de las asignaturas de los niveles en los que se

implementard el Plan 2023, durante el ciclo lectivo 2023/2024.
Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Quimica” para el Primer Nivel de la carrera

Ingenieria Quimica - Plan 2023, que se agrega como Anexo I de la presente resolucion.
ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Elévese. Publiquese. Cumplido, archévese.
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A ANEXO Ne 1

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Quimica
Programa analitico - Plan 2023 (Ord. N°1875)

Anual

De la especialidad

| Ciencias Bésicas de la Ingenieria

Quimica

5 hs. catedra 120 hs. reloj

0 hs. reloj 0%

Para cursar y rendir debe tener cursadal/s:
— No corresponde
Para cursar y rendir debe tener aprobada/s:

— No corresponde

Asignatura/s que la requieran cursada:

— Introduccioén a equipos y procesos

— Quimica inorganica

— Quimica organica

— Balances de masa y energia
Asignatura/s que la requieran aprobada:

— Termodinamica
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— Ciencia de los materiales

— Fisicoquimica

— Fendmenos de transporte

— Quimica analitica

— Microbiologia y quimica biologica

— Quimica aplicada

La Quimica es una ciencia modema, actual y con un enorme compromiso y potencialidad para
acompaniar los cambios tecnoldgicos que van surgiendo. Influye en la naturaleza, en la vida y en
la sociedad; busca satisfacer las necesidades del hombre moderno, procurandole el maximo
confort a la vez que es esencial en el desarrollo de soluciones innovadoras y como eje director
para afrontar nuevos retos vinculados con el desarrollo sostenible.

En este marco, el objetivo general de la asignatura "Quimica" es proporcionar al estudiantado una
base sélida en los principios fundamentales de la quimica y sus aplicaciones en el campo de la
ingenieria quimica, sobre la cual desarrollar su trayecto formativo.

Los conceptos fundamentales incluyen la estructura macroscopica, sub-microscopica y simbdlica
de la materia, la estequiometria y las relaciones energéticas en las reacciones quimicas, la
cinética y el equilibrio quimico. Ademas, se introducen conceptos relacionados con la quimica del
ambiente y los objetivos de desarrollo sostenible como forma de abordar los desafios a los que
se enfrenta la industria quimica, fomentar las practicas respetuosas con el medio ambiente y la
actuacion ética y responsable.

» Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las propiedades
fisicas y quimicas.
« Ildentificar las funciones quimicas mas comunes.

* Interpretar las uniones entre atomos, iones y moléculas.

+ Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las propiedades de
sistemas materiales.

« Aplicar la informacion que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las reacciones
quimicas.

* Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el estado de
equilibrio.

« Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electraquimicos.
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« Interpretar la influencia de |a quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Competencias genéricas tecnolégicas (CG): Nivel de aporte
CG.1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria quimica. Bajo
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG) Nivel de aporte
CG.7. Comunicarse con efectividad. Bajo

CG.9. Actuar con compromiso social considerando el impacto econémico, social y ambiental

de su actividad profesional en el contexto global y local. Ba

CG.10. Aprender en forma continua. Bajo

«» Sistemas materiales.

+ Notacion. Cantidad de sustancia.

+ Estructura de la materia.

+ Uniones quimicas.

+ Estados de agregacion de la materia.

- Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas.
» Soluciones.

« Cinética quimica.

+ Equilibrio quimico.

« Equilibrio en soluciones.

+ Electroquimica.

» Quimica del ambiente.
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gt 3% 22re

Unidad/Bloque N° 1
Titulo: Sistemas dispersos

Contenidos: Introduccién a la quimica. Materia y energia. Clasificacién de la materia. Estados
de la materia. Materia a nivel macroscopico, de particula y simbolico. Sustancias puras.
Elementos y tabla periédica. Masa atébmica. Compuestos. Representacion simbdlica mediante
férmulas quimicas. Cantidad de sustancia. Masas formulares. Mol y masa molar.

Propiedades y transformaciones de la materia. Medicién. Sistemas dispersos: Clasificacién.
Caracteristicas de las mezclas homogéneas (soluciones) y heterogéneas. Fases y
componentes. Métodos de separacion de mezclas.

Soluciones. Disoluciones saturadas y solubilidad. Concentracién. Dilucion. Formas de expresar
la concentracién. El proceso de disolucién. Factores que afectan la solubilidad. Propiedades
coligativas de las disoluciones.

Carga horaria por Unidad/Bloque: 25 horas reloj

Unidad/Bloque N° 2
Titulo: Estructura submicroscopica de la materia

Contenidos: Estructura de los atomos. Teoria atémica actual. Orbitales atdbmicos y nimeros
cuanticos. Configuracién electrénica de atomos y iones. Configuraciéon electrénica y tabla
periédica. Configuracién electronica y tendencias periddicas. Radio atémico y radio iénico;
energia de ionizacién; afinidad electrénica; electronegatividad; caracter metalico.

Uniones entre atomos, moléculas y iones. Enlace iénico, metalico, covalente. Electronegatividad
y tipos de enlaces. Forma y polaridad de moléculas sencillas. Fuerzas intermoleculares.
Comparacion de las propiedades de las sustancias segun el tipo de enlace y las fuerzas de
cohesién.

Carga horaria por Unidad/Bloque: 15 horas reloj

Unidad/Bloque N° 3
Titulo: Estados de la materia

Contenidos: Gases, liquidos y solidos. Caracteristicas. Descripcion cinético-molecular.
Atraccion intermolecular y cambios de fase.

Gases. Presion. Leyes de los gases. Ecuacion del gas ideal. Mezcla de gases y presiones
parciales. Desvio del comportamiento ideal. Gases reales. Ecuacion de Van Der Waals.

Estados condensados de la materia. Propiedades de los liquidos. Tension superficial.
Viscosidad. Presion de vapor. Evaporizacion y vaporizacion. Solidos. Sélidos amorfos y sélidos
cristalinos. Clasificacion de los sélidos cristalinos. Propiedades.

Equilibrio fisico. Cambios de fases. Temperaturas de cambios de fases. Curvas de
calentamiento/enfriamiento (T-Q). Variaciones de energia en los cambios fisicos. Diagrama de
fases de una sustancia (P-T). Punto triple. Temperatura y presion criticas. Diagrama P-T del
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CO; y del H,O. Diagramas P-v. Representacion de evoluciones isotérmicas, isobaricas,
isocéricas. Licuacion de los gases.

Carga horaria por Unidad/Bloque: 15 horas reloj

Unidad/Bloque N° 4
Titulo: Relaciones de masa y variaciones de energia en las reacciones quimicas

Contenidos: La materia y sus transformaciones. Ley de conservacion de la masa. Reacciones
y ecuaciones quimicas. Reacciones de combinacion y descomposicion. Reacciones de
combustion. Aspectos cuantitativos en las reacciones quimicas. Rendimiento de una reaccion.
Pureza. Reactivo limitante. Estequiometria en diferentes contextos. Importancia de los calculos
de las relaciones de masa y energia en procesos industriales. Repercusiones tecno-econdémicas
y ambientales.

La energia y sus transformaciones. Ley de conservacion de la energia. Energia sostenible.
Relaciones energéticas en las reacciones quimicas. Entalpia. Variaciones de energia en las
reacciones quimicas: reacciones exotérmicas y endotérmicas, ecuaciones termoquimicas,
entalpia de reaccién. Estados estandar y cambios de entalpia estandar. Método directo y
método indirecto.

Reacciones en solucion acuosa y estequiometria. Propiedades generales de las disoluciones
acuosas. Reacciones de precipitacion. Reacciones acido-base. Introduccion a las reacciones
de 6xido-reduccion.

Carga horaria por Unidad/Bloque: 30 horas reloj

Unidad/Bloque N° 5
Titulo: Control de las reacciones quimicas

Contenidos: Cinética quimica. La velocidad de las reacciones quimicas. Ley de velocidad y
orden de reaccion. Teoria de las colisiones. Energia de activacion. Factores que influyen en la
velocidad de reaccion. Catalisis.

Equilibrio quimico. Reversibilidad de las reacciones quimicas. Ley de accion de masas. La
constante de equilibrio. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Factores que afectan el
equilibrio quimico: cambios de concentracion, presion o volumen, temperatura. Principio de Le-
Chatelier.

Equilibrios &cido-base. La quimica de los acidos y las bases. Equilibrio acido-base. Acidos y
bases de Arrhenius. Acidos y bases de Brgnsted-Lowry. Producto idnico del agua. Escala de
pH. Acidos y bases fuertes. Acidos débiles y la constante de disociacion de un acido. Bases
débiles y la constante de disociaciéon de una base. Propiedades &cido base de las disoluciones
de sales.

Reacciones con transferencia de electrones. Reacciones de 6xido-reduccion. Método del ion-
electron. Celdas galvanicas. Potenciales estandar de reduccion. Agentes oxidantes vy
reductores. Espontaneidad de las reacciones redox. Electrolisis. Electrolisis del agua.
Electrolisis de sales fundidas. Aspectos cuantitativos de la electrdlisis.

La quimica del ambiente. Composicion de la atmdsfera de la tierra. Efecto invernadero y cambio
climatico. Oxigeno. Ozono. Oxidos de nitrégeno y smog fotoquimico. Oxidos de azufre y lluvia
acida. Combustion de combustibles fosiles y contaminacion del aire. Combustion completa e
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incompleta (CO,, CO, C). Agua. Disponibilidad. Purificacién para consumo. Contaminacion del
agua. Los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) y la quimica del ambiente.

Carga horaria por Unidad/Bloque: 35 horas reloj

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C. J., & Woodward, P. M. (2014b). Quimica:
La ciencia central. Pearson Educacion.

Raymond Chang, & Goldsby, K. (s. f.). Quimica (11.a ed.). McGraw Hill.

Whitten, K. W., Davis, R. E., Peck, M. L., & Stanley, G. G. (2015). Quimica (10.a ed.). Cengage
Learning.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C. J., & Woodward, P. M. (2014a). Quimica
de Brown para cursos con enfoque por competencias (Primera edicién). Pearson Educacion.

Petrucci, R. H., Madura, J. D., Herring, F. G., & Bissonnette, C. (2011). Quimica general (10.a
ed.). Pearson.

El equipo docente disefa e implementa estrategias de aprendizaje activas y centradas en él y la
estudiante orientadas al desarrollo de las competencias de egreso, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el apartado 6 del Disefio Curricular de la carrera de Ingenieria
Quimica. Se configuran también estrategias de evaluacién formativas y sumativas, enunciandose
las formas e instrumentos de evaluacion a utilizar para poder acreditar el desarrollo de las
competencias indicadas en los niveles esperados. A los efectos, se especifican las modalidades
de aprobacion directa, aprobacion no directa (regularizacion) y examen final de la asignatura.
Estos apartados se describen en detalle en el plan anual de actividades de la asignatura.
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