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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 21 de diciembre de 2022.-

VISTO el Expediente ID N°: 8142004, relacionado con la presentacion del Programa Analitico de la

asignatura “Analisis Numérico”, correspondiente a la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Disefio Curricular aprobado por el

Consejo Superior de la Universidad Tecnol6gica Nacional — Ordenanza CSU N° 1877.
Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Analisis Numérico™ para el Tercer Nivel de la

carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion — Plan 2023, que se agrega como Anexo I de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Elévese. Publiquese. Cumplido, archivese.
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Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion

Asignatura: Analisis Numérico
PROGRAMA ANALITICO

Nivel en la carrera: 3 Dictade:: = | Anual
Plan de Esiﬁdio: - 2023 Are'a:”' Sistemas Inteligentes
Bloque curricular: | Ciencias Basicas de la Ingenieria Electiva: |NO

Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total | 72

semanal (hs. catedra): anual (hs. reloj):

Carga horaria  no %

presencial semanal (hs. presenciales

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

La asignatura pertenece al area Sistemas Inteligentes del plan de estudios. Comparte con las
otras asignaturas del area, la funcién de proporcionar herramientas para producir, a partir de un
modelo matematico de un sistema y su correspondiente implementacion computacional,
informacién destinada a describir, predecir, optimizar y/o controlar el desempefno de dicho
sistema.

Se tratan contenidos de Matematica, complementarios a los desarrollados en otras asignaturas
del bloque de Ciencias Basicas de la Ingenieria, que permiten profundizar el estudio de los
sistemas dindmicos por medio de modelos matematicos a la vez que aportan insumos necesarios
para cumplimentar los objetivos de otras asignaturas del area y la carrera.

- Andlisis de Fourier. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier.
Aplicacion de Ecuaciones Diferenciales.

- Métodos Numéricos.

- Analisis de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo y frecuencia. Suma e integral
de convolucion.

Métodos de Aproximacion.

- Resoluciéon numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas ordinarias y parciales.
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- Interpretar el andlisis y procesamiento de sefiales discretas y ruido a través de herramientas
disponibles.

- Emplear diferentes métodos numéricos en la resolucién de ecuaciones y aproximaciones.

- Analizar los métodos de analisis de sefiales y métodos numéricos en implementaciones
computacionales.

Para cursar y rendir debe tener ursada:
e Asignaturals:

Analisis Matematico I

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Analisis Matematico | — Algebra y Geometria Analitica

Indicar Isasaras elatias pterios:
e Asignatura/s que la requieren cursada:
Investigacion Operativa — Tecnologias para la automatizacion
e Asignatura/s que la requieren aprobada:
Inteligencia Artificial

“Este programa analitico contmpllos contenidos minimos, prvitos en el DC vigente, y
aquellos que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje
propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Analisis de Fourier

Contenidos:

Representacion de sefiales periédicas como combinacion lineal de arménicas. Serie de
Fourier. Frecuencia y dominio temporal. Integral y transformada de Fourier. Transformada
discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Espectro de potencia. Aplicaciones vy
uso de utilitarios.
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Unidad N°: 2

Titulo: Analisis de Sefales y Sistema

Contenidos:

Senales continuas y discretas. Transformaciones de la variable independiente. Las funciones
impulso unitario y escalén unitario. Sistemas continuos y discretos.

Sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI). Sistemas LTI discretos: La suma de
convolucion. Sistemas LTI continuos: La integral de convolucién. Propiedades de los sistemas
lineales e invariantes en el tiempo. Sistemas LTI con y sin memoria. Sistemas LTI causales

descritos por ecuaciones diferenciales. Funciones singulares.

La transformada de Laplace. Propiedades de la transformada de Laplace: Linealidad,
desplazamiento en el tiempo, desplazamiento en el dominio de s, escalamiento en tiempo,

propiedad de convolucién. Tabla de propiedades.

Unidad N°: 3
Titulo: Métodos Numéricos para Ecuaciones Algebraicas

Contenidos:

Raices de ecuaciones. Métodos graficos. El método de biseccion. Método de la falsa posicion.

Iteracién simple de punto fijo. Método de Newton-Raphson. El método de la secante. Raices

multiples. Sistemas de ecuaciones no lineales.

Raices de polinomios. Métodos convencionales. Método de Miller y de Bairstow; Otros

métodos. Aplicaciones a ecuaciones fundamentales de la ingenieria.

Interpolacion y aproximacion polinomial. Ajuste de curvas. Rectas de regresion en minimos

cuadrados. Ajuste de curvas. Optimizacion numérica.

Unidad N°: 4
Titulo: Ecuaciones diferenciales

Contenidos:
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Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). Ecuaciones diferenciales lineales de orden n.
Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Reduccién de una ecuacion diferencial

de orden n a un sistema de n ecuaciones diferenciales de primer orden.

Problemas de valores iniciales (PVI). Soluciéon de PVI lineales con coeficientes constantes y
sistemas lineales con coeficientes constantes empleando la Transformada de Laplace.

Resolucion numérica de EDO lineales y sistemas de EDO lineales de primer orden. Método de
Euler. Método modificado de Euler. Método de Runge-Kutta de segundo orden.

Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP). Método de
separacion de variables. Resolucion numérica de EDP utilizando series de Fourier.

Unidad N°: 5
Titulo: Modelado Matematico

Contenidos:

Origen de los modelos. Modelado matematico en la ciencia. Componentes de los modelos
matematicos. El proceso de modelado. Sistemas dinamicos lineales continuos y discretos.
Modelado por medio de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales.
Construccion y evaluacion de modelos.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental 0

Anélisis y resoluciéon de problemas de ingenieria y estudios de casos | 32

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

Chapra, Steven C. y Canale Raymond P. (2006) Mérodos Numéricos para Ingenieros. McGRAW-
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HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V. (5ta. Edicién)

Mathews, John H. y Fink Kurtis D. (2000) Métodos Numéricos con MATLAB. Prentice Hall,
Madrid. (5ta. Edicion)

Oppenheim, Alan V, y Willsky, Alan S. (1998) Sesiales y Sistemas. (5ta. Edicion)

Gordon, Geoffrey. (1981) Simutlacion de sistemas. Editorial Diana (México), (Cap. 4. Dinamica

Industrial).
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Tanenbaum, Andrew S. y Wetherall, David J. (2012) Redes de computadoras. PEARSON
EDUCACION, México. (5ta. Edicion).

Burden, Richard L. y Faires, J. Douglas. (2011) Numerical Analysis. Brooks/Cole, Cengage

Learning (9th Edition)

Forrester, Jay. (1981). Dindamica Industrial, El Ateneo (Buenos Aires)
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