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Minis ter io de Educacion 
Universidad Tecnoldgica Nacional 

Facid tad Regional Rosario

Rosario, 21 de diciembre de 2022

VISTO el Expediente ID N°: 8142004, relacionado con la presentacion del Programa Analitico de la 

asignatura “Analisis Numerico”, correspondiente a la carrera Ingeniena en Sistemas de Informacion, y

CONSIDERANDO

Que la presentacion realizada obedece a la implementacion del nuevo Diseno Curricular aprobado por el 
Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Ordenanza CSU N° 1877.

Que dicho Programa Analitico cuenta con el aval del respective Consejo Departamental.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO

DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Analisis Numerico” para el Tercer Nivel de la 

carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion - Plan 2023, que se agrega como Anexo 1 de la presente resolucidn.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Elevese. Publiquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 545

UTN
Ing. Ruben Fernando CICCARELLI 

Decano
FRRo

CD.

SR.

Ing. Antonio Luis MUINOS 
Secretario Academico
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RESOLUCION N° 5 4 6
ANEXQ l\lc JFACULTAD REGIONAL ROSARIO

Universidad Tecnologica Nacional

Carrera: Ingeniena en Sistemas de Informacion 
Asignatura: Analisis Numerico 

PROGRAMA ANALITICO

1. Dates administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera: Dictado:3 Anual

Area:Plan de Estudio: Sistemas Inteligentes2023
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria Electiva: NO

Carga horaria presencial 
semanal (hs. catedra):

Carga Horaria total 
anual (hs. reloj):

3 72

Carga horaria 
presencial semanal (hs. 
reloj)
(si correspondiese)

% horas no 
presenciales (hs. 
reloj)
(si correspondiese)

no

2. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura pertenece al area Sistemas Inteligentes del plan de estudios. Comparte con las 
otras asignaturas del area, la funcion de proporcionar herramientas para producir, a partir de un 
modelo matematico de un sistema y su correspondiente implementacion computacional, 
informacion destinada a describir, predecir, optimizar y/o controlar el desempeno de dicho 
sistema.

Se tratan contenidos de Matematica, complementarios a los desarrollados en otras asignaturas 
del bloque de Ciencias Basicas de la Ingenieria, que permiten profundizar el estudio de los 
sistemas dinamicos por medio de modelos matematicos a la vez que aportan insumos necesarios 
para cumplimentar los objetivos de otras asignaturas del area y la carrera.

3. Contenidos Minimos

- Analisis de Fourier. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier. 
Aplicacion de Ecuaciones Diferenciales.
- Metodos Numericos.
- Analisis de senales y sistemas en el dominio del tiempo y frecuencia. Suma e integral 
de convolucion.
Metodos de Aproximacion.
- Resolucion numerica de ecuaciones diferenciales en derivadas ordinarias y parciales.
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4. Objetivos establecidos en el DC

- Interpretar el analisis y procesamiento de senales discretas y ruido a traves de herramientas 
disponibles.
- Emplear diferentes metodos numericos en la resolucion de ecuaciones y aproximaciones.
- Analizar los metodos de analisis de senales y metodos numericos en implementaciones 
computacionales.

5. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursada: 

• Asignatura/s:

Analisis Matematico II

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

• Asignatura/s:
Analisis Matematico I - Algebra y Geometrla Analitica

6. Asignaturas correlativas posteriores
Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

• Asignatura/s que la requieren cursada:
Investigacion Operativa - Tecnologias para la automatizacion

• Asignatura/s que la requieren aprobada:

Inteligencia Artificial

7. Programa analitico
Este programa analitico contempla los contenidos rm'nimos, previstos en el DC vigente, y 

aquellos que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje 

propuestos.

Unidad N°: 1
Titulo: Analisis de Fourier 
Contenidos:
Representacidn de senales periodicas como combinacion lineal de armonicas. Serie de 

Fourier. Frecuencia y dominio temporal. Integral y transformada de Fourier. Transformada 

discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier. Espectro de potencia. Aplicaciones y 

uso de utilitarios.

2
Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion Version 2022_11_27

."'y.: 'Sr x:-,?.vrr-y-:r K-:y'r:zy,-■



FACULTAD REGIONAL ROSARIO
Universidad Tecnologica Nacional

Unidad N°: 2
Ti'tulo: Analisis de Senales y Sistema 

Contenidos:
Senales continuas y discretas. Transformaciones de la variable independiente. Las funciones 

impulse unitario y escalon unitario. Sistemas continues y discretes.

Sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI). Sistemas LTI discretes: La suma de 

convolucion. Sistemas LTI continues: La integral de convolucion. Propiedades de los sistemas 

lineales e invariantes en el tiempo. Sistemas LTI con y sin memoria. Sistemas LTI causales 

descritos per ecuaciones diferenciales. Funciones singulares.

La transformada de Laplace. Propiedades de la transformada de Laplace: Linealidad. 
desplazamiento en el tiempo, desplazamiento en el dominio de s, escalamiento en tiempo 

propiedad de convolucion. Tabla de propiedades.

Unidad N°: 3
Titulo: Metodos Numericos para Ecuaciones Algebraicas 

Contenidos:

Raices de ecuaciones. Metodos graficos. El metodo de biseccion. Metodo de la falsa posicion.

Iteracion simple de punto fijo. Metodo de Newton-Raphson. El metodo de la secante. Raices 

multiples. Sistemas de ecuaciones no lineales.

Raices de polinomios. Metodos convencionales. Metodo de Muller y de Bairstow; Otros 

metodos. Aplicaciones a ecuaciones fundamentales de la ingenieria.

Interpolacion y aproximacion polinomial. Ajuste de curvas. Rectas de regresion en minimos 

cuadrados. Ajuste de curvas. Optimizacibn numerica.

Unidad N°: 4
Titulo: Ecuaciones diferenciales
Contenidos:
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Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. 

Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Reduccion de una ecuacidn diferencial 

de orden n a un sistema de n ecuaciones diferenciales de primer orden.

Problemas de valores iniciales (PVI). Solucion de PVI lineales con coeficientes constantes y 

sistemas lineales con coeficientes constantes empleando la Transformada de Laplace.

Resolucidn numerica de EDO lineales y sistemas de EDO lineales de primer orden. Metodo de 

Euler. Metodo modificado de Euler. Metodo de Runge-Kutta de segundo orden.

Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP). Metodo de 

separacion de variables. Resolucidn numerica de EDP utilizando series de Fourier.

Unidad N°: 5

Ti'tulo: Modelado Matematico

Contenidos:

Origen de los modelos. Modelado matematico en la ciencia. Componentes de los modelos 

matematicos. El proceso de modelado. Sistemas dinamicos lineales continues y discretos. 

Modelado por medio de ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales. 

Construccidn y evaluacidn de modelos.

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Horas relojTipo de formacion practica

Formacion experimental 0

Analisis y resolucidn de problemas de ingenien'a y estudios de casos 32

Formulacidn, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

Chapra, Steven C. y Canale Raymond P. (2006) Metodos Numericos para Ingenieros. McGRAW-
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HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V. (5ta. Edicion)

Mathews, John H. y Fink Kurtis D. (2000) Metodos Numerical con MATLAB. Prentice Hall, 

Madrid. (5ta. Edicion)

Oppenheim. Alan V, y Willsky, Alan S. (1998) Senatesy Sistemas. (5ta. Edicion)

Gordon, Geoffrey. (1981) Simulation de sistemas. Editorial Diana (Mexico), (Cap. 4. Dinarnica 

Industiial).

Bibliografi'a optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Tanenbaum, Andrew S. y Wetherall, David J. (2012) Redes de computadoras. PEARSON 

EDUCACION, Mexico. (5ta. Edicion).

Burden, Richard L. y Faires, J. Douglas. (2011) Numerical Analysis. Brooks/Cole, Cengage 

Learning (9th Edition)

Forrester, Jay. (1981). Dinarnica Industrial, El Ateneo (Buenos Aires)
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