Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosa;rio, 16 de junio de 2009

VISTO el Expediente del Consejo Directivo N° 050/2009, relacionado con el ajuste
al programa analitico de la asignatura “Algoritmos y Estructuras de Datos”, Plan 2008, de

la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion, y

CONSIDERANDO:
Que el mismo fue elaborado teniendo en cuenta la Ordenanza N° 1150, que

aprueba el disefio curricular de la carrera ingenieria en Sistemas de Informacion.
Que el mismo cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefanza analizo la oropuesta y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las a’iribuciones otorgadas por el articulo 85 del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSINDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el ajuste al programa analitico de la asignatura “Algoritmos y

Estructuras de Datds”, Plan 2008, de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion,

que se agrega como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION Ne 307/2009
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Programa analitico |
Algoritmos y Estructuras de Datos

{ Ingenieria en Sistemas de Informacion

Programacién

Detalle de programa 'an_alitico‘

M@ Rol de la asignatura en el Plan de la Carrera. ;

cion de la ‘ | :

asigna\tura:1 A partir de la documentacion del actual Plan de Estudio; de la cdrrera se determina el
. rol introductorio que cumple esta asignatura en el central proceso de disefio e|
0 implementacion del software. i ;

Se trata del primer contacto con el Area de la Programacién y esa situacién
fundacional implica que los resuitados a obtener se deben medir tanto en_ conocimientos
especificos a incorporar, como en la adquisicion de habitos de “buena programiacion” que

apunten a toda la carrera y a la futura actividad profesional. ;

' En cuanto a descripcién de los Temas de la materia, lés referencias en el programa
sintético son lo suficientemente - generales; para permitir. flexibilidad en la eleccion del
programa concreto. . j

El concepto central de iniciacion eni la construccién |de Programas (Algoritmos +
Estructura de Datos), como en todo arte es el.de transmitir los principios basicos e invariantes
de la disciplina. i

El fenémeno de la Informatica, coh su impresionante cr}ecimiento de los uitimos afios,
hace necesario clarificar cual es el tipo de ‘conocimiento a transmitir en un curso de esta
naturaleza. . : oo

Ante el bombardeo permanente de novedades tecnolégicas, el alumno se ve inducido
a pensar.que lo valioso es la persecucion, en realidad imposible, de la “dltima version”.

Un peligro comun que existe al:intentar comprender: esta disciplina es pasar por alto
los conceptos: generales para sumergirse en la incorporacion acritica y memorista de rituales
vinculados a una herramienta determinada (a veces con una :ma}rca determinada). !

; Uno de los objetivos a conseguir es justamente el que se comprenda que ‘existen
. conceptos primigenios y fundamentales, cuyo ‘conocimiento %permitira’ el enfrentarse. con
solvencia a las novedades. B b . e ;

‘Es por ello, que si bien es imprescindible la eleccién de un lenguaje para montar los
ejemplos y desarrollos, la eleccidn de este =s totalmentes circunstancial y para nada
fundamental en la materia. . _ ‘ ’ B
N Si el alumno al considerar esta materia la llama, por ejemplo, “Pascal’ se ‘esta
cometiendo un; grueso error conceptual. ' :‘ ‘

Se trata de transmitir un paradigma de programacion procedural, poniendo énfasis en
la modulacion y.lo estructurado, en Ia linea de Witth, buscando potenciar el tratamiento de los
algoritmos con las nociones de eficiencia y correccién y, al mismo tiempo avanzar sobre las
estructuras de datos como un modelo conceptual de organizar la informacion.

’ Se intenta también promover en los alumnos habitos 'de buena programacion, que
cobraran su verdadero sentido y utilidad cuando en el futuro encaren proyectos de magnitud.

Efectos paralelos y deseables, compartidos con otras asignaturas, son ejercitar la
capacidad de correlacionar, abstraer y concretar pensamientos.

! Importancia para la formacion profesional en funcién de! perfil del egresado
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jetivos: [— OBJETIVO GENERAL
Objetivos: Desarrollar una Introduccién al disefio de Algoritmos y al Manejo de Estructuras de

Datos.

Esto es presentar, analizar y aplicar canceptos metodologias y técnicas basicas,
asociadas a la construccién de algoritmos eficaces, (que resuelvan los problemas de
acuerdo a los requerimientos que se han especificado), y eficientes, (que lo resuelvan de
la mejor forma posible atento a criterios’ de comparacion como usos de recursos de
memoria, tiempo de proceso, etc.)

En cuanto a las Estructuras de Datos se trata del tratamiento de informacién con
vinculaciones sencillas (tablas, listas, etc.), que en general se consideran como estructuras
basicas, que se aplican en la resolucion de una amplia variedad de problemas y ademas
sirven de base para estructuras de datos mas complejas como las Bases de Datos que se
estudiaran en asignaturas S|gwentes

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que el alumno logre: :
e Comprender y familiarizarse con conc¢eptos algoritmicos basicos.
e Adquirir habito en la descnpcxon de algorltmos a traves de métodos de especnfcacxon

. Conocer 'y adquirir habilidad en Ia utilizacidon de tlpOS de datos, expresiones e
instrucciones.

e Conocer y comprender técnicas y esquemas de disefioide algoritmos.

e Ejercitar el disefio de algontmos pomendo en practicalas técnicas y métodos en las
distintas etapas. ! :

= Distinguir diferentes estructuras de datos . :

* Analizar las operaciones basicas' de manipulacién| de cada estructura’ y los
algoritmos correspondlentes

* Resolver problemas de aplicacién: que requxeran la eleccion de estructuras
adecuadas y el disefio de algoritmos coirespondientes.

s Conocer algunos principios para verificar: la correccmn de algoritmos y analizar
complejidad. J

» Introducirse al estudio de un lenguaje de programacion; conocer sintaxis y semantica,
y aprender ef empleo de sus componentes.

» Ejecutar en computadora los algoritmos disefiados.

Atencion: Los presupuestos de tiempos son estimaciones que no sélo dependen de la naturaleza de los
temas a tratar, sino que ademas, y fundamentalmente para las unidades mas avanzadas de la naturaleza
cada vez mas compleja de los ejercicios de las practlcas que van combinando! Ios conocimientos adquiridos.

J :
Unidad tematica N° 1: Introduccion. ’

Eje Conceptual: ~ Principios de Modelizacion de prdb!emas del mundo real.
Objetivo: Primera visién general de los conceptos base dev la asignatura
Temas: Problema. Instrumento. Programa. Algontmo Conceptos basicos, Cnterlos Descomposicion de

problemas. Esquema general de presentacion de programas Parte Declaratlva Parte Ejecutiva.(dos
semanas) } ‘
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Unidad tematica N°2; _Seudocadigo

Eije Conceptual: Contacto con un primer lenguaje de programasion

Obijetivo: Construccion de Algoritmos sencillos

Temas: Primer lenguaje. Seudocédigo. El concepto de variable. Instrucciones simples. Asignar. Leer.
Mostrar Funcion sucesor. Condicidon. Constructor Mientras. Programas elementales. Suma. Correccion.
Verificacion. Eficiencia. La importancia de Documentar.(tres semanas)

Unidad teméticar N°3.: Estructuraé fundamentales

Eje Conceptual: P'rimeravs herramieritas de Programacion.
- | Objetivo: Comprensién de principios basicos

Temas: Otros modelos de repfesentacién de Algoritmos Diagrémavcién Chapin

‘| Palabras reservadas (tres semanas)

Médulos. Estructuracién de Programas. Introduccion del Lenguaje Pascal. Slntaxxs Seméantica. Identificador.

Unidad temaéatica N°4: Tipos simples — Estructurés bésicasj ;

Eje Conceptual “Introduccion a la Programacion estructurada

Objetivo: Conocimiento de las estructuras de programacton elementales

Temas: Tipos de datos simples. Numérico, caracter, ‘légico.‘ Valores y operaciones. Especificaciones.
Control. Instrucciones simples y compiejas. Concatenacion. Decision.

Repeticion. Ciclo 0-n. Ciclo 1-n. Ciclo exacto (cuatro semanabs)

Unidad tematica N°5: Estructuras de Datos y tipos estructurados |
. m_ Introduccién a algoritmos de mampulacxon basicos de arreglos

Qgﬁv_Conocnmlento de las estructuras de programacnon elementales

Temas: Estructuras Estaticas fundamentales. Arreglos. Unldlm@nSIonales N- dlmensmnales Algorltmos de
mamulaaén basicos. Ordenamiento. Bisqueda. Busqueda Dicctémica. (cuatro semanas)

Unidad tematica N°6 : Subprogramas

Eje Conceptual: _Subrutinas.

Objetivo: Introduccion al concepto de subprograma.

‘| Temas: Procedimientos y Funciones. Pardmetros por valor y per referencia. Relatividad de los conceptos
de globalidad y localidad.(cinco semanas)

Unidad tematica N°7: Otros datos estructurados

Eje Conceptual: Registros - Archivos

Objetivo: Manipulacion de tipos de datos estructurados

Temas: Registros — Aplicaciones -
Archivos. Administracion de Archivos. Declaracion. Apertura. Cierre. Lectura y Escritura.

{cinco semanas)
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Unidad Tematica N° 8

Estructuras de Datos Dinamicas Punteros. Listas. Colas.

Algoritmos bésicos. Insercién. Borrado.

Ordenamiento. Busqueda. Comparacion con estructuras estaticas.
Recursividad .

Implemeéntacion de problemas recursivos. Elegancia. Eficiencia

Pila de activacion .Complejidad de Algoritmos. Criterios de comparacién.
Mejor y peor caso. Caso promedio.

Comparacion de algoritmos de ordenacion

{En general queda fuera de las posibilidades actuales de tiempo)

Bibliografia®

Obligatoria o basica:
Apuntes de Catedra - Practica y Teoria

i
; |

En general los libros relativos a la Programacion estriicturada son de buena calidad.

Por ello en principio, se aclarara a los alumnos que, si por razones de e@::o‘nomia, pueden conseguir
alguna literatura, se recomienda traer dicho material para ser revisado por los docentes.

La experiencia indica que en general el material conseguido es utit al alt{ﬁmno.

|

De todos 'modos se agregan siguientes referencias bibliograficas que apuntan principaimente al equipo

docente. El listado es indicativo y abierto. :

Complementaria:

Algoritmos, Datos y Programas
Amando E. De Giusti
2001 Prentice Hall

Programacion en Pascal
Joyanes Aguilar
1994 Mc Graw Hill

]

Algon'tm65 + Estructuras de Datos = Programas
Whirth, N.
1989 del Castillo /Madrid

2 para lextos: citar autor, titulo, ciudad, editorial, afio. Para revistas: citar autor, titulo del"an‘icu/o, nombre de la revista, n°,
lugar, edicién, afio, pag., Para sitios web: direccicn de Ja pagina. :
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