* %2021 - Ao de homenaje al Premiio Nobel de Medicina Dr. César Milstein®

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Fucultad Regional Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021 .-

VISTO El expediente L.D. N°® 8127438 presentado por el Consejo Departamental de Ingenieria
Quimica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Procesos Industriales 117, de
la carrera Ingenierfa Quimica, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisién de Ensefianza evalué la presentacion y aconsejo su aprobacion,

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Procesos Industriales 1%,
que se agrega como Anexo [ de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica a partir del

Ciclo Lectivo 2022.
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendrd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
seglin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el 4mbito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 429
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PROGRAMA ANALITICO

* RESOLUCION N° 429 ANEXO N° 1

PROCESOS INDUSTRIALES H

Ingenieria Quimica

Tecnolog‘l'as aplicadas

Cuatrimestral

horas catedra
CORRELATIVIDADES.
Aprobadas Regulares

Para cursar: | Termodinamica; Integracion |l Fisicoguimica ; Integracidn IV

Para rendir; | Fisicoquimica; Integracion IV

La asignatura aborda los procesos industriales relevantes, los factores intervinientes en la
tarea de disefio y operacion de los procesos y los requerimientos actuales de la industria
quimica moderna.

Las materias tecnoldgicas especificas orientan al alumno de forma que pueda intervenir en las
actividades propias de su profesion. Esta asignatura se centra en la tarea del disefio conceptual
de procesos, utilizando los conceptos que ha incorporado la profesién en las dltimas décadas.
Puede resaltarse el acelerado desarrollo en todas las actividades productivas, una
reformulacién en el ambito socio-cultural y en el de las organizaciones, el dinamismo e
innovacién en los mercados en el marco de un acelerado avance tecnolégico y una creciente
globalizacion de la economia.

De esta manera, la asignatura propone una caracterizacion bdsica de los procesos de
produccion en el contexto industrial. Asimismo, se analiza la estructura productiva que
conforma a los distintos procesos industriales a partir de las caracteristicas del sector, desde
sus componentes, su secuencia de produccién y las complejidades de sus interrelaciones en el
contexto donde se desarrollan. Se aborda la ingenieria de procesos desde una perspectiva
sistémica.

En la asignatura se propone el desarrollo de las siguientes competencias (libro rojo):
1.a. Capacidad para identificar y formular problemas.

1.b. Capacidad para realizar una blsqueda creativa de soluciones y seleccionar criteriosamente
la alternativa mas adecuada.
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2.a.4. Ser capaz de desarrollar criterios profesionales para la evaluacién de las alternativas y
seleccionar las més adecuadas en un contexto particular,

4.a.1. Ser capaz de acceder a las fuentes de informacion relativas a las técnicas y herramientas
v de comprender las especificaciones de las mismas.

Las materias tecnolégicas especificas orientan al alumno de forma que pueda intervenir en las
actlvidades propias de su profesién, En este sentido, se integra con todas las asignaturas
componentes del blogue de las tecnologfas basicas y aplicadas.

Se plantea como objetlvd' géﬁer-al,”que los alumnos comprendan los procesos industriales
quimicos mas importantes, enfocando primeramente en la region, para luego describir la
situacion nacional e internacional, enfatizando los efectos de la evolucién tecnoldgica, el
mundo globalizado y las tendencias futuras.

Los resultados de aprendizaje esperados al finalizar ef cursado de la asignatura impiican que el
alumno:

v Domine los principios fundamentales de la ingenierfa de procesos guimicos
identificando los cambios que pueden motivar las alternativas de produccion.

v Confronte distintas alternativas industriales; analizando factores diferenciales tales
como el impacto ambiental, seguridad inherente, costos de operacién y el rendimiento
del proceso y las restricciones impuestas por el entorno geografico y socio-cultural-
economico.

v Aborde el analisis de los problemas y la seleccion de las herramientas o metodologias a
aplicar con una mirada abierta, demostrando una importante perspectiva para el
andlisis de los procesos industriales de relevancia.

Unidad 1: Ingenieria de Procesos. Sintesis y Simulacién de Procesos. Sintesis de Procesos.
Reglas heuristicas. Sistemas de reaccidn, sistemas de separacion, sistemas de utilidades,
sistemas de recuperacion de calor, redes de Intercambio caldrico. Ejemplos de aplicacion.
Sintesis de procesos tipicos en la ingenierfa quimica.

Unidad 2: Introduccién a Procesos Tipicos de la Industria Quimica. Industrias Relevantes.
Industria Petroquimica y del Gas Natural. Obtencidn del Petréleo y Gas Natural. Extraccion,
Desalado, destilacién a presién atmosférica y al vacio. Cracking catalitico. Reforma catalitica.
Carbén residual de petréleo. Productos de destilerfa: gases licuados, nafta, gas oil, kerosén,
lubricantes, corte BTX. Tratamiento del Gas Natural. Deshidratacién, endulzamiento.
Separacién de condensables. Proceso por turbo-expansion. Transporte y consumo del gas

natural,
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Unidad 3: Introducciéon a Procesos Tipicos de la Industria Quimica. Industrias Relevantes.
Agroindustria. Blorrefinerfas. Industria de los aceites vegetales. Obtencion del acelte crudo y su
purificacion. Obtencidn de biocombustibles: biodiesel y bioetanol! (alcohol absoluto). Sistemas
Integrados. Industria del alcohol. Procesos por via sintética. Procesos fermentativos.

La asignatura consta de formacién tedrica-practica, Las 64 horas citedra de la asignatura se
distribuyen, aproximadamente en 16 horas de teorfa, 16 horas de ejercitacién utilizando
herramientas computacionales y 32 horas de resolucion de problemas abiertos de ingenieria.

Las clases son del tipo tedrico-précticas. Primeramente, se exponen los conceptos tedricos y
luego los alumnos resuelven problemas de aplicacidn,

Las presentaciones con medios audio-visuales constituyen un apoyo importante para la
presentacidon de esguemas, diagramas, planos, favoreciendo la comprension de los temas
desarrollados. Ademds, se desarrolian actividades de disefio de procesos que exigen el uso de
herramientas de simulacién de procesos. Durante el desarrollo de las actividades se establecen
espacios de discusién de resultados y de adopcién de diferentes criterios para arribar a las
distintas soluciones posibies.

Por ultimo, se recurre a clases virtuales a los efectos de brindar clases de apoyo, y seguimiento
de las actividades précticas a desarrollar por fos alumnos.

En las clases tedricas los temas se desarrollan de manera conceptual, tratando que el alumno
adquiera los conocimientos en forma abstracta, plantee situaciones problemdticas en el
mundo de las ideas abstractas y luego proyecte las posibles respuestas al mundo real.
Basicamente, en las clases tedricas se presentan los conceptos y se los ubica en el contexto de
la materia. Se analizan y se describen sus principales aplicaciones. A Posteriori {durante la
misma clase o en clases venideras), se realizan actividades practicas que favorezcan el proceso
de asimilacién de los conceptos desarroliados. En general, consisten en el planteo v la
resolucién problemas de ingenierfa quimica en forma individual y/o grupal que implican un
andlisis profundo de los conceptos desarrollados en la teorfa. En este espacio se fomenta la
discusion y una amplia participacion del alumno.

Para lograr un funcionamiento dindmico y efectivo de la metodologia de ensefianza empleada,
los docentes de {a asignatura realizardn reuniones periddicas para dar espacio a discusiones
que posibiliten una mejor programacién de las tareas educativas, permitiendo el trabajo
coordinado en la implementacion de las distintas actividades docentes,

Por otro lado, la citedra promueve medios de comunicacion fluidos con los alumnos a fin de
favorecer la relacién docente-alumno y de cubrir las distintas necesidades de los estudiantes.
Esta comunicacién se realiza principalmente via correo electrénico y/o a través del aula virtual
(espacio web ofrecido en la pagina institucional para cada una de las asignaturas de la carrera).
En el aula virtual estan disponibles los apuntes, la bibliografia, links de interés, etc. Ademas, los
alumnos cuentan con horarios de consulta semanales,




Se evaluaran los conocimientos tedricos asi como su aplicacién a la resolucién de problemas
abiertos de ingenierfa. Para |a regularizacion se deberd cumplir con el porcentaje de asistencia
definido por la normativa vigente y aprobar las actividades practicas propuestas, accediendo
de esta manera al derecho a examen final.

La aprobacién directa se alcanza aprobando ademds una instancia parcial {con un
recuperatorio).

v" “Manual de Procesos Quimicos en la [ndustria”. George T. Austin. Editorial Mc, Graw
Hill. Edicidon 1991,

v “Curso de Introduccién a la Quimica Industrial”, A. Vian Ortufio. Editorial Alhabra.
Edicidén 1976.

v “Introduccién a los Procesos Quimicos Industriales”. Richard M. Stephenson. Editorial
Compafiia Continental S.A. Edicidn 1975.

v “Refino del Petréleo”. $.H, Gary — G.E. Handwerk. Editorial Reverté. Edicion 1980.

v “Product and Process Design Principles: Synthesis, Analysis and Evaluation, 3rd ed.
John Wiley & Sons Inc.” Seider, W.D., Seader, J.D., Lewin, D.R., Widagdo, 5., 2009.

v “Los biocombustibles”. M. Camps, F. Marcos, Mundi-Prensa, Madrid, Espafia. 2008,

v" “Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes”. Turton, R.B., Wallace, B.,
Whiting, J.5., Bhattacharyya, D. Prentice Hall, Upper Saddie River, USA, 2003.

v “Introduccidn a la Quimica Industrial”. A. Vian Ortufio. Editorial Reverté. Edicion 2006.

v “Simulacién de procesos en Ingenieria Quimica”. Victor Hugo Martinez Sifuentes. Plaza
y Valdez Editores. 2003.

v “procesos Industriales”. Otto leidinger. Pontificia Universidad Catdlica del Perd,
Edicion 1997,

v “Introduccién a los Procesos Quimicos Industriales”. Richard M. Stephenson. Editorial
Compafiia Continental S.A. Edicion 1980.

v "Acondicionamiento de Agua para la Industria”. Sheppard T. Powell. Editorial Limusa.
Edicion 1970.




