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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021.-

VISTO El expediente L.D. N° 8127438 presentado por ¢l Consejo Departamental de Ingenieria

Quimica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Quimica Analitica

Aplicada”, de la catrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comision de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el programa analitico de la asignatura clectiva “Quimica Analitica

Aplicada”, que se agrega como Anexo [ de 1a presente resolucién, de la carrera Ingenierfa uimica a
g

partir del Ciclo Lectivo 2022.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendréd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,

segin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el dmbito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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RESOLUCION N° 424 ANEXON° 1

* PROGRAMA ANALITICO

Ingenierfa Quimica Electiva

3L0Q -
Tecnologias aplicadas

Ciencia, tecnologfa y sociedad

lv_ v e é(géj

horas catedra

Anual

OR -
Regulares

Aprohadas
Para cursar: | Andlisis matematico I; Quimica Quimica analitica; Quimica inorganica;
general; Fisica | Quimica orgénica, Probabllidad y

estadistica

para rendir: | Quimica analitica; Quimica orgdnica;
Quimica inorganica; Probabilidad y
estadistica

La materia se basa en el estudio de procesos analiticos y sus componentes. Los procesos
anallticos involucran una serie de etapas y tienen como objetivo resolver un problema
analitico determinado. Los problemas analiticos de interés en esta materia son aquellos que
requieren de una determinacion fisica y/o guimica de algtn compuesto. Las principales etapas
del proceso analftico incluyen: definicion del problema, investigacién, planificacion de la
estrategia de evaluacion, muestreo, gestion de la muestra, analisis y tratamiento de los
resultados obtenidos. En la materia se abordan conceptos tedricos necesarios para poder
llevar a cabo cada una de las etapas en forma adecuada y criteriosa en funcién del objetive
que se busca cumplir ya sea por un requisito legal, un cumplimiento de control de calidad o
alglin otro tipo de requisito.

El profesional egresado puede encontrarse con diferentes tipos de problemas analiticos a
resolver, por lo tanto, es de vital importancia que adquiera las herramientas necesarias para
abordar su solucidn.

A diferencia y como complemento de las competencias desarrolladas en Quimica Analitica, en
esta materia se consideran tareas de campo, actividades de laboratorio y de gabinete,
integrando todas las etapas gue componen Un proceso de evaluacién analitico.

A partir de la aprobacién de esta materia se le brinda al alumno la posibilidad del titulo
intermedio de nivel universitario que le ofrece una salida laboral con proyeccidn, alin antes de
finalizar la carrera.




En esta materia se aplican los conocimientos adquiridos sobre las distintas técnicas analiticas
estudiadas en Quimica analitica y los fundamentos tedricos obtenidos en las materias Quimica
orgdnica e inorganica. La materia probabilidad vy estadistica sienta las bases para el
tratamiento y analisis de los resultados numéricos obtenidos.

Como aplicacién de problema analitico en una matriz liguida se aborda la determinacion
analitica de distintos contaminantes fisicos y quimicos en efluentes liquidos provenientes de
distintos procesos con el objetivo de verificar el cumplimiento de la legislacién vigente y/o
realizar un seguimiento del proceso, mientras que el tratamiento aplicado a dichos efluentes
es objeto de estudio de la materia Blotecnologia, a su vez el disefio de la planta de tratamiento
se estudia en Ingenieria Ambiental Aplicada a Medios Liquidos.

Luego de haber aprobado Quimica Analitica Aplicada, se espera que el alumno sea capaz de:

v Interpretar procedimientos, métodos y técnicas de ensayos y andlisis, identificando sus
objetivos y su efectiva aplicacién en una estrategia de evaluacidn, asi como su posible
optimizacion.

v Disefiar una estrategia de evaluacién acorde al problema analitico planteado
seleccionando criteriosamente cada una de las etapas segdn los recursos disponibles.

v Demostrar capacidad de analisis y el espiritu critico respecto a resultados obtenidos.
Asumir la responsabilidad sobre la metodologia empleada y las conclusiones

alcanzadas.
v Manifestar capacidad de comunicacién del disefio y desarrollo de una estrategia de

evaluacidn utilizando lenguaje apropiado y preciso.

Unidad 1: Pardmetros de calidad. Cuantificacidn. Validacién.

Planteo de problemas analiticos en el &mbito industrial. Andlisis de cada uno de sus elementos,
Parametros de calidad vinculados a una evaluacién analitica: sensibilidad, limite de deteccion,
limite de cuantificacién, selectividad. Calibracion de instrumentos de medicidn. Métodos de
cuantificacion: patrén externo, patrén interno y adicion esténdar. Interpretacidn de normas
técnicas y legales. Validacion de técnicas analiticas. Caracteristicas de desempefio de los
métodos. Procedimientos de validacion. Normas técnicas vigentes. :

Unidad 2: Problema analitico en matriz gaseosa: evaluacion de calidad de aire en ambientes
laborales.

Dosis de contaminantes. Calculo de limite para jornada extendida de trabajo. Marco legal
vigente. Definicion del problema analitico acorde a la legislacién naciona! vigente. Etapas de
la evaluacién analitica requerida. Tipos de contaminantes presentes en ambientes laborales.
Expresiones de concentracion de los contaminantes en aire, Tipos de muestreo de aire en
funcién de la duracion de la exposicién. Elementos del tren de muestreo. Calibraciones en este
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tipo de evaluaciones analiticas. Seleccion de la técnica de andlisis. Calculos de resultados.
Tratamiento estadistico de resultados considerando el requisito informativo. Presentacion de
la estrategia de evaluacion. Principales fuentes de errores en la evaluacion analitica.

Unidad 3: Problema analitico en matriz liquida.

planteo del problema analitico vinculado a la determinacion de contaminantes en efluentes
liquidos industriales. Definiciones. Marco legal vigente en la provincia de Santa Fe. Condiclones
de vuelco segiin curso receptor. Limites maximos permitidos. Factor de dilucidn, célculo.
Muestreo de efluentes en cdmara de toma de muestra. Posibles operaciones en la gestion de
la muestra, Objetivos de la evaluacidn analitica. Seleccion de la técnica de andlisis. Disefio de
la estrategia de evaluacion acorde al objetivo. Principales fuentes de errores en la evaluacion
analitica. Precision requerida en el resultado segtn legislacién vigente.

Unidad 4: Problema analitico en matriz solida. Caracterizacion de residuos industriales.

Definicién de residuos industriales, Ejemplos. Disposicién interna de los mismos. Gestion
integral de los residuos industriales. Caracterizacién de los residuos industriales segun
peligrosidad. Marco legal vigente en la provincia de Santa Fe. Definicién del problema
analitico. Test de lixiviacién requerido por |a legisiacidén, procesos de extraccion de
constituyentes toxicos, diferencias. Disefio de la estrategia de evaluacion. Principales fuentes
de errores en la evaluacion analitica. Precision requerida en el resultado segtn legislacion

vigente,

Durante las clases tedricas se desarrollaran los conceptos necesarios que seran aplicados en
los trabajos précticos. Algunas clases se destinaran a la resolucion de problemas vinculados a
los temas desarrollados en la teorfa.

Cada trabajo practico consiste en el desarrollo de una estrategia de evaluacion para el
problema analitico planteado. Mediante una clase tedrica, se introduce el problema analitico,
posteriormente se le asigha a cada equipo de trabajo un analito, a partir del cual la comision
inicia la investigacion y el desarroilo de la estrategia de evaluacidn. La evolucion del trabajo
es monitoreada periddicamente por la catedra. Concluido el trabajo, la comisién elabora y
presenta un informe escrito que sintetiza la estrategia de evaluacion desarrollada. El trabajo
practico concluye con la defensa oral de la estrategia de evaluacion frente al resto de los
cursantes, habilitando un espacio de discusion y debate.

Los alumnos reciben una formacién experimental que se lleva a cabo en el laboratorio de 2
Institucién Secundaria EETP N° 466 “Gral. Savio”, en el marco de un convenio realizado entre
dicho establecimiento y la Universidad Tecnologica Nacional-Facuitad Regional Rosario. En
este espacio, los alumnos se familiarizan con el uso de instrumentos analfticos como
espectrofotémetroy cromatégrafo liguido completando los conocimientos adquiridos,

Las clases tedricas estardn apoyadas con material multimedia disponible en el CVG de la
facultad sobre el cual se desarrollaran los distintos temas abordados de forma que se facilite
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su interpretacion. Se buscara generar un ambiente de debate y discusién constructiva de las
distintas unidades de la materia, Se pondra énfasis en aplicaciones précticas y resoluciones de
problemas reales, integrando los conocimientos adquiridos en la teoria.

La metodologia adoptada para esta asignatura intenta estimular la participacion del alumno, a
fin de desarrollar su capacidad creativa y globalizadora de los temas vistos y su individualidad
de criterio ante los cuestionamientos objetivos de problemas analiticos reales.

Se incentiva la autogestién del alumno, dando lugar @ cuestionamientos por parte de los
educandos, y guiandolos a la literatura disponible, a fin de que ellos mismos profundicen en el
tema. Se promueve la resolucién de problemas en forma individual o grupal, donde el docente
orienta y no resuelve. Conduciendo las actividades requeridas de manera que propicien en
todo momento el planteo del éporqué?, ¢para qué?, dde qué modo?, écon que?

Los requisitos para la regularidad y aprobacion de la materia se informan el primer dia de
clases y posteriormente se publica en el aula virtual de la materia dentro del CVG.

Durante el ciclo lectivo, todos los alumnos deberan defender oralmente las estrategias de
evaluacion desarrolladas en los trabajos practicos luego de aprobar el informe escrito. Las
preguntas y debates posteriores a cada exposicién junto con el monitoreo del avance de cada
trabajo préctico permiten realizar una evaluacién continua del alumno. Se evaluara la
capacidad de interpretar los resultados numéricos obtenidos a las probleméticas planteadas y
(a seleccion criteriosa y fundamentada de cada una de las etapas de la evaluacion.

Al finalizar el ciclo lectivo, el alumno puede alcanzar alguna de las siguientes condiciones:

a) Aprobacién directa: Para elio, el alumno debera cumplir con los requisitos de asistencia
previstos en el reglamento, haber aprobado la defensa oral de todos los trabajos practicos,
pudiendo recuperar una vez cada uno de ellos, aprobar el Unico parcial con una calificacién
igual o mayor al 60 %, teniendo una instancia de recuperacion y haber demostrado gue alcanzo
las competencias esperadas para la materia.

b}  Aprobacidon No Directa: el alumno que habiendo demostrado niveles minimos y basicos de
aprendizaje habiendo realizado la defensa oral de todos los trabajos practicos no alcanzan la
aprobacion del parcial ni su recuperatorio, estaran habilitados para rendir una evatuacion final.
para ello, se inscribirdn en las fechas que a tal fin establezca el Departamento de Ingenierfa
Quimica, segtn el calendario académico.

La evaluacion final comprende una serie de preguntas acerca de los temas generales de la
materia y la defensa de los trabajos realizados durante el ciclo lectivo.

C) No aprobacién: el alumno que no pudiera realizar la defensa de todos los trabajos practicos
o no cumpliese con el requisito de asistencia debera recursar la materia.
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