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Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 12 de noviembre de 2021.-

VISTO El expediente 1.D. N° 8127145 presentado por el Consejo Departamental de Ingenieria
Eléctrica, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Instrumentacién Industrial”,
de la carrera Ingenieria Eléctrica, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental,

Que la Comisi6n de Ensefianza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “lnstrumfmtacién Industrial”,
que se agrega como Anexo | de la presente resolucién, de la carrera Ingenieria Eléctrica a partir del
Ciclo Lectivo 2022.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendrd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacién de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el &mbito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 413 W
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
Decano
CD.
SR.
Ing. Antonio Luis MUINOS

Secretario Académico
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ANEXO: 1
Carrera: Ingenieria Eléctrica RESOLUCION N° 413/2021

Plan de Estudios: 95 Adecuado por Ord. N° 1026

Bloque: Tecnologias Aplicadas
Area: Sistemas de Control

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Profesor Titular:
Profesor Asociado:
(Electiva)

Profesor Adjunto: Ing. Julio Aquino
JTP: Ing. Ezequiel D’Emilio
Auxiliar Docente:
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1. Fundamentacién de Ia asignatura en la carrera

En la actualidad el automatismo a través del conocimiento del instrumental aplicado es indispensable
en cualquier control industrial, asi, los conocimientos que se desarrollan en esta asignatura son de
aplicacién en las empresas del corddn industrial respondiendo de esta manera a los avances
tecnologicos y necesidades regionales.

Se implementa como objetivo que el alumno tenga fa capacidad de saber disefiar y programar todo
tipo de automatismo a partir del conocimiento del proceso requerido.

Esta asignatura cobra importancia al no existir las orientaciones Instrumentacion y Control.

Con visitas a plantas industriales, participacion de cursos de empresas lideres (Schneider/ Siemens)
se complementa la practica necesaria para un total entendimiento de la Instrumentacién Industrial. Se
han incorporado videos ilustrativos para un mejor entendimiento de lo desarrollado, complementandolo
con power point generados por la catedra En funcién de la eleccion de sensores, actuadores para
poder controlar variables de proceso tales como nivel, presién, caudal o temperatura se disefia el
automatismo ideal para cada caso.

Como comentario previo se sefiala que, respecto de la planificacion anterior, se ha agregado la
regularidad de la asignatura “Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia” como requisito para cursar ya
que se considera de mucha ayuda para la catedra. Motivo de esta modificacion es que, en la materia
mencionada, los alumnos adquieren conocimientos de proyectos industriales estando capacitados
para calcular y disefiar eléctricamente una planta industrial en su totalidad, siendo Instrumentacion
industrial el complemento ideal para una integracién total de los conocimientos sobre cualquier proceso
industrial.

2. Objetivos Generales

Se pretende como objetivo fundamental, volcar conocimientos sobre toda la instrumentacién industrial
necesaria para controlar procesos.

Introducir al alumno en la actualizacién y el conocimiento del equipamiento necesario para el control
de procesos, mediante visualizacién, Demos, informacion actualizada (catalogos, videos, Internet,
clases virtuales, apoyo de classroom, etc)
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Introducir al alumno en el conocimiento de las variables no eléctricas. Medicion/ deteccién /
acondicionamiento / transmisidn de sefiales acondicionadas.

Programa Sintético

fntroduccion a la Instrumentacién Industrial y a los sistemas de control de proceso
Transmisores de variables fisicas y quimicas, Valvulas de control de procesos, actuadores y
posicionadores,

Controladores analégicos y digitales.

Control central y distribuido. Control digital directo y supervisor.

Lazo de control. Disefio y comunicaciéon entre sistemas. Redes industriales. P and |, Normas
de aplicacion '

6. Desarrollo de ingenieria de Instrumentacion y control
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4. Contenidos Desarrollados

UNIDAD TEMATICA: 1

Conocimientos de Técnicas, equipamientos intervinientes y elementos utilizados (Sensores
inductivos, Sensores capacitivos, Transmisores, Médulos Flex | / O, Paneles de operador, PLC (Logo,
S 200, Telemecanique, Allen Bradley), RTD, Cables de redes, Derivadores, Bus ASI.)

UNIDAD TEMATICA: 2

Teoria acompafiada de power point de Transmisores de variables fisicas y quimicas, transductores,
sensores de medicion (temperatura, cauda, presion y nivel), transmisores y accionadores ( valvulas de
control). Conceptos e introduccién a la neumatica e hidraulica

UNIDAD TEMATICA: 3

Controlador légico programable (PLC), Capacidad /modelos de distintas marcas de PLC. Aprender su
funcionamiento como parte integrante de un control, entradas / salidas. Confeccién de una ingenieria
con las bases de programacion. Elementos a utilizar: PLC Siemens. Allen Bradley y Telemecanique.

UNIDAD TEMATICA: 4

Disefio de una légica de relé y diagramacion Ladeer equivalente. Programacion: programar un PLC a
partir del diagrama Ladeer establecido. Elementos a utilizar: PLC (Logo y S200 Siemens).Scada

UNIDAD TEMATICA: §

Transmisor de caudal. Diagramar un lazo de control que contemple la transmision de caudal y poder
programar el mismo. Realizacion de un P and | con dicho lazo, expresando redes intervinientes
Elementos a utilizar: Los empleado en practicos anteriores, ademas, un transmisor Bailey, una fuente
corriente de 4-20 mA, un circuito de agua, un Tk , una placa orificio y un panel de operador.

UNIDAD TEMATICA: 6

Realizar ingenieria para automatizar y controlar distintos procesos, implementande lo desarrollado con

anterioridad. Confeccionar lazos de control para distintos parametros (nivel, temperatura, vapor, etc.)
y diagramar una supervision de control y adquisicién de datos (Scada). Visualizacién en pantalla.
Elementos a utilizar: RTD con termo vaina, variador de velocidad, pulsadores, fines de carrera,
sensores inductivos y capacitivos, fuente de 24 Vce, Flex 1/ O, Panel de operador y PLC.
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TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N*1
Reconocimiento y visualizacién de instrumentos y equipos complementarios para su funcionamiento

Trabajo Practico N°2

Automatizacion por medio de neumatica. Identificacion y utilizacion de filtros, reguladores, valvulas.
Utilizacién de panel del laboratorio

Trabajo Practico N°3

Simulacién de tablero remoto de /0, mddulos de entradas y salidas, sensores, actuadores y panel de
operacién

Trabajo Practico N°4

Redes de dispositivos- Utilizacion de valija Siemens con Bus ASI con aplicacion de programacién con
LOGO y 57 200

Trabajo Practico N°5
Simulacion de distintos procesos y conformacién de la programacion en Ladder correspondiente

Trabajo Practico N°6

Practica con programador de programacion By Tronic, con simulaciones y verificacion de programas
reales.

5. Vinculacién con ofras asignaturas.

Se debe regularizar para poder acceder al cursado:
- Electrotecnia Il
- Electrénica ll
- Instrumentos y Mediciones Eléctricas

Se debe tener aprobada para poder rendir:
- Electrotecnia I}
- Electrénica
- Instrumentos y Mediciones Eléctricas

6. Metodologia de Dictado: TEORIA Y PRACTICA

La asignatura tendra en forma simultanea el desarrollo tedrico y practico de las unidades teméticas
propuestas.

Se procede a presentar el tema en general y en particular, se indica la bibliografia general sobre el
tema y los recursos adicionales como catdlogos, manuales, informaciones técnicas y programas
informaticos especificos.

Se implementaran practicas, presentando casos reales y soluciones especificas, con informes a cargo
del alumno. ,

Se trabajara en forma mancomunada con el Laboratorio de Automacién, a fin de aprovechar al maximo
los recursos disponibles.

Se procedera a efectuar visitas a Empresas de la zona, con fines didacticos y de observacion de las
distintas tecnologias que aplican los proveedores de equipos y sistemas de instrumentacion y control.




Ministerio de Educacidn DEPARTAMENTO

Universidad Tecnoldgica Nucional

Facnltad Reﬁitmn[ Rosuario INGENIERIA ELECTRICA

Se procedera a efectuar visitas a las exposiciones Técnicas y presentaciones de Empresas sobre
productos relacionados con el tema.

7. Recursos Auxiliares

Utilizacién de catélogos técnicos, software de aplicacién, videos de fabricantes, power point
generado por la catedra

8. Estrategias Didacticas

Estrategias principales de cada unidad tematica

Desarrolladas por el docente.

Actividades de aprendizaje para cada unidad tematica realizadas por el alumno.

Se incluyen los seis trabajos practicos propuestos, resolucién de problemas, trabajos grupales, visitas
guiadas, resolucién de guias de estudio, exposiciones, charlas, entrevistas, discusiones, videos,
teleconferencias

9, Evaluacion

Evaluacion continua

Se evalua al alumno continuamente a través de una relacién de dialogo sobre los temas tratados te6-
rica y practicamente.

Evaluacién para la promocién (Aprobacion Directa)

Presentacion de un trabajo final con las caracteristicas de Proyecto, sobre la implementacién de los
elementos, aparatos descriptos y procedimientos utilizados durante el desarrollo de la asignatura.

Examen final (Aprobacion no Directa)

Examen final que incluye ademas de la descripcién y explicacién de un proyecto, un coloquio sobre los
temas enunciados en cada unidad tematica.

10. Cronograma de Actividades

Es variable en funcién de la cantidad de alumnos.
El periodo de clases es suficiente para desarrollar las unidades tematicas y los trabajos practicos
implementados, pudiendo extenderse los tiempos designados si la cantidad de alumnos es reducida.

11. Bibliografia

I. CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS (TEORIA Y PRACTICA)-ED. LIMUSA-AUTORES: CARLOS A.
SMITH-ARMANDO B. CORRIPIO-ED.1996-MEXICO

2. SISTEMAS DE CONTROL MODERNOQ (ANALISIS Y DISENO)- AUTORES: WALTER J. GRANTHAM-THOMAS
L. VINCENT-ED. LIMUSA MEXICO-ED.1958

3. PROCESS CONTROL INSTRUMENTACION TECHNOLOGY- AUTOR: CURTIS D. JOHNSON- EDITORIAL
JOHN WILEY & SONS- 1982- SECOND EDITION

4. AUTOMATIZACION, NEUMATICA Y ELECTRONEUMATICA - AUTOR S. MILLAN - EDITORIAL
MARCOMBO

5. SIMULACION DE PROCESOS CON PC — AUTOR A, CREUS — ED. MARCOMBO
6. PUBLICACIONES TECNICAS; CATALOGOS, DATA SHEET VIDEOS
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