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Ministerio de Educacién
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 05 de octubre de 2021.-

VISTO El expediente I.D. N°® 8126267 presentado por el Consejo Departamental de Ingenieria
Civil, relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Geologia Aplicada a la
Ingenieria Civil”, de la carrera Ingenieria Civil, v

CONSIDERANDO

Que Jos objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Enseflanza evalud la presentacion y aconsejé su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Geologia Aplicada a la

Ingenieria Civil”, que se agrega como Anexo I de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Civil.
ARTICULO 2°- Establecer que la misma tendrd validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 301
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FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELL!
Decano
C.D.
SR.

Ing. Antonié Luis MUINOS
Secretario Académico
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Catedra: Geologia Aplicada a la Ingenieria Civil

Carrera: INGENIERA CIVIL ANEXO N° |
Asignatura Electiva RESOLUCION N° 301/2021

Carga horaria semanal: 2hs

Fundamentacion:

Los alumnos que comienzan los estudios de ingenieria civil carecen en general de una adecuada
formacion preuniversitaria en conocimientos geocientificos basicos que le permitan comprender de
manera adecuada como funciona el planeta Tierra.

La organizacion de esta catedra se ha pensado teniendo en cuenta lo expresado anteriormente y
ademas utilizando como guia parte de los contenidos minimos de la Res 1412/08 del Ministerio de
Educacion que regula la acreditacion de las carreras de geologia de la Republica Argentina.

Desde un enfoque sistémico, se ha planificado la asignatura considerando el cardcter introductorio,
la secuenciacion y profundidad de los contenidos seleccionados de acuerdo a las necesidades de los
alumnos que cursan la carrera de ingenieria civil.

Los aspectos a desarrollar en la asignatura son tanto los relativos a los principales tipos de
materiales geologicos existentes (suelos y rocas) como a su descripeion y clasificacion.

Se procura brindar una correcta comprension sobre el campo de accion de la geologia en general y
de algunas de sus disciplinas en particular, asi como acerca de los conceptos, procedimientos y
actitudes involucradas tanto en la construccion del conocimiento geoldgico como en su aporte como
herramienta de apoyo a la resolucion de situaciones problematicas en el dmbito de la ingenieria de
grandes proyectos.

Objetivos:

- Obtener el conocimiento basico del significado, utilidad y aplicacién de la geologia como asi
también su relacién con la Ingenieria Civil, e interpretar fundamentalmente las estructuras
geologicas, su distribucion geografica y su influencia en las actividades humanas.

- Reconocer los tipos de minerales y rocas, desde el punto de vista de la geologia, que se
incorporan a las obras de ingenieria.

- Comprender las raices historicas presentes en la metodologia de construccién del conocimiento
geologico acerca del funcionamiento del planeta.

- Reconocer los procesos geologicos endogenos y exdgenos y sus productos e interpretar de modo
elemental la historia geoldgica de una regidén, mediante una aproximacion a los contenidos
conceptuales y procedimentales basicos de las principales disciplinas geoldgicas.

- Aplicar nociones basicas sobre la metodologia de investigacion cientifica.
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- Desarrollar la responsabilidad social y el compromiso solidario en relaciéon con los riesgos
geoldgicos naturales ¢ inducidos que pueden afectar a las obras civiles y por ende a la calidad de
vida y el desarrollo sostenible.

- Capacitar al alumno en el lenguaje basico geologico, permitiendo su interaccidén con profesionales
geblogos en obras de envergadura.

Ubicacion en la carrera:
Asignatura electiva anual del 2° Nivel.

Area: Suelos

Materias correlativas:

Ingenieria Civil I -Regulares para cursar
Quimica General -Aprobadas para rendir
Fisica I

Contenido Tematico:
Unidad tematica 1: Introduccion a la Geologia

Interpretacion de la naturaleza. Definicion de Geologia, alcance, subdivisiones y desarrollo
histérico de la geologia. Importancia de la Geologia en la Técnica y Economia modernas. La Tierra,
forma, dimensiones, densidad. Reparticion de tierras y mares. Estructura y composicion de la
Tierra, Sial y Sima, isostasia, magnetismo, radiactividad, calor o temperatura interna y externa.
Edad de la Tierra. Agentes y procesos geologicos. Procesos endogenos: magmatismo, diastrofismo,
metamorfismo. Procesos exdgenos: degradacion, sedimentacion. Tectdnica de placas. Zonas
estables y sismicas. Vibraciones, sismos, espectro. Causas y efectos, profundidad del foco,
intensidad, magnitud y energia. Tipos y distribucién, ondas sismicas y sismdgrafos. Acciones sobre
las obras de ingenieria, dafios, ejemplos regionales. 6 (seis) horas

Unidad temdtica 2: Minerales y rocas.

Magma, material formador de minerales y rocas. Principales minerales. Nociones de cristalografia.
Propiedades ingenieriles de los minerales.
Procesos geologicos:

Procesos magmadticos, rocas igneas, clases y caracteristicas.

Procesos erosivos y sedimentarios, diagénesis, ambientes de deposicion; rocas
sedimentarias, clases y caracteristicas.

Procesos metamorficos, tipos de metamorfismos, rocas metamorficas, clases y
caracteristicas. 6 (seis) horas
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Unidad temditica 3: Deformacion de la masa rocosa

Procesos diastroficos:
a.) deformacién en el campo rigido de la masa rocosa: fracturas, fallas diaclasas.
b.) deformacién dictil de la masa rocosa: plegamientos, resistencia de las rocas a
las deformaciones. Movimientos de masa: lentos y rdpidos. Aplicaciones en obras de ingenieria.
Factores del movimiento y comportamiento del material. Afianzamiento o reordenamiento del
ambiente en funcidn de estos fendomenos. Geosinclinales. 4 (cuatro) horas

Unidad tematica 4: Alteracion de las rocas

Definiciéon y contenido. Influencia de la atmosfera, factores atmosféricos. Atmosfera y capas
componentes. Tipos de clima.

Concepto de clima-tiempo, caracteristicas generales aplicadas a la Reptliblica Argentina. Balance
hidrico, evapotranspiracion potencial y real, precipitacion efectiva. Criterios basicos para la
utilizacion de datos climatologicos en relacion a las obras de ingenieria.

Influencia del clima en la alteracion de las rocas. Proceso de meteorizacion: tipos. Destruccion de
las rocas, formacion de suelos. Elementos morfologicos. Estratos concordantes y discordantes.
Formacion de suelos, suelos residuales y transportados.

Agentes de transporte. Suelos aluviales: erosion fluvial. Aplicaciones: aprovechamiento de rios para
la navegacidén. Regulacion de las corrientes, etc, trascendencia de los depoésitos aluviales en
ingenieria.

Graveras abiertas, ciénagas, pantanos, turberas. Problemas de ingenierfa en zonas cenagosas y
yacimientos de turba.

Suelos glaciares: acarreos, sabanas de hielo, depdsitos estratificados y no estratificados. Problemas
de ingenieria en zonas glaciales. Suelos edlicos: loes y dunas. 8 (ocho) horas

Unidad temitica 5: Hidrologia

Ciclo hidrolégico, accién geologica del agua. Aguas corrientes, salvajes, rios, torrentes. Erosion
fluvial, perfil longitudinal y estado de equilibrio. Depésitos fluviales, modelado del paisaje.
Aplicacion ingenieril. Redes hidrograficas, avenamiento, redes y medios climaticos, estructuras.
Origen de las cuencas. Aguas estancadas, lagos y pantanos, sedimentacion. Lagos salados, proceso
de formacion, erosion.

Aguas subterraneas, origen, caracteristicas. Movimiento del agua subterrdnea, avenamiento
acuifero. Presion, ecuacion de Darcy. Manantiales, pozos artesianos. Extraccion de aguas
subterraneas. Impacto promovido: agotamiento de recursos. Aplicacion a obras de ingenieria.
Accidn geologica de océanos y mares. Rasgos generales, corrientes, mareas y olas. Salinidad,
erosion, sedimentacion. Tipos de costas. 6 (seis) horas

Unidad temsitica 6: Estabilidad de los macizos rocosos

Propiedades fisicas, peso especifico, dureza, porosidad, permeabilidad, capacidad de imbibicion.
Sus determinaciones. Propiedades mecanicas: resistencia a esfuerzos de tension, de compresion y
corte. Elasticidad de las rocas: constantes eldsticas.

Caracteristicas de las rocas como material de construccidn: agregados péetreos naturales y triturados.
Excavaciones. Aplicaciones geologico-ingenieriles. Superficiales: a cielo abierto, desmontes,
canteras, estabilidad de los taludes, drenajes, anclajes. Subterraneas: en rocas sanas, en rocas
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blandas, en suelos. Aplicaciones: tineles, cavernas, voladuras, subterraneos. Carreteras, presas. 6
(seis) horas

Unidad tematica 7: Técnicas de prospeccion e investigacion.

[nvestigacion del suelo, ensayos “in situ”, perforaciones, penetracion carga, RQD. Esfuerzos
horizontales y verticales “in situ”. Métodos indirectos, métodos geofisicos. Aplicacion.

Cartas topograficas. Cartas geoldgicas. Representaciones, reconocimiento geoldgico de superficie,
mapas geologicos, curvas de nivel, perfiles. Construccion grafica relativa a planos, cartas.

Nociones sobre fotografia aérea, aerofotogrametria Reconocimiento geoldgico del subsuelo,
métodos geofisicos, sismicos, eléctricos, gravimétricos, magnéticos. Métodos geoquimicos y
radioactivos. Mapeo. 4 (cuatro) horas

Unidad temtica 8: Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico

Geologia ambiental. Objetivo. Principales conceptos: biosfera, medio ambiente, impacto ambiental,
residuos, contaminantes. Recursos naturales y renovables. Sustentabilidad.

Introduccidn a la problematica ambiental. Calentamiento Climatico. Disminucion de la capa de
0Z0ono.

Composicion de la atmdstera. Principales fuentes contaminantes. Efecto invernadero.
Contaminacion atmosférica. Acidificacion de lagos y recursos de agua.

Contaminacién de recursos hidricos. Medidas de control. Relleno sanitario. Concepto de
Eutrofizacion: causas naturales y antropogénicas.

Explotacion minera y contaminacién. Técnicas de extraccion e impacto promovido: alteraciones
producidas sobre el aire, el agua y suelo, agotamiento de recursos, impacto visual. Técnicas de
recuperacion. Marco legal de proteccidon ambiental.

Riesgos geoldgicos antropicos y naturales: Caracterizacion, prediccion y prevencion. Vulcanismo.
Terremotos. Remocion en Masa. Subsidencia. Suelos: degradacion, desertizacion, erosién (Erosion
Fluvial. Erosion Costera. Tsunamis. Procesos naturales y antropogénicos involucrados. Estrategias
de control y conservacion, impacto ambiental de estos procesos. 8 (ocho) horas

Metodologia diddctica:

El trabajo en esta materia consiste en el desarrollo de temas tedricos y la realizacién de
tareas practicas.

Al inicio del afio se entrega el material tedrico completo junto con la programacién de las
clases. Contar con el material de apoyo permitird al alumno introducirse en cada tema con
anterioridad a su tratamiento en clase.

Se encuentra implementada el Aula Virtual en el Campus de la UTN FRRo. En ese lugar se
han colocado la totalidad de los apuntes y documentacion necesaria para realizar el aprendizaje de
la materia. Asimismo, se encuentran alli las actividades préacticas en linea, tales como foros de
debate, cuestionarios especificos, etc

Se realizan clases de exposicion especificas del temario mediante proyecciones con
diapositivas y caién de proyector. Conjuntamente con la descripcion de los conocimientos tedricos
se citan ejemplos aclaratorios y se insta al debate con los alumnos para que expresen sus opiniones.

Finalizada la clase de presentacion, se entregan los Trabajos Practicos y se desarrolla la
actividad prictica prevista.
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Los trabajos practicos se desarrollan totalmente en horas de clase. Cada alumno realiza la
entrega en forma individual. No obstante, y a los efectos de aquellos que lo deseen se autorizan
grupos de hasta cuatro alumnos.

Durante el cursado se forman grupos de hasta cuatro alumnos para desarrollar y exponer
ante el curso un Trabajo Préactico Integrador realizado durante el afio, a los efectos de evaluar el
trabajo, seriedad y profundidad de los temas desarrollados.

Evaluacién:
Se requiere el 80 % de la asistencia a las clases.

Condicion alumno Regular:

- Entrega y aprobacidn del 100% de los trabajos practicos.
- Exposicion del Trabajo Practico Integrador.
- Aprobacion de los 4 (cuatro) parciales con calificacion minima seis (6).

Condicién alumno Aprobacion Directa:

- Entrega y aprobacion del 100% de los trabajos practicos.
- Exposicion del Trabajo Practico Integrador.
- Aprobacion de los 4 (cuatro) parciales con calificacion minima ocho (8).

PARA AMBAS CONDICIONES EL. ALUMNO PODRA RECUPERAR 2 (DOS) DE LOS 4
(CUATRO) PARCIALES PLANTEADOS, NO HAY RECUPERACIONES SUCESIVAS.

EVALUACION FINAL Una vez aprobados los cuatro parciales, para aprobar la materia se
requiere superar un examen final, con una nota igual o superior a 6 (seis), quedando exceptuados los
casos contemplados en el régimen de promocion directa.

Bibliografia Obligatoria:

Unidades Tematicas de la Catedra

Bibliografia Complementaria:

Fundamentos de la Geologia Fisica - Leet y Judson

Geologia Aplicada a la Ing. Civil - Legget, Robert/Kanow, Paul

Fundamentos de Hidrogeologia - Martinez Alfaro, Castafio S.

Fundamentos de Geologia - R. Wicander - J. Monroe

Hidrogeologia Ambiental - Miguel Aug

Riesgos Naturales - Edward A. Keller — Robert Blogdett

Procesos Geologicos Internos. Ed. Rueda. 1991. Anguita V y F. Moreno Serrano
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Procesos Geol. Externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda. 1991. Anguita V y F. Moreno Serrano
Geologia Aplicada. Universidad Politécnica de Madrid 1983. Plaza Diez O.

Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales. Instituto de Investigaciones sobre
Erosion y Deslizamientos. Universidad Industrial de Santander Bucaramanga — Colombia. Suarez
Diaz j.

Geologia. Ed Paraninfo 1981. Melendez B. y Fuster J.M

Geologia Fisica 1999. Ed. Omega. Strahler A. N

Ciencias de la Tierra 2008. Ed. Prentice Hall. Tarbuck y Lutgens

Ingenieria Geologica. Ed. Prentice Hall. 2004. Vallejo L, Ferrer M. Ortuiio L, Oteo C.

Sitios WEB de interés:

- asagal.org.ar

- saig.org.ar

- inpres.gob.ar

- segemar.gov.ar

- sigam.segemar. gov.ar
- geologica.org.ar
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