* “2021 - Afio de homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein®

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 23 de agosto de 2021.-

VISTO la propuesta del Consejo Departamental de Ingenieria en Sistemas de Informacion,
relacionado con el programa analitico de la asignatura electiva “Algoritmos Genéticos™, de la carrera
Ingenieria en Sistemas de Informacion, y

CONSIDERANDO

Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.

Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Enseflanza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacién.

Por ello y atento a {as atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva “Algoritmos Genéticos”, que

se agrega como Anexo I de la presente resolucién, de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion.
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendré validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las

carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 214

UTN i ——
FRRo Ing. Rubén Fernando CICCARELLI
' Decano

cD.

S.R.

Ind” Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico
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RESOLUCION N°2

Programa analitico de asignatura electiva

Algoritmos Genéticos

Ingenierfa en Sistemas de Informacién

Carrera:
Departamento: ingenierfa en Sisternas de informacion
Titulacién': Ingenieria en Sistemas de Informacion iAnaifsta universitario de Sistemas
Plan de Estudio: | 2008 — ordenanza 1150 Area?: | Programacion
Dictado: | X | Anual Cuatrimestral Nivel: | 3ero Electiva: | 5
Carga horaria Semanal: 4 Carga horaria total de ta asignatura: 128
Fecha de Confeccion®: | Marzo 2021 Version*| 1.0

Fundamentacion
de la asignatura;®

Establecida la asignatura Algoritmos Genéticos en el tercer nivel, y contando con los
conocimientos adquiridos sobre los distintos paradigmas de programacion, como asi
también una base matemética previa, pretende presentar nuevas formas de abordar
probleméticas reales utilizando las técnicas que se estudiarén en dicha asignatura.

Todas las aplicaciones précticas de los Algontmos Genéticos aplicados a la optimizacion
de procesos, sus distintas modificaciones para adaptarse a distintos problemas, los
cambios que se producen con las variaciones de operadores geneélicos como ofros
contenidos mas conforman esta asignatura.

E! desarrolio de Algoritmos Genéticos con el resto de técnicas de andlisis numénico como
de los diferentes paradigmas de programacibn ya estudiados por el alumno en afios
anteriores en su carrera facilitard su labor como ingeniero, permitiéndole alcanzar metas
nunca antes pensadas e impulséandole hacia objetivos cada vez més elevados. Todo esto
redundaré, sin ninguna duda, en una mejora sensible de la calidad de su trabajo, siendo
en ultima instancia una ganancia social de la que todos los ciudadanos nos
beneficiaremos.

Es decir, los nuevos tipos de razonamiento presentados al alumno en la asignatura,
permiten ampliar su capacidad para resolver problemas de formas no convencionales,
favoreciendo el desarrollo de su pensamiento critico, que redundaré en la formacion
profesional del futuro Ingeniero en Sistemas,

Objetivos
Generales®:

- Enriquecer el repertorio concepltual del futuro Ingeniero para que pueda enfrentar
problemas dificiles de manejo de informacién y conocimiento, y poder decidir cusles
herramientas metodolégicas son mas adecuadas para cada caso.

- Conocer una linea de investigacién especifica de los Algoritmos Genéticos indagando
diferentes teméticas, generando preguntas y desarrollando sofiware adecuado para

! Indique los Hiulos de la carrera para los que se propone el programa analitico. Maéarquelos con uha cruz.

2 Area a Ia que pertenece la asignatura

7 refiere a la fecha en que se confecciona o desarrolla fa version

4 Si ef programa no es la primera vez que se entrega se produce un cambio en el namero de version cambio. Si el cambio
es significativo cambia el entero sino los digitos después del punto.

S importancia para la formacion profesional en funecion del perfil def egresado

8 Objetivos generales que justifican la inclusién de la asignatura.
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dar respuesta a las problemaéticas planteadas.

- Introducir al alumno en las técnicas de computacion evolutiva, y los Algoritmos
Evolutivos.

- - Familiarizar al alumno con los principales enfoques, conceplos, métodos y
herramientas de los Algoritmos Genéticos, aplicables a la solucién de problemas en
su contexto profesional.

- Conocer los diferentes sistemnas inteligentes que existen en la actualidad explorando
los dominios de aplicacion de cada uno a través de fa programacion de Algoritmos
Genéticos.

Programa de contenido analitico
Unidad tematica N° 1

Eie Conceptual: Introduccion histérica y conceptual a los problemas de opfimizacion.

Objetivos Especificos:
Que el alumno conozea problemas que no pueden ser resueltos en forma exhaustiva por una computadera ¢

utilizando las técnicas tradicicnales de blsqueda de solucidn dado el excesivo tiempo de ejecucion que
requieren los programas.

Que el alumno conozca las nuevas herramientas para la resolucion de problemas de busqueda y optimizacion
con las cuales cuenta.

Temas:

1. Introduccién al concepto de problemas de bisqueda y optimizacion.

2. Introduccion a los Algoritmos Genéticos.

2.1.Historia de los Algoritmos Genéticos

2.2 Antecedentes.

2.3. Origen de los Algoritmos Genéticos. Fundamentos

2.4.Sistemas Naturales y Sistemas Attificiales.

2.5.El estudio de los Algoritmos genéticos aplicados a la economia regional.
2.5.1.AG en gestion de recursos naturales.

Presentacion del modefo matematico: Algoritmos Genéticos {AG).

Técnicas evolutivas vs olras técnicas de optimizacion.

Comparacitn de los Algoritmos genéticos con otros métodos de optimizacion.

Aplicaciones reales de los Algoritmos Geneticos.

Ventajas y Desventajas de fos Algoritmos Genelicos.

Limitaciones de los Algoritmos Genéticos.

N AW
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Unidad tematica N° 2

Eje Conceptual: Los Algoritmos Genéticos: sus componerites

Objetivos Especificos:

Que el alumno conozca los distintos componentes del modelo y comprenda el funcionamiento integral del
mismo.

Temas:

Anatomia de un Algoritmo Genético simple.
Componentes de un AG.
Codificacién de las variables de un AG.
Operadores Bésicos: Vanantes,
Algoritmo genético; su funcionamiento
Codificacién de las variables.
Funcion objetivo.
Funcién fitness.
El espacio solucién. {
0. Cromosoma.
10.1. Cromosomas de longitud variable
10.2. Gen.
11. Poblacién inicial.
12. Operadores Genéticos:

2O NOG A LS

12.1. Seleccion.

12.1.1. Método de la ruleta.
12.2. Crossover.
12.3. Mutacion.

13. Probabilidad de cruza.
14. Probabilidad de mutacion.
15. Elitismo.
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Unidad temética N° 3

Eie Conceptual: £/ estudio de los Algoritmos genéticos canénicos.

Obijetivos Especificos::
Que el alumno fogre explorar el formalismo de los Algoritmos Genéticos como herramienta para la resolucion

de problemas de optimizacion, busqueda y aprendizaje

Que el alumno logre apreciar la mejora de la calidad genética de las distintas poblaciones que se producen en
cada iteracion al desarrolfar y ejecutar un algoritmo genético.

Temas:

El Algoritmo Genético Simple.
Arquitectura de un Algoritmo Genético
Poblacion:
3.1.. Tamafio de la poblacién.
3.2.Poblacion inicial,
Funcion objetivo del AG simple.
Meétodos de Seleccion.
Seleccion, Cruce, Mutacion del AG simple
6.1. Seleccidn por Ruleta.
6.2, Seleccién con Control sobre ef NiGmero Esperado.
6.3. Seleccion Elitista.
6.4. Seleccion por Ranking.
7. Métodos de Cruza.
7.1.Cruza Simple.
7.2.Cruza Muftipunto.
7.3.Cruza Binomial.
8. Operadores de Mutacion del AG simple.
8.1. Métodos de Mutacién.
8.2 Mutacién Simple.
8.3. Mutacién Adaptativa por Convergencia.
8.4. Mutacién Adaptativa por Temperatura.
8.5. Mutacion Adaptativa por Temperatura Ascendente.
8.6. Mutacidn Adaptativa por Temperatura Descendente
9. Codificacién
10. Aplicando operadores genéticos:

Wk =

oo A

10.1. Operadores de nicho (ecoldgico)
10.2, QOperadores especializados
11. Algoritmo genélico candnico:
11.1. Seguimiento paso a paso de la ejecucion del AG candnico.
11.2. Resoclucion con computadora.

11.3 Ejemplo: Resolucion de un algoritmo genético de manera manual
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Unidad tematica N°4:
Eie Conceptual; Algoritmos Genéticos ampliacion del modelo de resolucién de problemas.

Obijetivos Especificos: .
Que el alumno conozca la manera de desarrollar un modelo para la resolucion de problemas de basqueda
utilizanda Algoritmos genétlicos.

Qus el alumno conozca y aprenda a modelar soluciones utilizando técnicas basadas en Algoritmos Genélicos.

Temas:

Algoritmos Genéticos en Profundidad.
Esquemas.

Efecto de la Seleccién.

Efecto de la Cruza.

Efecto de la Mutacion.

Teorema Fundamental de los Algoritmos Genéticos.
Mecanismos de Seleccidn.

Funcién de Aptitud.

Consfruccion de fa Funcion de Aptitud.
10. Necesidad de Escalado.

11. Manejo de Restricciones.

12. Mecanismos de Cruza. Disrupcion.

ODONON A LD

12.1. Construccion.

13. Mecanismos de Mutacion.
13.1. . Construccion,

14. Resolucién de problemas con A G.
14.1. El problema de la Representacion.
14.2. Codificaciéon de Parametros.
14.3. Pardmetros Binarios.
14.4. Parametros No Binarios.
14.5. Numeros Enteros.
14.6. Nimeros Reales.
14.7. Distribucién de los genes dentro def cromosoma.
14.8. Eleccién de la Funcibn de Aptitud.
14.9. Metodologia de Disefio de AG.
14.10. Fase Dependiente del Problema.
14.11. Fase Independiente def Problema.

15. Algoritmos evolutivas.

16. Programacion evoluliva,

17. Estrategia evolutiva,

18. Algonitmos Genéticos Secuenciales.
19. Algoritmos Genéticos Paralelos.
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Unidad temética N° 5:

Eie Conceptual: Algonimos Genéticos y fa Optimizacién: bisqueda exhaustiva.

Objetivos Especificos::
Que el alumno conozca las diferentes técnicas de biisqueda en espacios continuos y discretos.

Que el alumno conozca y aprenda a aplicar las busquedas exhaustivas de solucién de problemas de
optimizacién cuando sea posible su utilizacién

Temas:
1. Buscando el éptimo en la solucion de problemas de optimizacion,
2. Restriccién de Deriva Genética
2.1. Algoritmos de seleccioén por forneo.
2.2. Algonitmos de division en subpoblacicnes
2.3.Entornos de desarrolio.
3. Algoritmos de busqueda
3.1.Definicién de la palabra Busqueda.
4. El Método exhaustivo de bisqueda de sofuciones a problemas.
4.1.La basqueda exhaustiva.
4.2 Backtracking
4.2.1.Ejemplos de resolucién de problemas usando backiracking.
4.3.El problema de las N-Reinas
4.4. Backtracking paralelo.
4.5.Backtracking paralefo: con asignacion estética.
4.6, Estrategias de Divisién del trabajo. Esquema de balanceo de carga. Deteccion de terminacion.
5. Ejemplo concretos utilizando blsqueda exhaustiva.
5.1.Desarrollo def problema de la mochila.
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Unidad tematica N° 6:

Eje Conceptual: Algoritmos Genéticos y ia Optimizacion: bisqueda heuristicas.

Objetivos Especificos::
Que el alumno conozca y aprenda a aplicar heuristicas como recurso para resolver problemas de
optimizacion.

Temas:

1. Los Algoritmos de Busqueda.

2. Introduccién al concepto de Heurlstica.

3. Heuristica

4. Complejidad Computacional de las técnicas de resolucion de problemas utifizando heuristicas.
5. Tipos de Heuristicas

5.1.Meta heuristicas

Ejemplos de resolucion de problemas utilizando la técnica heuristica.

6.1.El problema del viajante.

6.2.2 Célculo de la distancias minima en un recorrido que incluya visitar todas la capitales de fas
provincias argentinas.

6.3. Comparacién: resolucién heuristica vs exhaustiva.

6.4.Problemas NP Completos.

7. Busgquedas para juegos.

8 Buasquedas en tiempo real.

9. Btisqueda informada.

10. Busqueda en memoria acotada.

11. Busqueda con discrepancias.

12. El problema de fa Mochila,
12.1. Resolucién utilizando un método heuristico.
12.2. Comparacién de resolucion heuristica vs exhaustiva.

13. Resolucién del problema del Viajante utilizando la técnica de Algoritmos Genéticos.

14. Comparacién de resuftados obtenidos usando técnica heuristica, exhaustiva y por AG. Conclusiones-

®»
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Unidad tematica N° 7:
Eje Conceptual: Teoria de Juegos. Aplicaciones de los algoritmos genéticos a la resolucion de juegos.

Objetivos Especificos::

Que el alumno vea la aplicacién de los algoritmos genéticos como herramienta de apoyo en la programacion
y desarroflo de jusgoes como asf también a la investigacion.

Temas:
1. Teoria de juegos
2. Historia de la teorfa de juegos
3. Representacion de juegos
3.1. Forma normal de un juego
3.2. Forma extensiva de un juego
4. Tipos de juegos y ejemplos
5. Las cafegorias comunes de juegos
5.1.Juegos de suma cero y da suma no cero
6. Criterios «maximiny y «minimax»
7. Equilibrio de Nash
8. Juegos:
8.1.Juegos cooperativos
8.2 Simultaneos y secuenciales
8.3.Juegos de informacion perfecta
8.4. Juegos de longitud infinita (Superduegos)
9. Aplicaciones de los juegos:
9.1.Economia y negocio
9.2 Biologfa
9.3.Informatica y I6gica
9.4.Ciencia polftica
8.5.Filosofia
10. Da Halcones y Palomas
11. Estrategias:
11.1. Puras
11.2. Mixtas
12. Aplicacién en los Juegos extensivos
13. Dilema del prisionero

13.1. Presentacion del juego
13.2. Torneos de Michigan
. 133 Determinacitn de la mejor estrategia, conocido el resultado de la partida anterior. Resolucion
en forma exhaustiva.
13.4. Determinacién de la mejor estrategia, conocido el resultado de las tres partidas dftimas.

Resolucion mediante AG.
14. Sudoku: resolucion utifizando AG.
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Unidad teméatica N°® 8: Fractales

Eje Conceptual: Aplicaciones de los Fractales en situaciones de la vida cotidiana

Objetivos Especificos: .
Que el alumno pueda obsetvar la aplicacion de los fractales en la vida diarfa.

Temas:

Definicién de Fractal.

Requerimientos para obfener un Fractal

Caracteristicas de los Fractales.

Dimensiones Fractales.

Ventajas y desventajas del anélisis Fractal

Ejemplos de célculo

Conjunto de Cantor

Copo de nieve de Koch

Conjunfo de Mandelbrot

10. Atractores extrafios

11. Aplicaciones de los Fractales.

12. Aplicaciones de los Fractales al &mbito financiero regional.

13. Relacién entre los Fractales y los AG.

14. Resolucién de un programa utilizando la técnica de recursividad para desarroliar el modefo fractal del
conjunto de Cantor.

NI R L=

Unidad tematica N° 9: Introduccién a la Teorla del Caos

Eje Conceptual; Aplicaciones de la Teorla de! Caos a las situaciones de la vida cotidiana.

Objetivos Especificos:
Que el alumno observe Ia aplicacién de los componentes de la Teoria del Caos en la vida diaria.

Temas:

introduccién a fa teorfa del caos.
Definicién formal del cacs. Aspeclos relevantes.
Los sistemas dinadmicos:

3.1.Sistemas dindmicos discrefos

3.2 Sistemas dindmicos continuos
Estabilidad

El efecto Mariposa y el caos mateméatico
Causas pequefias, grandes efectos.

E! caos invade ofras ciencias: ejemplos
La geometria de la naturaleza.

LN =

N0 R
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Unidad temética N°10: La investigacién vinculada a los AG
Eje Conceptual: Aplicaciones de los AG a diferentes probleméticas

Objetivos Esgeciﬁcos:.

Que of alumno aplique los AG a fa resolucién de problemas reales previos a la realizacion de diferentes
investigaciones

Temas:
1. Vinculacién de los AG con problematicas diversas.
2 Elaboracién del proyecto de investigacién abordando problemas reales con planteos de soluciones
basadas en AG. .
Planteamiento del problema.
Definicién de objetivos. )
Definicién del marco tetrico y metodolégico basado en AG.
Definicion de hipdtesis basada en AG.
Desarrolio de software que plantee soluciones a la problemética basadas en AG.

*PQnoo
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Bibliografia’
Obligatoria o basica:
Ejemplares
. oo Afo de | disponibles
Titulo Autor/es Editorial Edicién en
: biblioteca

Uq Uso de Algoritmos Genéticos para ia MQRENO PARRA Ediciones de la U 2019
Biisqueda de Patrones R

GUTIERREZ

REINA Dé

TAPIA CORDOBA Agosto
Algoritmos Genéticos con Python A Alfaomega 29020

RODRIGUEZ DEL

NOZAL A,

GESTAL,
Introduccion a fos Algoritmos Genéticos y la | MARCOS Universidad de Da | 5449
Programacion Genética RIVERO,DANIEL | Corufia

MARCZYK, A.. Departamento de 2004

Informaética,

Algoritmos genéticos y computacion universidad de
gvolutiva. ] Colorado.

MORALES, A. K., | Instifufo Politéenico 2002
Algoritmos genéticos. & CASAS, J. G. Nacional. )

HERRERA, F.,
Algoritmos genéticos: Fundamentos, LOZANO, M., & Arbor, 19985
extensiones y aplicaciones. VERDEGAY, J. L.
Los objefos fractales: forma, azary MANDELBROT, .
dimensién BENOIT B. Barcelona: TesQuest | 2006
Caos: la creacion de una ciencia GLEICK, JAMES | Barcelona: Critica 2012

IBANEZ,
Las teorias del caos, la complgjidad y los EDUARDO Homo Sapiens, 2008
sistemas ALEJANDRO.

Universidad de

Algoritmos heurlsticos en optimizacion S‘UNQUERO' R | Valencia, Facultad de |. 2003

combinatoria.

Ciencias Matematicas

Apuntes desarrolfados por la cétedra de
Algoritmos Genéticos.

Ing. Daniela Diaz

7 Para textos: citar autor, titulo, ciudad, editorial, afio. Para revistas: citar autor, titulo del articulo, nombre de la revista, n°,
lugar, edicién, afio, péginas., Para sitios web: direccion de la pagina.
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Complementaria:

i ' Ejemplares
Titulo Autor/es Editorial égi?:igi d'Spgr;'bles
biblioteca
Optimizacion Heuristica y Redes Neuronales en Direccion DIAZ A
de Operaciones e Ingenietia. GLO"«/E'Ry E Paraninfo. | 1996
Addison-
Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine g(?ELDBERG’ Wesley, 1989
Learning. o Reading,
MA.
MICHALEWIC
How to Solve It: Modern Heuristics }Z:bZCJ;Bé(ENIEW Springer | 1998
DAVID
Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution MICHALEWIC ﬁggggef 11992
Programs. ZZ ¢
The MIT
An introduction to Genetic algorithms. MITCHELL, M | press 1998
La geometria fractaf de la naturaleza ’;’.’IAB’\E%%E.RO ;Z;gﬂg;s 1997
University
Adaptation in Natural and Artificial Systems. HOLLAND. J ‘I:\)/i;ichigan 1975
Press, Ann
Arbor,
Departame
nto de
Matemaéatic
a Aplicada,
Fractales . Faculfad
hitps:/fwww.uam.es/proyectosinv/estaimat/ReunionMadrid | REYES de 2009
2009/fractales.pdf MIGUEL Informatica
bniversida
d
Politécnica
de Madrid.
Escuela de
Matematic
Una introduccion a la geometria fractal SABOGAL ffmv ersida
http://matematicas. uis.edu.co/sites/default/files/paginas/ar | SONIA & d Industrial | 2011
chivos/GMM. pdf ARENAS de
GILBERTO Santander
Bucarama
nga,
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Propuesta Pedagdgica

La asignatura Algoritmos Genéticos permft;'ré a los alumnos aprender nuevas lécnicas y métodos desarroffados
para resolver problemas de formas no convencionales, propiciando el desarrolio de un pensamiento critico y
una nueva vision concepfual. Se busca durante el cursado de la asignatura que el estudiante adquiera
conocimientos sobre la forma de resolver problemas de blsquedas y optimizacién de soluciones utilizando los
AG, logrando asi resultados satisfactorios con metodologias innovadoras y en algunas ocasiones mas sencillas
de aplicar.

Durante ef recorrido por dicha materia se estara introduciendo en un mundo que se esté construyendo, en una
historia con final abierfo dado que el trabajar con Algoritmos Genéticos es una perspectiva que se est4
gestando y que hoy en dia es objeto de investigaciones en diferentes paises.

A través de las estrategias metodoldgicas aplicadas durante el cursado de la asignatura pretendemos lograr el
valioso acto de enseflar a aprender a los alumnos. Por ellos utilizamos las siguientes estrategias durante las
clases:

» Debates (disputa, controversia o la defensa de una posicién diferente) scbre distintos temas.
» Aprendizaje basado en problemas (consiste en la definicion del problema, por ejemplo “Cémo recorrer en
menor tiempo las capitales de la Repablica Argentina...”, a partir del cual se les pide a fos estudiantes que,

en grupos de frabajo, aborden las diferentes fases que implica el proceso de resolucién de dicho problema
o situacién.)

» Exposicion Oral (modalidad de comunicacion tendiente a desarroffar un tema de estudio) con apoyo de
material audiovisual.

* Resolucion de situaciones probleméticas realizando précticas en laboratorio frente a maquinas.

* Grupos de Trabajo los cuales llevarén a cabo un proyecto de investigacion, exposicion del marco teérico,
de la problemética abordada y de las hipdtesis propuestas, generando soluciones de software a las
probleméticas reales estudiadas.

s Utilizacion del aula virtual de la asignatura como dispositivo de comunicacion, espacio de consulfas, lugar
donde obfener contenidos conceptuales y procedimentales. Dicha plataforma moodle permite mejorar la

refacién con los alumnos en los tiempos por fuera del curricuiar,

s Ultifizacién de material de lectura obligatoria generado por los profesores de fa cétedra.
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Las metodologias de ensefianza y aprendizaje empleadas en la asignatura son las
siguientes.

Las clases de la asignatura conforman el elemento central para la comunicacién con los alumnes, como
medio de interaccion, expesicion de contenidos y canal para encausar y coordinar los diferentes fipos de
actividades a realizar durante el cursado de la materia.

El material de lectura obligatoria de las clases como fos materiales adicionales y las consultas que surgen
fuera def espacio dulico se publican en el aula virtual de trabajo para lograr de esa forma la comunicacion e
interaccién continua con los alumnos,

El cursado de la maleria es orientado por la planificacién elaborada por los docentes. Incluye
intervenciones de los estudiantes centradas en estrategias didacticas y comunicacionales, participacion en
fas clases, andlisis y evaluacién de trabajos, elaboracién de actividades integradoras y trabajos orfentados
a la solucién de problemas practicos sobre temas de la materia.

La autoevaluacién y evaluacion enire pares, conforman una estrategia usada para educar en la
responsabilidad, valoracion, y para generar reflexion sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Como profesores desarrollaremos las siguientes actividades:

Explicacién y desarrollo tedrico de los distintos contenidos conceptuales de fa asignatura.

Tutorizacion de los grupos de alumnos con el objetivo de resolver dudas comunes por ellos tanto a nivel
individual como grupal, surgidas a partir de cuestiones/ejercicios seftalados en las clases y con ef objeto de
orientarios en la realizacién de los mismos. ‘

Responder siempre a todos los interrogantes que surfan en relacion al cursado y aprobacion de la materia.

Fropiciar una agradable relacion y clima de trabajo entre el docente-alumno como asf también entre los
alumnos para favorecer ef proceso de ensefianza aprendizaje.

Fomentar el estudio colaborativo como asi también la interaccién entre los alumnos de los diferentes
grupos.

Preparar las clases de cada unidad de la asignatura con el objefo de lograr la comprensién de los
contenidos por parte de los alumnos. Utilizar para el trabajo dulico medios audiovisuales con el fin dé lograr
captar en todo momenio fa atencion de fos alumnos.

Preparar las evaluaciones parciales, examenes finales, actividades de proceso como de entrega obligatoria
para el seguimiento y acreditacién de conocimientos por parte de los alumnos.

Revisar y actualizar los contenidos de la materia.

Revisar y actualizar la bibliografia como asi también el material didactico.

Actividades que desarrolfara el alumno:

Debera apropiarse de los contenidos de la asignatura.

Estudiara los materiales bibliogréficos y didacticos.

Debatira las soluciones planteadas a las distintas actividades en el seno del grupo usando el recurso del
trabajo en clase.
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s Entregaré las actividades con carédcter obligatorio solicitadas durante el transcurso del cursado de la

maferia.

» Adquiriré la capacidad de investigar sobre diferentes problemaéticas y de desarrollar una solucién vinculada

con los algoritmos genéticos.

» Adquiriré la capacidad de anélisis, de desarrollo y de programacion de modelos de AG.

» Aprobara las instancias evaluativas.

Recursos utilizados:

e Dentro del aula se utilizarén los recursos computadoras, por lo cual las clases se llevarén a cabo en el

&mbito del Laboratorio de Microsoft, y cafién para poder trabajar con recursos audiovisuales (videos,

imagenes, peliculas).

s Se utilizard un espacio virtual (aula virtual correspondiente a la plataforma educativa moodie) para la

comunicacion e interaccién docente-alumno.

Adscripciones: durante cada ciclo lectivo se desarrolla la experiencia formativa de adscriptos. Se dirige a dos

alumnos y/o graduados que se desempefian en fa catedra como adscriptos. Los adscriptos colaboran en la

tutorizacion de grupos de alumnos y realizan una disertacién sobre un temna especifico de la asignatura.

En relacién a la evaluacion, la considero como una instancia que intenta provocar y recoger informacion tanto

del alumno como del profesor para conocer, comprender, valorar y, si s necesario, incidir en la transformacién

del proceso de ensefianza aprendizaje. Por tal motivo la utilizo como una oportunidad no sélo para evaluar la

apropiacion de saberes por parte del estudiante sino también realizar una autoevaluacion de las propias

précticas docente, pudiendo asi ajustar ef proceso de ensefianza aprendizaje.

Por lo anterior defino diferentes instancias evaluativas:

« Evaluacién del Proceso de Aprendizafe a traves de:

o]

(o]

o

Q

C

La participacién en las clases de fa asignatura.

Resolucién de las actividades planteadas

Realizacién de coloquios expositivos sobre los trabajos précticos obligatorios.

Cantidad vy calidad de conocimientos tedricos y practicos adquirido

Manejo fluido de la terminologia especifica de la materia

Desarrollo de habilidades para el planteo y solucién de problemas utilizando las técnicas
aprendidas durante el cursado de la materia a través de la construccion de diferentes software.
Desarrolio de habilidades para el abordaje de investigaciones basadas en Algoritmos Geneéticos.
Aplicacién préactica de los conceptqs aprendidos en la asignatura.

e Evaluacién para Aprobacién NO DIRECTA con Examen Final:

La misma se obtiene mediante la aprobacion de:

ol
o]

Dos Parciales teéricos-précticos con una nota promedio de 6 puntos entre ambos parciales.
Trabajos Précticos sobre resolucion de situaciones probleméticas aplicando los contenidos
conceptuales dictados en las clases tedricas.
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o Defensa oral en una fecha coordinada sobre los Trabajos Préacticos presentados. Dicha instancia
tendra una calificacién individual para cada uno de los alumnos que componen ef equipo de
trabajo,

Siempre las instancias evaluativas contaran con instancias recuperatorias tanto durante el ciclo lectivo como en
los turnos de Examenes de Diciembre y Febrero.

El alumno que logre alcanzar las competencias minimas solicitadas en las instancias evaluativas
anteriormente expuestas obtendra la condicion de REGULAR y accedera a un Examen escrito tedrico- practico
de la asighatura. .

Todo aquel alumno que no logre alcanzar las competencias minimas solicitadas en las instancias evaluativas
descriptas con antelacion quedara en la condicién de LIBRE en la asignatura,

» Evaluacién para Aprobacion DIRECTA:
La misma se obtiene mediante la aprobacion de;
o Dos Parciales tebricos-précticos con una nota minima de 6 punlos cada uno.
o Trabajos Prdcticos sobre resolucién de situaciones problematicas aplicando los contenidos
conceptuales dictados en las clases tedricas.
o Defensa oral en una fecha coordinada sobre los Trabajos Practicos presentados. Dicha instancia
tendré una calificacion individual para cada uno de los alumnos que compenen el equipo de frabajo.
o Tener aprobado un trabajo de un proyecto de investigacidn sobre una temética solicitada con la
correspondiente exposicién oral del mismo. Dicha exposicién se realizard durante el segundo
cuatrimestre y el alumno obtendré una calificacién grupal y una individual vinculada a su desempsfio y
& las competencias que haya adquirido en dicha actividad investigativa.
Siempre las instancias evaluativas contaran con instancias recuperatorias.

e Evaluacién con Examen Final en caso de no haber obtenido la aprobacién directa:
o Lamisma es presencial, individual, escrita, tedrico-préctica.
o No es permitido material de consulta en el acto de examen.
o Se evaluan conocimientos tebricos y aptitud para resolver problemas de ingenietia.
o La condicion de aprobacién es haber alcanzado el minimo de 60% de respuestas ©
gjercitaciones correctas

Asignaturas Correlativas del plan®

Asignaturas regulares para el cursado: | Sintaxis y Semantica de los Lenguaje
Paradigmas de Programacién

Asignaturas aprobadas para el | Arquitectura de computadoras
cursado: | Algoritmos y Estructuras de Datos

Asignaturas aprobadas para rendir: | Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
Paradigmas de Programacion

Justificacion de correlatividades

Para poder cursar la maleria Algoritmos Genéticos, el alumno debe poseer la regularidad y la aprobacitn de las
asignaturas Sintaxis y Seméntica de los Lenguajes y de Paradigmas de Programacién ya que las mismas le
proporcionan conocimientos de los elementos propios de la sintaxis como de fa seméntica de los lenguajes de
programacién (C y Smalltalk) propiciandole herramientas de programacion para que puedan codificar e
implementar los problemas planteados en las ejercitaciones de esta asignatura. Ademdas se les proporciona a

8 No estd permitido indicar asignaturas eleclivas como correlativas. Ademaés todos los cuadros deben estar completados.
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través de dichas materias un profundo conocimiento sobre la programacién estructurada y orientada objetos
pudiendo asf los alumnos desarrollar los frabajos préacticos solicitados durante la cursada.

Las materias Arquitectura de computadoras y Algoritmos y Estructuras de Datos deberdn estar aprobadas para
que el alumno pueda cursar la asignatura ya que la primera le permite conocer y luego aplicar los aspectos
cenlrales que -hacen a la lecnologia de la computacién y conceptos sobre hardware, plataformas y
arquitecturas, para abordar las cuestiones vinculadas al procesamiento y a las comunicaciones. La segunda
asignatura le permitird tener conocimiento y luego aplicar los conceptos bésicos que hacen a la solucién
algoritmica de problemas requerida de manera fundamental para abordar la resolucién de problemas de
basqueda y optimizacion a través de AG.
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Asignaturas Equivalentes respecto del plan anterior®

Asignaturals equivalente respecto del ) ]
. : plan anterior: Algorltmos GenéthOS

9 Consignar asignaturas que se pueden otorgar como equivalentes para las posiblas solicitudes de cambio de plan.
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