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Ministerio de Educacion
Cultura Ciencia Tecnologia
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 11 de noviembre de 2019

VISTO el Expediente 1D N° 8114477, relacionado con ¢l programa analitico de la asignatura
electiva Ciencias de los Materiales, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.
Que la Comisién de Ensefianza evalué la presentacion y aconsejo su aprobacién.
Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Ciencias de los Materiales,
que se agrega como Anexo I de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica.
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendré validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
seglin la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para las
carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 502 /
UTN | Ing. Oscar CHIOCCHINI
Doy Vicedecano

)
$ [/

Ing. Antonio Luis MUINOS
Secretario Académico

2019 = 70° Aniversario de la Gratuidad de la Enseianza Superior”



* PROGRAMA ANALITICO

ANEXO |

RESOLUCION N° 502

(. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

~ASIGNATURA e

Ciencias de [os materiales

' . NOMBRE REDUCIDO DE LA ASIGNATURA

Ciencias de los materiales

CARRERA DEPARTAMENTC PLAN DE ESTUDIOS _| CARACTER

Ingenieria Quimica Ingenierfa Quimica 1995 Electiva
T BLOQUE AREA DE CONOCIMIENTO

Tecnolog(as basicas Ciencla, tecnologia y sociedad
CARGA HORARIA ANUAL (hs cdtedra) b REGIMEN DE DICTADO _
2 hrs Cuatrimestral
CORRELATIVIDADES ~ _ _ _ .
Aprobadas Regulares
Para cursar: Quimica General Quimica Inorgénica
Fisica |

Para rendir: F's'ca I Haga clic aqui para escribir texto.

#l..._ FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS ]

La asignatura se ha incluido en el 3er nivel de acuerdo a la estructura curricular de la carrera
de Ingenieria Quimica, en vista que las correlatividades sugeridas habiliten que el alumno
cuente con los conocimientos de base necesarios para poder afrontar solventemente y asi
concretar exitosamente los objetivos propuestos en |a asignatura.

La asignatura abordard los conceptos de los materiales estructurales relevantes, de acuerdo 2
los requerimientos actuales de la industria, permitiendo la asociacién de conocimientos
bésicos de quimica con el estudio de materiales destinados a la fabricacidn de equipos para las
Operaciones Basicas y Procesos Basicos enfocados desde el punto de vista constructivo.

M, ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS __ ]

Se requiere que el alumno maneje adecuadamente los conceptos de Fisica |, Quimica General e
Inorganica, para poder abordar el estudio de los materiales de interés para Ia construccion de equipos e
instalaciones de procesos.

Ademds, se vincula horizontal y verticalmente con las asignaturas Fenémenos de Transporte, Fisico-
Quimica, y las Operaciones Unitarias. :
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V. OBJETIVOS
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¥ Formar al alumno en |a relacion entre la estructura quimica de los diferentes grupos de
materiales con sus propiedades fisicoquimicas y mecanicas, asi como los ensayos
necesarios para verificar las mismas.

v Aplicar los principios bdsicos de quimica al estudio de los distintos materiales, su
estructura, tipos de uniones, fuerzas de los enlaces, modificaciones estructurales, etc.

v Introducir al alumno en las aplicaciones en ingenieria, métodos de sintesis mas
adecuados, procesamiento, propiedades y comportamiento en servicio de los distintos
materiales.

¥v' Dar al alumno una vision global de los diferentes grupos de materiales que le permita
analizar, discernir y seleccionar entre distintas alternativas a fin de optimizar la elecciéon
del mas apropiado para la solucion de problemas tecnologicos, y en el campo de la
construccién de equipos e instalaciones industriales. '
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[v.  CONTENIDOS ~ ~~ = .~ - R ~ '

TEMA 1. Introduccidn a los materiales: Clasificacion de materiales, relacidn entre su estructura,
enlaces atémicos, y sus propiedades fisicoguimicas y mecdnicas.

TEMA 2. Estructura de la materia: Organizacion atémica; estructuras cristalinas, defectes en
redes cristalinas, solidificacidén. Mecanismos de difusién; primera y segunda ley de Fick.

TEMA 3. Ensayos destructivos y no destructivos; deformacién elastica y pldstica; ensayos de
traccidn, compresion, flexion, impacto, fatiga y termofluencia. Dureza Rockwell, Brinell, y
Vickers. Principios de ultrasonido, rayos X, particulas magnéticas, y tintas penetrantes.

TEMA 4, Diagramas de equilibrio binario: Diagramas de equilibrio binarios de elementos no
alotrépicos, de elementos alotropicos. Diagramas de solubilidad total, y parcial. Calculo de las
fases; regla de la palanca inversa.

TEMA 5. Aleaciones ferrosas: Diagrama de fases Fe-C. Aceros y fundiciones, Tratamlentos
térmicos; diagramas TTT, templabilidad. Clasificacion de aceros, aceros al carbono y de baja
aleacién, aceros de media aleacion y de herramientas, aceros inoxidables. Clasificacion de
fundiciones. Fabricacion de aceros y fundiciones; usos en la industria.

TEMA 6. Aleaciones no ferrosas: Aluminio y sus aleaciones. Cobre y sus aleaciones. Magnesioy
sus aleaciones, Niquel-Cobalto, Berilio, Titanio, Plomo, metales refractarios, metales preciosos.
Endurecimiento por trabajo en frio y por precipitacion.

TEMA 7. Materiales cerdmicos: Introduccion a los ceramicos. Estructuras cristalinas de
ceramicos sencillos; vidrios, cemento y hormigones, materiales refractarios. Estructura de
silicatos. Diagrama de fases de materiales cerdmicos. Pracesado de cerdmicos. Ceramicos
tradicionales y de ingenier(a. Propiedades eléctricas de los ceramicos. Propiedades mecénicas
de los ceramicos; fractura, comportamiento tensidn-deformacion, mecanismos de
deformacidn plastica. Propiedades térmicas de los cerdmicos, chogue térmico. Tratamientos
térmicos.

TEMA 8. Materiales poliméricos: Reacciones de polimerizacion. Métodos industriales de
polimerizacion, Cristalinidad e isterecisomerismo en algunos termopldsticos. Procesado de los
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materiales Termoplasticos de uso general. Plasticos termoestables. Grado de polimerizacion.
Procesado de materiales termoestables. Elastomeroes. Propiedades mecanicas de los

polimeros. Deformacion y endurecimiento de los materiales poliméricos. Termofluencia y
fractura de materiales poliméricos. Temperatura vitrea. Usos de polimeros en Ingenierfa.
Reciclabilidad y sustentabilidad de los materiales poliméricos. Ensayos de propiedades
mecénicas y fisicoquimicas de los polimeros; traccion, flexion, determinacion de temperatura
vitrea.

TEMA 9. Materiales compuestos: Introduccion a los materiales compuestos. Matrices y
refuerzos. Métodos de produccion. Anisotropia y disefio de materiales compuestos. Métodos
industriales de produccion de materiales compuestos. Usos en la industria de los materlales
compuestos. Propiedades mecanicas y ensayos mecdanicos en materiales compuestos.

TEMA 10. Corrosion y desgaste: Tipos més frecuentes de fallas por corrosion; efectos del
medio y de la temperatura. Medios agresivos en ta industria quimica; soluciones acuosas,
cidas, y basicas. Medidas protectoras contra la corrosion.

Vi DESCRIPCION DE ACTIVIDADES TEORICAS ¥ PRACTICAS

R

Se tendré para todas las clases informacion bibliogréafica previa del tema a tratar.

Las clases se realizaran con uso de recursos audiovisuales por parte del docente.
Se fomentara la participacion e intercambio de ideas entre los alumnos y alumnos-docente.

Se proyectard el uso de fuentes de informacion didacticas como son paginas de ayudas
interactivas en la web, uso de programas para seleccion de materiales, a lectura y andlisis de:
normas nacionales e internacionales de ensayos de materiales, fichas técnicas de materiales,
articulos de investigacién sobre el desarrollo de materiales, entre otros.

En las clases se desarrollaran la resolucién de casos de estudio para comprender metodologias
de seleccion de materiales, analizar el conocimiento adguirido en la catedra y su aplicacion en
problemas de ingenieria.

VIl METODOLOGIAS DE ENSENANZA

1
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Clases tedricas:

Las clases tedricas estan compuestas por una parte donde se expone los conceptos mas
relevantes de cada unc de los temas a desarrollar junto con el andlisis de éstos. Se pretende
asimismo mostrar y discutir ejemplos donde se clarifiquen y se apliquen dichos conceptos a
casos reales de estudio, ejemplos en la industria 'y de Ia vida cotidiana.

Trabajos Prdcticos:

Los trabajos practicos se plantean con el objetivo de gue los estudiantes tengan la oportunidad
de asimilar y aplicar de modo empirico los conceptos adquiridos en las clases tedricas. Asise
propone que los trabajos practicos sean una herramienta para que los estudiantes relacioneny
verifiquen dichos conceptos mediante las experiencias realizadas en el laboratorio. De la
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misma forma, se busca que los estudiantes puedan relacionarse directamente con los diversos
ensayos destructivos y no destructivos que se aplican en fa ciencia de los materiales para

caracterizar y determinar las diferentes propiedades mecénicas de los diversos materiales
estudiados.

Se propone la realizacién de los siguientes trabajos practicos, a desarrollar en funcién de la
disponibilidad de equipamiento y tiempo, en cada cuatrimestre:

T.P 1: Ensayos de dureza., T.P 2: Ensayos de traccion., T.P 3: Ensayos de flexién., T.P 4: Ensayos
metalogréficos., T.P 5: Ensayos no destructivos: tintas penetrantes, ultrasonido, y particulas
magnéticas., T.P 6: Tratamientos térmicos en materiales metdlicos.

Vill, . METODOLOGIA DE EVALUACION j A
Condiciones para acceder a examen final:

- E} alumno debe asistir a todos los trabajos précticos desarrollados y debe entregar el
informe de cada uno de estos a tiempo y forma.

- Asistencia a las clases {requisito segin Ordenanza 1549)

- Aprobacién de dos examenes parciales alcanzando los niveles basicos y minimos de
aprendizaje.

Condiciones para aprobacién directa: )
- Debe cumplir con todas las condiciones anteriores y ademas debe aprobar los dos
examenes parciales superando los niveles de aprendizaje establecidos para esta condicién.
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