Ministerio de Educacion
Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 7 de noviembre de 2017

VISTO el Expediente ID N° 8085557, relacionado con el programa analitico de Ia asignatura
electiva Sistemas de Control en Instalaciones Termicas, de la carrera Ingenieria Mecanica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el avai del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comision de Ensefanza evalug la presentacion y aconsejo su aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
‘ RESUELVE: .

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Sistemas de Control en
Instalaciones Térmicas, que se agrega como Anexo | de la presente resolucion, de la carrera |
Ingenieria Mecanica, a partir del Ciclo Lectivo 2018,
ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segun la Ordenanza N° 1383 — Lineamientos para la implementacién de asignaturas electivas para
las carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Plan Anual de Actividades Académicas
a presentar y coordinar por el Director de Catedra / Area

Departamento: Ingenieria Mecénica

Area: Termomecanica

Asignatura: Sistemas de control en instalaciones térmicas
Titular:

Asociado:

Adjunto;

JTP: Ing. Nicolas Pablo Ciotta

Auxiliares;

Planificacion de la asignatura. (Ficha de actividades curricular similar a ia solicitada para acredita-
cién de carreras) .

Instrucciones de llenado:

* NO llenar el niimero de orden.

* Se pueden seleccionar una o varias casillas en las preguntas de multiple choice, excep-
to en las preguntas por SI, NO, Ns/Ne.

1. Datos generales de la actividad curricular

Codigo de [a carrera {No llenar)

Denominacién de la actividad Sistemas de Control en Instalaciones Térmicas
Codigoe de la actividad (No llenar}

Plan de estudios 1994 Adecuado (2004)

Bloque curricular (No llenar)

Caracter | Obligatoria ™ ] | Optativa / Electiva ] X

| Régimen de dictado (*) [Anual .| X [ Cuatrimestral.+ ] | Bimestral =]

(*)Colocar una cruz en donde corresponda, anual, cuatrimestral o bimestral.

2. Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

Los requerimientos de la industria exigen que, los profesionales que se desempefian en el area de

control de procesos, tengan una vision integradora de las multiples tecnologfas que convergen en
esta area; tengan capacidad de innovar, de desarrollar y de aplicar nuevas tecnologlas y tengan
habilidad para analizar, disefiar, optimizar y mantener sistemas. Atento a ello, la materia Sistemas
de control en instalaciones térmicas prepara al alumng en las tareas de disefiar, implementar,
mantener y modificar un proceso térmico automatico industrial, brindando herramientas especificas
para tal propasito.

‘m

-

Lol ™



RESOLUCION N° I8 [ANEXO N ]

CARRERA ACADEMICA ¥umgmm_

X N I TECHOLOGICA
Facultad Regional Rosario ¥ nacionar

M

3. Objetivos

Sefialar los objetivos expresados en términos de competencias a lograr por los alumnos y/o -

de actividades para las que capacita la formacion impartida.

Lograr que los alumnos adgquieran competencias y habilidades en la aplicacién de los prin-
cipios desarroliados en clases a problemas concretos.de 1a Ingenieria. Por un lado que reconozcan
el proceso térmico y los sistemas de control asociados, que sean capaces de relevarlos, analizarios
Y proponer mejoras y por el otro, evaluado el proceso, proponer como optimizarlo desarroltando los
controladores y sus interfaces necesarias, también focalizando el planteo en el uso racional de los
recursos y la energia sin olvidar el compromiso con el medio ambiente.

Debido a que la transferencia de calor y el flujo de fluidos estan presente practicamente en
casi todo proceso incluso en equipamientos, maquinas y teniendo en cuenta la necesidad de efec-
tuar un uso racional de los recursos y de la energia, esto hace que sea indispensable en el Ingenie-

ro Mecanico habilidades y competencia para reconocer y adoptar los sistemas de control en insta-
laciones térmicas

4. Descripcion de la actividad curricular

Describir brevemente la actividad curricular, las tareas a realizar por docentes y alumnos y

los materiales didécticos — guias, esquemas, lecturas previas, otros ~ que se requieran para
desarrollarla.

Se combinan y alternan las siguientes metodologias:
*Exposicién dialogas,
* Talleres,

* Trabajo de campo por grupo de alumnos. Trabajo en equipos.
*Trabajos de laboratorios.

* En los talleres se presentan problemas, los cuales son resueltos por los alumnos en el aula, con
guia de los Docentes, analizando y discutiendo distintas soluciones.

* Se trabaja con bibliografta, recursos de la WEB, software de aplicacién, y con apuntes.

5. Modalidad de ensefianza y carga horaria

Completar el siguiente cuadro con las actividades con carga horaria significativa exceptuan-
do las actividades ocasionales que no resulten sustanciales para el desarrollo de la actividad

curricular (conferencias, practicas no sistematicas o no obligatorias, fichado de material bi-
bliografico u otras).

Qarga hora- &a:;%aa
. ria semanal total
Tebrica 2 64
Formacion experimental
. N°del (%) N° del (%)
Laboratorio inmueble laboratorio
. Ver nota |N° del (*) N°del (%)
Trabajo de campo 1 inmueble laboratorio
Resolucién de problemas 1 32
Proyectos y disefio
Practi isad N°del (% N® del (%)
.| ractica supervisada inmueble laboratorio
M
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En el sector productivo de bie-
nes y/o servicios

En la institucién

Sumatoria *
("} No llenar.
Nota 1: Se realizan dos visitas por afio a empresas de la zona, fuera del horario académico.

6. Contenidos

Indicar los contenidos incluidos en el programa de la actividad curricular.

Unidad 1: Control automatico

Sistemas de control: on/off, proporcional, derivativo. Ejemplos

Definicién de procesos, automatizacion, sefiales, perturbaciones, actuador final.
‘Sistemas de lazos abierto/ cerrado

Definicion de ganancia y banda proporcional. El Offset, el tiempo integral y derivativo.
Aplicaciones de sistemas de control proporcional en aire acondicionado y calefaccién,

Unidad 2: Aparatos de maniobras

Contactores, relés, pulsadores, fusibles, protectores térmicos. Relevos de sobrecarga, relé de estado
sélido, borneras,

Controles de seguridad y operacién, de temperatura, de presidn de humedad. Otras variables de

proceso. Termostatos on/off de una y varias etapas. Sensores bimetalicos, de bulbo- Termostatos
modulantes.

Sensores de presion on/ff, modulantes. Presostatos, diferenciales, transmisores de presion.
Sensores de humedad, entalpia, niveles.

Unidad 3: Automatizacion Industrial.

Diagrama unifilar - Légica de cableado, légica de relés - Ejemplos de control procesos con trans-
ferncia de calor.

Programacién PLC en leguaje Leadder a partir de lo apuntado precedentemente, luego simulacién
con software Logo Soft!.

Légica electrénica, compuertas l6gicas, definiciones.

Programacién PLC con ejemplo concreto proceso — diagrama de bloques y simulacién con software
Logo Sofil.

Unidad_4: Elementos finales de control

Valvulas reguladoras de caudal ~ descripcién ~ clasificacion — Curvas inherente, lineal, de apertura
rapida. Proporcional - Caracteristicas de emisién de calor de intercambiadores versus caudal - Her-
manamiento de ambas curvas. — autoridad de una valvula, Criterios de seleccién y dimensionamiento
de la valvula de control.

Dampers utilizadas para gases. Descripcion clasificacion autoridad del dampers — su seleccion,

Unidad 5: Comando y proteccién de motores.
Tipos de motores eléctricos. Seccionamiento - Tipos. Conmutacién — Tipos y caracteristicas. Protec-
ciones contra sobrecarga — Tipos, descripcion. Proteccion contra cortocircuitos — Tipos, descripcion,

Coordinacién — Tipos. Arrancadores ~ Compactos, suaves. Variadores de velocidad — Descripcién,
funcionamiento,

Unidad 6: Control eléctrico proporcional.
Mator bidireccionai — motor bifasico de induccién — relé de balance- potencidmetro de balance—

funcionamiento del sistema- aplicaciones de control proporcional - diagramas de los sistemas de
control.

Unidad 7: Sistemas de control electrénico.
Introduccidn — controladores anal6gicos electrénicos- Amplificadores- puente de control con un sen-
sor de temperatura, contemplando resistencia del cable del sensor, con potencidmetro de ajuste, con

ajuste diferencial, sistemas para control proporcional con banda proporcionales ajustable.- Con dos
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sensores.

Unidad 8: Controladores de técnica digital

Introduccién electrénica digital- Entradas y salidas — compuertas légicas -controladores digitales -
ventajas- Estructura del PLC - memorias- Interfaces de entradas y salidas- Microprocesadores -
Ejemplo de apiicacién. ‘

Controladores de distribucién en campo - Buses de comunicacién- Interoperabilidad- Protocolo de
comunicacion - normas - interfaces de acceso a la red.

Unidad 9: Control de velocidad de motores eléctricos

Hidraulica - Mecénica - electronica - Magnética - Controladores de frecuencia variable - ahorro ener-
getico - influencia sobre el factor de potencia - sobrecorriente de arranque - descripcién del sistema -
Diagrama en bloques de un convertidor de frecuencia. ‘

Unidad 10: Sistema de control para quemadores de caldera y hornos
Introduccién - Seguridad de llama - Dispositivos de control - Control de limite Yy seguridad - deteccién

cion ultravioletas - Ventajas y desventajas.

Unidad 11: Trabajo de investigacion por parte de alumnos sobre:
Caudalimetros - Mediciones de temperatura - Mediciones de presidn - Analisis de Gases

7. Bibliografia

Detallar la bibliograffa. En el caso de libros especificar el titulo, los autores, la editorial y el
ano de edicién e indicar en el cuadro la cantidad de ejemplares disponibles para los alumnos
en la biblioteca y los afios de sus ediciones.

de llama, por ionizacién, dpticos, de Juz visible - fotocélulas _ deteccion de llama infrarroja de radia-

. . Libros
Bibliografia Cant* | Afto de
Titulo : Autor Editorial edicién
Sistemas de control en instalacio- ,
nes de aire acondicionado y cale- Hainnes S
faceion '
ASHRAE Guide and data boock Varios 1
Combustién y generacién de vapor Torreguitar Weiss 1
Instrumentacion industrial Antonio Creus Sole Alfaomega - 1™ 2006
Marcombo
Pearson Educa-
Ingenieria de control moderna Katsuhiko Ogata cién 1 2003
Automati.zac@ de Instalat?lones de Danfoss Danfoss 2004
Refrigeracién Comerciales )
Eguipos y sistemas de control .
Catedra vanos | 5006

* Disponible en la biblioteca para uso de los alumnos.
** Disponible en la biblioteca personal del equipo docente para uso de los alumnos.
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Si la actividad curricular no se dicta en la unidad académica indicar dénde se en-
cuentra disponible la bibliografia.

10.

Senalar la frecuencia con que se utilizan apuntes de clase.

Siempre
Frecuentemente X
A veces
Casi nunca
Nunca

Composicion de! equipo docente actual. .
10.1. Responsable a cargo de la actividad curricular.

N° de orden de la ficha docente (No llenar)
Apellido y nombre

Titulo de grado

Titulo de grado

Titulo de posgrado

Cargo docente

Dedicacién heraria semanal

Dedicacién horaria semanal frente a alumnos*
* Promedio a lo largo del dictado de la actividad curricular.

10.2. Profesores.

N? de orden de la ficha docente
Apellido y nombre
Titulo de grado
Titulo de grado
Titulo de posgrado
Cargo docente
Dedicacion horaria semanal
Dedicacién horaria semanal frente a alumnos*

N° de orden de la ficha docente

Apellido y nombre

Titulo de grado

Titulo de grado

Titulo de posgrado

Cargo docente

Dedicacion horaria semanal

Dedicacion horaria semanal frente a alumnos*

* Promedio a lo largo del dictado de la actividad curricular.
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10.3. Auxiliares.

Dedicacion

horaria
Nom- | car. | Dedicacien | Carécterdelade- | corana | curmcui

Apellido | 7 . 9 frente a

9 alumnos*

ABlcloE '38 int. | SO [AdD
Ciotta Nicolas | JTP X X 10 23-28449467-
9
* Promedio a lo largo del dictado de esta actividad curricular.

Referencias: Dedicaclién: A: menor o igual a @ horas semanales; B: entre 10 y 19 horas semanales; C: entre 20 ¥ 29 horas
semanales s; D: entre 30 y 39 horas semanales; E: Igual o mayor a 40 horas semanales. Cardcter de la desighacién: Reg:
regular; Int: inferino; Cont: contratado; Adh: Ad honorem,

11. Distribucién del personal docente de la catedra segin las actividades curriculares
a desarrollar.

Cantidad de docentes que participaran en:
Rasolucién Proyactos Practica

de y
problemas disofios | SuPervisada

Cantidad

Formacion
total Tedricas exparimental

Cargo

Profesor
Titular
Profesor
Asociado
Profesor
Adjunto
JTP 1 1 1 ) 1
Ayudante
| graduado
Ayudante no
| graduado
Otros

12. Indicar si las actividades se organizan por comisiones.

Si E No D Algunas D

13. Indicar la cantidad de comisiones y la cantidad de alumnos por comisién. Si la ac-
tividad curricular se desarrollé en los dos cuatrimestres o los cuatro bimestres in-
dicar el promedio. ’

. Resoluclén Proyectos
Tedricas ezgg:il;zﬁ?a! Do 4 su':er?ncf:lscaada Otra
problemas disefios
Cantidad de 1 1 1
comisiones
Cantidad de 14 14 14
alumnos por
comisién
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14. Metodologias de ensefianza

Listar las estrategias didécticas empleadas para garantizar Ia adquisicion de conocimienios,
competencias y aclitudes en relacion con los objetivos. Especificar cudles son las estrate

La metodologia se basa en los siguientes principios pedagégicos.

La metodologia de ensefianza es tedrico-practica. El Docente imparte los principios y conceptos
fundamentales de la asignatura e inmediatamente los conecta con la aplicacién. Aprendizaje basado
en problemas. Algunos problemas se resuelven con guia Docente y otros resueltos por alumnos
trabajando en grupos. Los componentes de los distintos grupos interactdan entre sl para obtener
soluciones.

Se designan grupos formados por tres o cuatro alumnos, para efectuar un trabajeo de campo donde
se relevan, analizan, evaluan, se determinan parametros, se estudian procesos de mejoras, y se
presenta un informe a la catedra de una instalacién o sistema que aplique tecnologia del frio, en
empresas que cada grupo debe buscar

Se aprende haciendo. Se aprende a resoiver problemas enfrentandolos.

Aprendizaje centrado en los alumnos. Alumno activo, observador, formulador de hipdtesis, defen-

sor de su propio criterio.

15. Evaluacion

Describir las formas de evaluacién, requisitos de promocién y condiciones de aprobacién de
los alumnos (regulares y libres) fundamentando brevemente su eleccion. Indicar si se antici-
pa a los alumnos el métedo de evaluacién y cémo acceden estos a los resultados de sus
evaluaciones como complemento de la ensefanza.

Se evallia la participacion en clase y dos parciales, uno en cada semestre. Los alumnos
tienen que presentar un Trabajo Practico por grupos de dos o tres integrantes, que se
realiza de mediados de afio hacia adelante.

Para lograr la regularizacién y aprobacién no directa el alumno debe cumplimentar el
75% de asistencia, participacion en clases, exposicion de! TP y tener una nota igual o
superior a 6 en cada examen parcial 0 recuperatoric y podré obtener una aprobacion
directa quién habiendo cumplimentado los demds requisitos obtengan 8 o més en cada
parcial o recuperatorio.

En el examen final para la aprobacidn no directa, deben rendir primero la parte préctica
y de aprobarla se toma la parte tedrica.

La no aprobacidon de la materia se dara en los casos que el alumno no alcance los nive-
les minimos de aprendizaje en los parciales o el recuperatorio y que no haya presentado
el TP correspondiente.

16 Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Si bien no se desarrollan en forma asidua, debido a dificultades de tiempo material, el
docente participa de las reuniones de integracion convocadas por el Departamento In-
genieria Mecanica y, en ocasiones, se realizan reuniones informales con docentes de
asignaturas del nivel anterior o del mismo nivel, para puntualizar dificultades encontra-
das en los alumnos,
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17. Cronograma estimado de clases

SEM | FECHA UNIDADES DE LOS BLOQUIES TEMATICOS
1 | SEMANA 1 | UNIDAD 1
2 | SEMANA2 |UNIDAD 1
3 | SEMANA 3 |UNIDAD |
4 | SEMANA 4 | UNIDAD 2
5 | SEMANA 5 | UNIDAD 2
6 | SEMANAG6 [ UNIDAD 2
7 | SEMANA 7 [ UNIDAD 3
8 | SEMANA 8 [UNIDAD 3
9 | SEMANA 9 [ UNIDAD 3
10 |SEMANA 10{ UNIDAD 3
11 |SEMANA 11| UNIDAD 4
12 |SEMANA 12| UNIDAD 4
13 |SEMANA 13| UNIDAD 4
14 |[SEMANA 14| UNIDAD 5
15 |SEMANA 15[UNIDAD 5
16 |SEMANA 16 |Parcial N° |
17 |SEMANA 17 | UNIDAD 6
18 . | SEMANA 18| UNIDAD 6
19 |SEMANA 19 [UNIDAD 7
20 |SEMANA 20! UNIDAD 7
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| SEMANA 21| UNIDAD 7

— | SEMANA 22| UNIDAD 8

| SEMANA 23| UNIDAD 8

| SEMANA 24 | UNIDAD 8

| SEMANA 25 | UNIDAD 9

| SEMANA 26| UNIDAD 9

| SEMANA 27 | UNIDAD 10

8. | SEMANA 28| UNIDAD 10

UNIDAD 11

UNIDAD 11

Parcial N° 2

Recuperatorio

18. Dia y horario de consultas:

Se dispone de los dias martes de 21 a 24hs, para las consultas relacionadas con la
materia.

Firma y aclaracion del titular de catedra
o responsable del equipo docente

Diciembre 2016



