Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nucional
Facultad Regional Rosario

Rosario, 7 de noviembre de 2017

VISTO el Expediente ID N° 8085295, relacionado con el programa analitico de la asignatura
electiva Quimica Analitica Aplicada, de la carrera Ingenieria Quimica, y

CONSIDERANDO
Que los objetivos y contenidos del mismo se ajustan a la reglamentacion vigente.
Que dicho programa cuenta con el aval del respectivo Consejo Departamental.

Que la Comisidn de Ensefanza evalud la presentacion y aconsejo su aprobacion,

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 85° del Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa analitico de la asignatura electiva Qufmica Analitica Aplicada,
que se agrega como Anexo | de la presente resolucion, de la carrera Ingenieria Quimica, a partir del
Ciclo Lectivo 2018.

ARTICULO 2°.- Establecer que la misma tendra validez durante cuatro ciclos lectivos consecutivos,
segln la Ordenanza N° 1383 - Lineamientos para la implementacion de asignaturas electivas para
las carreras de grado en el ambito de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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Ing. Rubén F. CICCARELLI
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PROGRAMA ANALITICO

I DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

ASIGNATURA

QUIMICA ANALITICA APLICADA

NOMBRE REDUCIDO DE LA ASIGNATURA

Haga clic agul para escribir texto,

CARRERA ‘ DEPARTAMENTO PLAN DE ESTUDIOS CARACTER
Ingenieria Quimica Ingenieria Quimica 2004 Electiva
- 'BLOQUE - o AREA DE CONOCIMIENTO
Tecnelogias aplicadas Ciencia, tecnologia y sociedad
CARGA HORARIA ANUAL {hs citedra) y REGIMEN DE DICTADO
96 hs Anual
CORRELATIVIDADES . - . N
Aprobadas Regulares
Para cursar: Analisis matemdtico I; Quimica Quimica analitica; Quimica inorganica;
general; Fisica | Quimica orgénica
Para rendir; Quimica analitica; Quimica Haga clic agui para escribir texto.
organica; Quimica inorganica; Fisica
]

n, FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

El profesional egresado puede encontrarse con diferentes tipos de problemas analiticos a
resolver, por lo tanto es de vital importancia que adguiera tas herramientas necesarias para
abordar la solucion de este tipo de problemas.

El conjunto de pasos realizados para solucionar un determinado problema analitico conforma
el proceso analitico compuesto por una serie de elapas sucesivas. La primera etapa es la
definicion del problema, en ella se plantea el tipo de andlisis que se necesita y la escala de
trabajo. Tras ello, se procede a la eleccidén del método analitico, lo cual es un punto critico para
una resolucion adecuada del problema. Una vez elegido el método, se efectla su ejecucion.
Posteriormente, se concluye acerca de los resultados obtenidos.

A diferencia y como complemento de los conocimientos adquiridos en Quimica Analitica, la
Quimica Analitica Aplicada aborda actividades de campo, actividades de laboratorio y
actividades de gabinete, integrando todas las etapas que componen un proceso de evaluacion
analitico de interés en el ejercicio profesional.

A partir de la aprobacion de esta materia se le brinda al alumno la posibilidad del titulo
intermedio de nivel universitario que fe ofrece una salida laberal con proyeccién, adn antes de

finalizar la carrera.
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Nl. ~ -ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Para alcanzar la solucion de un cierto problema analitico planteado, se debe abordar una serie
. de etapas operativas que conforman el proceso dé medida quimico, este proceso parte de una -
determinada muestra y mediante la aplicacion y combinacion de herramientas fisicas quimicas
y matematicas se obtienen ios resultados. Durante el cursado de Quimica Analitica Aplicada, se
pretende que el alumno adquiera destreza para disefiar desde la toma de muestra hasta la
expresién correcta de los resultados obtenidos, atravesando todas las etapas intermedias que
implica el proceso de medida quimica, para lo cual deberd contar con manejo. de
conocimientos previos adquiridos en Quimica General, Quimica Orgédnica e Inorgdnica,

Probabilidad y Estadistica y.Fisica Iy H. .

Uno de los problemas analiticos gue se plantea en Quimica Analitica Aplicada,
-correspondiente a una matriz liquida, es la determinacién de distintos contaminantes en los
efluentes liquidos industriales, con el objetivo de dimensionar una planta de tratamiento de
efluentes, lo cual es objeto de estudio en la materia Biotecnologia y en la catedra Ingenieria
Ambiental |. Cuando se estudia la matriz gaseosa y sdlida, se abordan distintos problemas
analiticos dentro de cada una de ellas, como la evaluacién de contaminantes en la-emision de
una,chimenea o la medicidn de calidad de aire en el medio ambiente dentro de matriz gaseosa
y caracterizacion de residuos sélidos industriales y andlisis de suelos para la matriz sélida. Cada
uno‘de estos temas se aborda con mayor rigurosidad en la catedra Ingenieria Ambiental It
Existe un vinculo horizontal con la catedra de Quimica Analitica ya que en Quimica Analitica
Aplicada se utilizan los conocimientos adquiridos sobre las técnicaé analiticas para aplicarlos a

diferentes analisis de utilidad practica.

" OBIETIVOS - © <]

Luego de haber aprobado Quimica Analitica Aplicada, se espera que el alumng sea capaz
de:

* Conccery comprender cada una de las etapas del proceso analitico.

* Distinguir e interpretar correct‘amente normas técnicas y legales.

+ Disefiar una estrategia de evaluacion, considerando cada una de sus etapas: muestreo,
preservacion y gestion de la muestra, analisis y obtencidn e interpretacion de resultados.
* Seleccionar criterigsamente la técnica analitica mas adecuada en funcion de su
rapidez, costo, exactitud y precision requerida segun el objetivo de la determinacion.

* Sacar conclusiones propias sobre los resultados obtenidos.

También se pretende que el alumno alcance una serie de objetivos actitudinales como:
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» Desarrollar la capacidad de analisis y el espiritu critico.

* Asumir la responsabilidad sobre los resultados obtenidos, la metodologia empleada y
las conclusiones alcanzadas.

* Mostrar un correcto desenvolvimiento oral en la defensa de los resultados obtenidos.

Unidad 1: Introduccién,

Problema analitico. Interpretacion de normas técnicas y legales. Etapas del proceso de medida.
Tipos de muestreo. Concentracion de las especies. Interferencias. Pardmetros de Calidad:
precisidn, exactitud, sensibilidad, limite de deteccidn, selectividad. Métodos de cuantificacidn:
curva de calibracién, patrdn interno y adicion de estandar.

Unidad 2: Evaluacién en matriz gaseosa. Propiedades fisicas y quimicas de la matriz gaseosa.
Marco legal. Definicion del problema analitico. Exactitud requerida. Disefio de la estrategia de
evaluacion: toma de muestra (cantidad, costos, tiempo, lugar, conservacion, confiabilidad) y
analisis (técnica, instrumentos, confiabilidad). Cdlculos de resultados. Tratamiento estadistico
de resultados. Conclusiones, Ap!icado a: calidad de aire en ambiente de trabajo; emisiones de
chimeneas; calidad de aire en medio ambiente —niveles de Inmisién.

Unidad 3: Evaluacion en matriz sélida. Propiedades fisicas y quimicas de la matriz sélida.
Evaluacién y caracterizacian de Residuos Solidos Industriales. Marco legal vigente. Definicidn
del problema analitico. Disefic de |a estrategia de evaluacién. Test de Lixiviacion. Evaluacidn de
Suelos. Extraccion del analito.

Unidad 4: Evaluacién en matriz lquida. Propiédades fisicas y quimicas de la matriz liquida.
Determinacion de contaminantes en efluentes industriales. Marco legal vigente. Definicién del

Problema Analitico. Disefio de la estrategia de evaluacion.

VI, 'DESCRIPCION DE-ACTIVIDADES TEORICAS Y.PRACTICAS /. .~ . © i,z
El docente plantea el problema analitico (por ej. la evaluacién de contaminantes en aire),
define el marco en el que se inscribe {continuando con el ej. Higiene en Ambiente de Trabajo),
objetive de la evaluacion (verificacion de cumplimiento de la legislacion vigente), referencias
bibliograficas y bancos de datos; instala para su discusidn y andlisis as distintas alternativas de
toma de muestras, y efectla un repaso de los fundamentos de los métodos analiticos
aplicables.

Cada comision, integrada a lo sumo por 2 alumnas, propone “el analito a evaluar”, “el método

de toma de muestras”, y “el método de anélisis”.

a Y
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Una vez aprobada la propuesta por la catedra, atendiendo a la no repeticién de “métodos” por
las distintas comisiones, la comisién inicia la “investigacién”, la que es monitoreada por la

catedra.

Concluida la misma, la comisién elabora y presenta un informe escrito que sintetiza todos y
cada uno de los pasos del procese de evaluacién, toma de muestras, analisis {detalies

operativos e instrumentales} y concluye con un “protocolo de evaluacidén” con resultados

numéricos reales o hipotéticos, y conclusiones de los mismos {cumplimiento o no del marco’

legal, en el caso del ejemplo). El Trabajo Practico es aprobado una vez que la Comisién lo
expone ante la Catedray _(_e'l resto de los cursantes.

Los alumnos reciben una formacion experimental que se lleva a caho en el laboratorio de la
Institucién Secundaria EETP N° 466 “Gral. Savio”, en el marco de un convenio -realizado entre
dicho establecimiento y la Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Rosario. En
este espacio, los alumnos se familiarizan con el uso de instrumentos analiticos como
espectrofotdmetro y cromatégrafo liquido completando los conocimientos adquiridos en el

laboratorio de Quimica Analitica.

La metodologia adoptada para esta asignatura, intenta estimular la participacion del alumno, a

fin de desarrollar su capacidad creativa y globalizadora de los temas vistos y su individualidad
de criterio ante los cuestionamientos objetivos de problemas analiticos reales.

Se incentiva la autogestion del alumno seleccionando cuidadosamente los contenidos a
exponer en las clases tedricas, dando lugar a cuestionamie\ntos por parte de los educandos, y
guiandolos a la literatura disponible, a fin de que ellos mismos profundicen en el tema.
Promoviendo la resclucién de proble_mas en forma individual o grupal, donde el docente
orienta y no resuelve. Conduciendo las actividades requeridas en el campo y en el laboratorio
de manera que propicien en tode momento el pIantéo del ¢por qué?, abara qué?, é¢de qué

modo?, écon que?
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Vil ODOLOGI VALUACION :

El alumno deberd desarrollar, exponer y presentar el Informe Escrito de la totalidad de los
trabajos practicos llevados a cabo en el periodo lectivo, previo a la evaluacidn final.

Durante el afio lectivo se utiliza la evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje en forma
continua, motivando al alumno para que realice una autogestién de su aprendizaje en lo que

respecta a investigacién, conocimientos, elaboracion, creatividad y analisis critico.
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La evaluacion final comprende la defensa de todos y cada uno de los trabajos, justificando

criteriosamente el objetivo analitico; la eleccion del .métodd de evaluacion, meétodos
alternativos, toma .de muestras y técnica analitica; precisidn y exactitud; costos, exlp'resién de
resultados; referencia horfnativa; protocoio de evaluacion.

Los alumnos pueden alcanzar la aprobacién directa de la materia durante el cursado mediante
la aprobacion de dos parciales con una instancia de recuperacién y cumpliendo con la
condicién de haber expuesto oralmente y presentado el informe de todos los trabajos

practicos desarrolladas.
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